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„ te  matf)cmatifc^en  SBiffenfchaftcn , ■ in  fo 
i!  ferne  fte  einem  5Renfc^en , ber  eben  ni$t  blog 
„ banut  feinen  Unterhalt  fucbt,  ober  baoon  ju  leben 
„ gebenfet , tl)ei($  Vergnügen , fytilü  9?u^f  fcfjaf^ 
„ fen  follen , muffen  of)ne  Sfbbrnc^  ber  3)®lt0feit 
„ unb  örunblitbfcit,  fo  oiel  möglich,  in  einer 
„ angenehmen  Äürje  oorgetragen  werben.  5)enn 
„ man  fann  it>m,  ba  er  nach  feinem  $>auptjn>ecf 
X»  n 
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tfocbeticfct. 

„ noch  fo  öiel  anbei*  $u  lernen  ^at,  feine  mat^ 

„ matifi)en  Quartanten  unb  Folianten  tn  bte 
n bf  geben;  giebt  man  ihm  aber  ein  mageres  Äont* 

„ penbium  in  bte  $>anb , m nur  bte  eorne^mften 
„ ©äpc  (leben , ; bep  beren  SeioeiS  man  ihn  auf 
ft  grofferc  Sucher  Dem? elfe,  fo  befbmmt  fein  Ser* 

„ jtanb  nichts  Stalles  ju  benfen,  unb  er  rcirb  ent= 

„ toebet  bte  fünfte  beS  ©eometers  mit  ben  Unrotfc 
„ fenbjn  bemunbern , ober  toenn  er  flöget  tflf  baS 
„ SuPbinmeg  legen,  bis  er  ein  beffer  bemonfirta 
„ tcS  ju  lefen  befommt;  tooHte  man  tyrn  enblich 
* gar  folcbe  ins  tleine  gebrachte  «Schriften , ju  ta 
„ fen  geben , ttorinnen  ber  tieffi'nntge  SDtefjfünjilcr 
„ feine  Seroeife  mit  einer  gebeimnipootten  Qunfel* 

„ bei t umbüllet,  unb  jtoanjig  Sroifcbenfape  unb 
gormeln,  bie  ibm  mopl,  aber  ben  angebenben 
Sebrling  nicht  fogleicb  einfatten , in  feinen  entbp*  . 
mematifeben  ©c&töffen  auSlapt,  auch  toaS  er  fagt 
,r  butcb  eine  fieganograpbtf^e  3auberfpracbe,  baju 
„ man  ben  ©cblüffel  erfi  mübfam fueben mu$,  noch 
tl  unbeutlicber  macht,  fo  mochte  bem  ße^rltng  ber 
„ ^aüttfehr  ©ebanfe  babep  ctnfallcn: 


— — 3)(«  »Ja  i($  nlcpf  »erliefen , 

<£0  muffe  fu$  mein  geint  mit  fotzen  SJücpem  qujfen ! 
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SemimgeaSitrt  Me  mefffen  maibematt» 
TOfn  -yaiibfcuijtt  unfetet  3tlten,  ante  eint  btt 
angeführten  brcp  Äffen  ju  gelten.  Senn  ent= 

S"**  «»eWdufittg  U«,  olliugtoff  jurn 
lefen , ober  ffe  finb  ju  ntaget  unb  ju  wenig  bcs 
monffrtrt;  ober  ffe  ffnb  jroat  bemonffrftt,  abet 
fo,  baff  man  babtp  fftgen  nrnff,  ipa«  Jfcppiet 

™ M XMMllt  ©Driften  fügte : Quis  tolent 
laborem  perlegentü  ifa  f SBemt  «fff,  in  ge= 

gemtartlgrm  $>anbbud)  bfefe  brep  gebiet  tetmle* 

? 8lflttf‘  mn'  btn  s^ctgen  in 
•«enge  »otbanbenen  matDematiffDen  ©Driften 
»enigffen«  feinen  StbbruiD  mit  beffen  Jfubgabe 
J t$un,  weit  es  pon  gonj  anbetet  STrt,  unb 

Stmonfftationen  ju  geDeimnlffppii  iff;  „c6m 

^Dfftn'  kß  ttm  netffffnbf» 
*"«  *W*  me^t  «i<  mit  an* 

Lrn  fff?,?!?',  3u  belR  mus  man  tan 
btm  Serf  feibff  gofgenbt«  fiep  beton«  maiffen. 


f" ’,nfttbrn  wa^enwflffDen  Jftmpenbitn  (fl  bt« 
" ,f  Tm^  am  mtifftn  beliebt; 

" "if,  UMft  o“™  toi  SStffe,  abet  nuc  pot 

" „ ii  5a/m ' •®'«n  wenn  einet 

» f«  »ei«,  ff,  ®ei«  et,  im«  man  in  bet  5Jtat$e« 

y 3 „ ma-- 
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„ matif  ju  Anfang  be*  gegenwärtigen  3af>rt>unberU 
v wußte;  wa*  injwtfcben  baju  gefommen , tag  bleibt 
„ ibm  oerborgen , trenn  er*  ntc^t  au*  anbern  <5$# 

„ ten  lernt.  £*  bliebe  ibm  aber,  ein  roic^ttger 
„ unb  bei)  na^e  ber  fcbönße  $bfü  ber  9Ratbemattf 
„ oerborgen , trenn  ibm  btc  (Srftnbungen  unfer* 

„ Beltalter*  oerborgen  blieben,  bie  bemSolftfcbm 
„ $>anbbucb  bet)  feinen  fo  Muffigen  unb  Immer 
„ neuen  Auflagen  botp  nie  euwerlcibt  werben.  3n* 
„ jwtfcben  batba*Beififcbe£anbbucb,  auffer  betn, 
„ baß  e*  in  oorlgen  3eitcn  ba*  Sefie  war,  noc& 
„ jefce  einen  Sorjug,  woburcb  e*  füb  immer  et» 
fl  hält;  v«b  biefer  befielt  in  feiner  großen 
„ liebfeit.  5Jtaa  bat  baber,  in  gegenwärtiger 
„ ©ebrift  jtcb,  in  ^üefftebt  auf  bte  3)eutltcbfeit, 
„ nach  tiefem  Danbbueb  gerichtet,  unb  bep  ben 
„ Sebrfäben  ©a&  unb  $ewei*  immer  unterfebie* 
„ ben,  auch  alle  Bwifcbenfape  nach  ber  matbema* 
„ ttfeben  ©pUogifHf  angeführt , unb  alfo  ln  bep* 
„ ben  Stilen,  bie  Lepren  ber  neuen  SRatbemattf 
„ auch  ben  Sfnfangern  gieiebfam  oorbuebfiabtret. 
,,  §luf  biefe  Seife  jtnbet  man  niept  nur  alle*  bl«/ 
„ tra*  bie  |>auptfacben  betrift , bie  in  bem  Sol= 
„ ftfeben  |>anbbucj)  jlcben;  fonbern  e*  ifi  neepun; 
„ gletcb  mehr,  nämlicp  ba*)enige  baju  eingetragen, 
„ tra*  tpeU*  im  gegenwärtigen  Saprbunbert  neu 
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Voibetityt 

„ erfunben , tpeils  in  bem  Qtuflibeifchen  fchon  be- 
„ fannt,  unb  nathgepenbS  in  SBcrgeffen^eit  gefönt 

„ men  roar.  ; 

\ 

„ :©te$5en>eife  felbfi,  befonbetS  bic  neuern,  bat 
„ man  mit  aller  3)eutUchfeit  fo  ausführlich  hinge= 
„ fept,  als  ein  Anfänger  folcpe  roünfcbcn  fann, 
„ unb  alfo  bem  Mangel  abjupelfen  gefugt,  bar- 
„ über  man  bep  Derfcptebenen  gelehrten  jfompenbien 
„ bießfallS  flagt.  5)cr  Sferoenfaft  eines  oerßänbi* 
„ genSÖtenfcpen,  ift  boep  ungleich  fofibarer,  alsbie 
„ SBuchbrucberfchmarje.  5)iefe  barf  man  eher  0er5 
„ fprüpen , als  jenen , toenn  man  niept  eben  bloß 
„ für  ©eiehrte,  fonbern  auch  für  Sinfdnger  fcpretbt; 
„ hoch  hat  man  fiep  auch  gehütet,  baß  man  feine 
„ UeberbeutUcpfeit  affeftire,  roelcpe  felbji  in  ftolian* 
„ ten,  unb  noch  oielmepr  in  Äompenbten  unange- 
„ nepm  laßt.  Sßep  berjenigen  SJtetpobe , bie  man 
„ alfo  gebraucht,  toirb  man,  rooferne  noch  einige 
„ 2efet  ft'ch  ber  Unbeutlicpfeit  toegen  beftprocren 
„ follten,  ben  anbern  ballertjcpen  Siusbrucf  anfüh* 
„ renfbnnen: 

@ie  (inb  geftrafit  genug,  ba§  fie  es  niegt  uerffefjn. 
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60  roett  t)err  Clemm  in  ber  S5orrebe  jur 
erflcn  Sfuflögc  feinet  Äeprbucpe«.  Statt  be«  Scpluf* 
fei,  in  bern  er  oon  fiep  fetbft  fpraep,  fep  ei  mir 
erlaubt,  con  biefet  Auflage  feine«  Scrfe«  ein 
Sort  ju  fagen. 

©ie  ifi  nicht  ein  Hoffet  tZafybtuä, 

wie  man  oielleicpt  au«  ber  ©elegenpeit , bep  ber  fie 
»eranfkltet  marb,  ober  au«  bem  größeren  Spelle 
fcr  ©efcllfcpaft , tn  melier  fie  erfepeint  ^ »ermu= 
tpen  fbnnte;,  bap  fte  me^t  fep,  wirb  ieber  ftn= 
ben,  ber  fiep  bte  5Jtäpe  giebt,  fie  mit  ber  Scfien  , 
ber  Vorigen  ju  oerglelcpcn.  Sie  ifi  nic^t  nur  oon 
ben  päujtgen  ©ptaep  = unb  ©cpreibfeplent,  fonbern  - 
auep  oon  mannen  mirfltepen  Kennung«*  unb  roapr* 
fcpelnltcper  Seife,  pon  allen  5>tueffeplern  geret- 
niget , bte  ben  Slnfdnger  im  Ueberreepncn  aufpat* 
ten,  ober  überbrüpig  machen  fbnnten.  lEtflatun* 
gen  finb,  n>o  icf>  fie  nbtpigfanb,  bepgefept ; bfter« 
aber  fo  in  ben  Sert  be«  5futor«  eingefcpaltet,  bap 
fte  nur  bep  ber  SBergleicpung  fennbar  toerben,  fo 
rote  tep  überhaupt  meine  3ufäge  unb  2lnmet* 
fungeit  nur  burep  $arentpefen  unb  Sfbntcfe  un= 
ferfepeiben  liep,  um  bie  tppograpplfcpe  ©eponpeit 
be«  S&ucpc«  niept  ju  oerunftolten.  -Oft  finb  Sol* 
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gefdge  bepgerücfet , auf  Me  ber  Anfänger  ölet* 
leicht  nicht  fobalb  oon  felbfi  oerfallen  rodrc.  £>a« 
23üc|)erl?enntmj5,  auch  ^ieunb  ba  bie  <0e* 
fct)id)te  i(i  erweitert ; aber  ba  bie  SBogenjabl 
nicht  beträchtlich  »erntest  werben  burfte , fo  fonn= 
tc  ich  nur  bie  neuefien  unb  oorjüglicb  guten  Söü* 
cber  nennen;  wo  ich  e«  ohne  Ungerecbtigfett  gegen 
2fu«wartlge  tbun  fonnte,  $03  icp  innlänbifche 
6tbriftf?eller  unb  tegaben  oor.  £)te  ar tyitd* 
tonifeben  SSifienfcbaften  bffeben  unberührt;  wett 
man  oiel  weittduftigere  Slbbanbtungen  febrei* 
ben  müfite,  wenn  man  ^ierinn  etwa«  SßoHfidnbi* 
ger«  liefern  wollte.  £crrn  £lemm«  einen  SBunfcb 
über  bie  Umarbeitung  feine«  futjen  2tnf)angs 
ron  ber  &atttrgefcf>ic|)te , ben  et  in  ber 
Sorrebe  ju  feiner  jwoten  Sfuflage  äufferte , habe 
i(b;  fooiei  e«fet)n  fonnte,  ju  erfüllen  getrautet, 
man  wirb  im  jwepten  $beile  feben,  was  icb  ge* 
leijlet  habe.  Ueberbaupt  fuebte  icb,  ba«  Such  für 
biejenigen  gan3  brauchbar  $u  machen,  für  bie  e« 
befHmmt  i(i ; unb  eben  barum  fepe  ich  mich  bem 
SBorwurfe  au« , feinen  jwepten  SBunfcb  oernacblä* 
figet  ju  haben»  — 2f6er  war  er  wohl  überhaupt 
erfüllbar?  — SJtir  wenigen«  febeint:  5)a«  ®e= 
biet  ber  ©rbpenlehre,  in  bem  bie  f leine  3ah^  un* 

. v X 5 feret 
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fcret  grofen  SRafyematlfer  jefct  ©ntbetfuttgett  madjt, 
Uegc  roettjenfeits  bet  ©ranjen  btefer2fnfang$gritobe* 
Sten  beit  30  3äner  1786. 


SRemigtuS  Döttler 

au«  ben  frommen  ©c^utfn , Äorrepetitor  ber 
SRaturqpf^ic^fe  unb  Sexuologie , 
an  bec  f . f.  fcmopifX  * tf>ercfianifc^cn 
gfiuerafabemir. 
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1. 


~$Jie  ©cöfle,  bo«  ift,  roaS  berminbert  ober  bermehret  toer» 
ben  fann , läft  ft dj  »on  ben  übrigen  Sigenfchaften  ei* 
ner  ©ad>e  alö  obgefonbert  betrauten ; eine  ubgefonbert  betrag* 
«etc  ÖJröfle  »fl  ber  ©egenftanb  ber  fWathematif ; fie  ifl  «tfo 
möglich  unb  befc^rtftigt  fi<h  mit  möglichen  Singen. 

$.  s.  Sie  (tröffe  fann  man  entroeber  0(0  eine  SRenge 
bon  Xheilcn  überhaupt  anfehen,  ober  man  fann  bi e Serbinbung 
unb  Orbnung  ihrer  Zfytiit  jugletch  betrachten  *.  tn  jtnem  JaHe 
gehört  fie  tu  bie  ifrithmetif,  in  biefem  aber  in  bie  QJeome* 
trie.  golgUth  flieb*  etf  nicht  mehr  mathtmatifche  SBifTenfchaf' 
ten  all  biefe  jtoO/  roorunttr  (ich  atu  übrigen  bringen  lagen ; 
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wenn  man  ab»  ihre  fielen  auf  roirfliche  ©achen  anroenbet, 
fo  roirb  man  fo  »tefe  Zweite  ber  angcroanbten  SJtatfjcmatif  tu 
finben  f önnen , als  Perfdjiebene  (Gattungen  pon  ©ingen  in  ber 
JSBelt  finb.  3bre  5tnjaJ)I  Iaht  ftch  alfo  nicht  beftimmen , unb 
erfmbfame  Äöpfe  roerben  fie  noch  immer  mit  neuen  ©ifciplineti 
bereichern  fünnen. 

§•  3.  ©ie  Krcthmetif  befestigt  ftc^  mit  ber  ®röffe, 
in  fofem  ftc  als  ein  ®anjeS  betrachtet  roirb,  bas  aus  £b'i(en 
beliebet,  bie  (ich  Perminbern  unb  permehren,  unb  allefammt 
zugleich  genommen , für  bas  ®anje , einjeln  aber  für  einanber 
fe|en  (affen , ohne  bah  man  auf  bie  öerbinbung  unb  jDrbnung 
biefer  Steife / roie  in  ber  ®eometrie,  ju  fehen  nötpig  hätte; 
bie  STcoglic^feit  biefer  Srffarung  erhellt  aus  $.  1.  ©ie  hot 
alfo  ihre  Richtigfeit. 

§.  4.  ©ie  9?echenfunfl  in  fahlen  ifl  Pon  ber  Mrith* 
tnetif  überhaupt  nur  barinnen  unterfchieben , bah  bie  ©röfen 
burch  bie  unter  uns  geroibnlichen  ^abljeichen  ausgebrüeft  roerben; 
roooon  roir  in  ber  folgenben  furjen  ©cfcbichte  ber  Rechenfunfl 
etroas  fagen  roerben. 

©efefctehte  brr  3a&ttntedjttung. 

§.  5.  ©aS  Rechnen  roar  ben  ittten  ungleich  befdjiterli* 
eher,  als  es  hEUt  ju  £ag  ifl.  DJcan  bebientc  ftch  beS  lClpf>a* 
bets , beffen  erjler  SJuchflabe  eins  / ber  anberfe  jroep  u.  f.  ro. 
ju  bebeutrn  hotte,  roie  man  es  aus  ben  hrbräifd^en  unb  grie# 
chifchen  ütrammatifen  roeis.  ©ie  ßateiner  machten  aus  ihrem 
9((phabcth  eine  KuSroahl/  unb  nahmen  nur  bie  JBuchflabtn  I, 
V,  X,  L,  C,  D,  M,  ju  ihren  Jahljeichen.  ttinigt  rooUtrt* 
jroar  baS  M nicht  barunter  jäf)len. 

§.  6.  ©0  befchroerlich  nun  biefe  Rechnung  roar,  fo  hot 
boch  fchon  por  jroep  taufenb  3ohr*n  fClJcltfceö  bie  ©igenfehaf« 
ten  ber  3«blen  ober  bie  Theorie  Äritbmetif  in  feinem  (leben# 
ten,  achten  unb  neunten  Clement  auf  (ine  fo  bemonftratioe 
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SBeife  borgetragen  , baß  man  ben  großen  ®eifl  ber  tCftcn  t bie 
untJ  »orgearbeitet  (>aben , barinnen  bemunbem  muß. 

§.  7.  JCnmerfung.  3n  »«Tfdjitbtntn  n»u«rn  5tu<ga6«n  b«0 
lEtidtbes  finb  $»a t bufe  br«»  £l«ra«nt«  re«gg«(affen ; ««  tft  ab« 
l®»  ntcbt  «in  g«6l«r,  bo<$  «in«  un$«itig«  -&«ablaffung  g«g«n  bie 
Stnfrfng»,  für  n>«l($«  man  ftibtg«  ju  fc&ree*  &t«lt;  ba&«*  bt«  ra«i» 
ft«n  Commentator«*  nut  üb«*  bi«  (td)i  «*fl«d  ei«m«nt«  gcfc^ric&ctk 
b«6«n.  2tnbrca8  lacguet  bat  flc$  um  bi«  m*t&«matif4«  SÖtffen» 
f<baft«n  b«ff«r  »«rbifnt  g«ma<fit , ba  «*  btef«  br«o  ?l«m«nt«  in  f«tn« 
Theorum  k prtxin  Arithmetices  saftig  «tngrrurft  unb  erläutert 
(at.  iiB«nn  3infäng«r  grunbltd»  geführt  mcrboi , fo  mü(T«n  fl«  so« 
b«m,  Kai  (c6mn  (Qtintt,  ni4«  jurürfg«t>a(f«n  »etbtn,  ob«*  lieSer 
bi«  &ad)t  gar  ni<$t  Innen;  t«  i(t  allemal  b*ff?c , ttmi  (angfam 
ab«*  «erbt , al«  gtfefimtnb  ab«*  f«^»l«cf>t  l«tn«n.  iEudiöes  unb 
2frd}tmebes  n»cilt«n  fclfofl  b«n  f6mgli($«n  <p*in5«n  t«in«n  anb«m 
8B«g  tut  SBa&r&eit  bafcnen.  %b«r  «b«n  barum  n»u«b«n  ibr«  ©<fml«* 
fo  »oufommen  g«bilb«t.  £i«  9l«u«r«n  Silben  bu*$  ib*  3ta:$ge&e« 
Itv.ueicl«,  ab»  fe&t  mittelmäf  ig«  tRat&ematifer , tocnn  anb«rt  bi«» 
f«t  ffiam«  ntcßt  ju  gut  fü*  fl«  iff. 

5.  8.  ZCnmerFung.  Äuffft  b«m  ffiucltbes  bat  ft#  unftrbttt 
Wlten  f«in»  gUiib  »«rbtntf  um  bi«  Sritjnutit  gemalt.  Elicoma» 
d)U8  f<$ti«6  br*bbunb«rt  3a$r«  »or  €$riffi  ®«burt  jre«n  ©i<f>«t  b«t 
%rttbm«fil,  »«leb«  im  f«<$*t«n  3abrbunb«tf  narb  C&riffi  ®«Burt 
tfnit.  fWanl.  6»nmu*  ©o«tbiu<  tn  feiner  Strif  6 m«tif  gröfl<ntb«il* 
<ibg«f(brt*b«n  Ja«.  C«  flnb  ab«r  ni ($«,  al«  ?tnf&eilung«n  b««3a&* 
Itn;  unb  n*a*  man  barau*  l«n«n  fann,  tff  ba^flfn«  bi«f<«,  baß 
man  »on  b«n  Iogtfattf<b«n  ©<f!nitton«n  unb  ®i»t(ton«n  «tma  «in«n 
©«griff  b«l6mm«.  ®#n  b«m  pfeHu»/  «in«m  g*i«^tf(b«n  Scftrift*  „ 
ff«Ic*  bt*  j«b«nt«n  3abrbunb«w,  b«ff«n  9Critbm«tiS  CPtlbdmäGy* 
lanbet  in«  2at«tiitf>b<  1556.  üb«rf«fit  unb  erläutert  bat,  mufft» 

»i*  «in  girierte  fag«n. 

§.  9.  ©eitbrm  bie  fogenanntcn  arabiföen  0 

bie  f>euf  ju  Sag  tibHdj  finb,  in  Suropa  befannt  mürben  f 
i)at  bie  Recken funft  eine  anbere  ®cfiait  befommen.  S)enn  eff 
ifi  mit  ben  $af)lpi<f)tn , bie  mir  (>aben,  ungleich  feister  jt* 
rechnen , atff  mit  ben  gricc^ifrßen  SSu^ffaben. 

§.  10.  3)(e  (Jrftnbung  biefer  3ö54e^cn  man 

inffgemein  ben  Arabern  ober  überhaupt  ben  SKotgtnlänbem  |U» 
it  j unb 
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unb  tä  ifl  audj  fe(>r  waf)rfd>tinlid) , baß  fie  bon  ihnen  htrfom# 
mt,  weil  bie  (Europäer  fonfl  atleö  ton  ber  fiinfen  jur  Seifen 
ftßreiben,  bep  ben  galten  aber  aßein  eine  Sluönahme  machen, 
welch?  einen  oeientalifdjen  Urfprung  peträtf).  SDie  eigentliche 
Seit  ber  (Erfindung  felbfl  läßt  ft<$  nicht  genau  bt (lim men. 

§.  II.  JDer  allgemeine  Stuben  biefer  (Erfinbung  ifl  fo 
groß/  baß  fie  ßd;  ton  feiner  anbem  (Erfinbung  ju  ^Rechnen 
bisher  höt  »»erbringen  laßen/  unb  audj  bielleicht  in  Jufunft  nicht 
wirb  »erbrungen  rrerben.  S)enn  man  fann  mit  wenig  Sahljri* 
eben  eine  fo  große  (Summe  fdjreiben , als  man  bedangt ; unb 
bit  Ärt  ber  ffierbinbung , bie  wir  im  II.  £>aupt(Kide  erflären, 
iß  fo  bequem  unb  fünftlich , baß  man  fcßwerlich  eine  beßere 
wirb  auöfmbig  machen  fännen. 

J.  12.  Jfnmerf.  -t>nr  »onJteibititt  hat,  aufler  bet  Reche in  ' 
mefefcitu,  bie  bep  unfrret  Rechnung  mit  3aßlen  entbehrlich  i(l,  tu 
nt  eben  fo  entbehrliche  f&pabit  etfunben , welche  au#  i unb  o alle 
gaßlen  gufaromen  feßt , anbere  haben  eine  noch  mehr  entbehrliche 
Scfrabit  bin guget&an  , bie  nut  bi#  eiet  gablet , anfla«  baß  unfete 
Rechnung  bi#  geben  gäßlt.  SDie  £eibnißianifcße  tjqabif  ßat  ben 
«iugigen  9?orjug , baß  man  multiplkiren  unb  bieibircn  tann , ohne 
ba#,  Sfiancßen  fo  bef<ßiret(i<ße , einmal  Sin#  gu  lernen;  hingegen 
muß  man  eine  groffe  3aß!  gu  feßteibtn , g.  £.  nur  eine  SWiUion , 
vier  bunbertmal  i unb  o auf  ba#  Rapier  feßrethen , bureß  welche# 
langweilige  ©efcßäfte  man  billig  aßgefcßtftft  witb , eine  fo  beque» 
me  Rechnung , bie  nur  geben  3abl»ichen  gu  einet  SRtlion  gebraucht, 
mit  einet  fo  weitläufigen  gu  rcrwecßfcln , wenn  man  aueß  feßon 
ba#  einmal  Sin#  babep  nicht  lernen  barf. 

S.  ig-  Jlnmerf.  Uebtigen#  bat  .£>ett  »on  Jletfimg  buteß 
feine  Xpabit  auch  einige  eßineftfehe  Gbar.tctere  *u  erläutern  gefueßt, 
in  welchen  gebrochene  unb  gange  Einten  »ortamen;  unb  wovon 
folgenbe  Ptbnung  |«r  (Erläuterung  bient  (*). 

(*)  -terr  von  JLetBni#  tßat  unflreitig  bem  eßinefffeßen  ©iße  gu 
»tele  <E6«  an,  wenn  er  ba#  SPucß  Y-klng  ober  Yeking  für 
ein  Rechenbuch  ßält , unb  in  fclbem  bie  ©rünbe  feiner  2>oabt! 
ßnbet;  hingegen  fcheintt  e#  £err  ».  Paul»  in  feinen  Re- 
cherche* philofophiqae*  for  les  Fgyptien»  k le»  Chinoi*  Se- 
ftion  VIII.  gu  fe|r  berabiufcjen , wenn  er  felbe#  für  nicht# 
weiter  al#  eine  £oo$tafel  hält,  ob  e#  gleich  nießf  gang  un= 
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mbglicb  ifl,  baf  rt  bem  ‘Pot«!  ju  feinem  Äberglauben  ©eie* 
«■  gen&eit  gegeben  babe.  SBie  et  hingegen  bem  Kom-Fu-Tw, 
ober  Confucius  Scbulb  geben  tonne,  baß  et  biefe  abecgläu= 
bifeben  £oofe  eingefübret,  unb  [Regeln  füt  bie  SBergletcbung 
bet  2age  bet  ©tabuen , bie  man  in  ben  ‘Pagoben  wirft , 
mit  bet  Stellung  bet  Zinien  be«  gjeting«  rorgefebtieben  b«3 
be,  roei«  ich  gat  niefif.  ftonfuciu«  fetjrieb  »war  übet  ben  2)e» 
fing,  ater  et  fanb  batinn  erjlenBbie  Houmogonie bet  ©bi3 
pefet  ganj  nach  egpptifcben  9?egti(fen ; jweyten«  bit  ©e* 
Icbicbte  be«  Sußanbc«  ber  alten  noch  toben  ©binefet  bi« 
ju  ihrer  ‘Polijitung  butcb  ben  $p$i , ben  man  {um  Urbeber, 
roenigffen«  jum  ©twriferer  btefe«  58u ehe«  maebt:  unb  jjoit3 
fuciue  ber  fauni  rietbunberf  3fabre  nach  bem  Jobi  lebte, 
tonnte  boeb  leiebter  ftcfjere  Stncbcicbten  übet  bie  mabre  S8e» 
beutung  bet  Sbmbolen  biefe«  ®ucbe«  baben  , al«  alle  bie  fleh 
paebber  an  bie  ©rtlarung  betreiben  wagten.  (0iej>  0Sc&U$3 
macbers  »etborgne  Sdtertbümer  ber  ©binefet  k.  SEBolfenbutn 
tel.  1763.  8vo). 
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§.  14.  2inm.  X)a«  Strtigfle  bep  biefer  Sspabif  i(t  noch  bie 
Vtimenbung  auf  bie  Schöpfung  au«  Stiebt«,  welche  £eibni$  auf 
einet  ©ebäcbtnifmün)e , worauf  etliche  fteebnung«proben  nach  bet 
®pabit  geprägt  waren,  mit  folgenbet  3nnfcbiift  erläutert  bat; 

Omibus  ex  nihilo  ducendis  fafficit  unum. 

@ott  icf>  übrigen«  bon  ben  neueften  8?e($en6üc$ern , bie  in 
s JDfcenge  borljanben  finb , not§  etroa«  fagen,  fo  berbient  JLut>» 
wig  XX)«tt3ett  btmonflratiöifc^e  Einleitung  jur  3fccf;enfunfl 
unter  allen  ben  Sorjug.  (£ieju  ift  au<£  dltUlßbergß  Oce 
U 4 men 
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mtnßtative  Xecbenhwß;  unb  für  Unfänger  im  $raf. 
tifd>«n  #rn.  ÄOCb’e  »oüflanbige«  Sfechenbud),  bie  ?Rtd)tn» 
Ifunft  ohne  münblicher  ttnroeifimg  ju  lernen.  £)re*ben  1780.* 

jh 

SfHgenmnrr  Sorfrag  »on  ben  »iet  Oifdfmingäarftn. 

• * , ■ * . \ 

§.  15.  fgrtlarungeit.  Solche  S)inge,  reelle  man  in 
Sfücfftctt  bloß  auf  ba« , roa«  fie  miteinanber  gemein  hohen , 
betrachtet,  unb  in  fofern  für  öinerlep  haltfn  fonn,  f*nb  ^in* 
ge  »on  einerlei)  ttrt;  $.  6.  ein  ßnglanber,  ein  S)äne  unb  ein 
JDeutfcher'  hoben  ba«  miteinanber  gemein , bah  fie  Europäer 
finb ; unb  in  fofern  fann  icb  fie  jufamuien  jaulen ; bann  t«  finb 
ireber  brep  Grnglanber,  noch  brep  $)anen,  noch  brep  3)eut* 
fc^e,  aber  brep  Europäer  finb  fie.  Unb  biefer  gemeinfchäft» 
liebe  Sfjarafter  t)ei§t  bie  HZinfytit ; eine  STcenge  »on  folgen 
einl)eiten  aber  eine  galjl. 

16.  £.cl?tf4$.  ®ine  3°^  »‘tb  entrcefcer  »ermin* 
fcert  ober  »ermebrt;  roenn  fie  »ermebrt  roirb,  fo  fommen 
mehr  jjoblen  bi"i“  > biefe  fahlen  finb  nun  ber  gegebenen  j$al)l 
gleich,  ober  nicht  gleich;  ifi  ba«  le|tere,  fo  bf<ht  bie  S?e<h* 
nungfart  eine  2lt>btttcn ; Woher  ba«  erßere,  fo  beißt  fie 
eine  tnulupltfatiOtt.  Sben  fo  wenn  fie  »erminbert  wirb, 
fo  fommen  ^aplen  »on  *f>r  hinweg;  bie  bimeeggenommene 
3at)l  wirb  nun  überhaupt  entroeber  einmal  meggenommen , ober 
fie  wirb  fo  oft  b*nweggrnommen , a(«  e«  möglich  tft;  ift  je* 
nt«,  fo  heift  bie  9fechnung«art  bie  ©llbtraftioit ; ifi  bie* 
ft*/  fo  htitt  fie  iDlviftOrt. 

$.  17.  *£rMarimgen.  2fobtren  ^>et§t  olfo  eine 
3ahl  hnben,  bie  »erfcbi'bentn  anbern  gegebenen  jahlen  ju* 
fammen  genommen  gleich  ift;  biefe  gefunbene  $afil  wirb  bie 
©umme  genannt,  bie  gegebenen  beiffen  bie  jumrmtenöert. 
tnulnplijiren  heißt  eine  3abl  etlichemal  ju  fich  feibfi  abbi* 
ren;  rca«  burch  biefe  ttebition  berau«fhmmt,  nennt  man  ba* 
plOOuft;  unb  bie  bepben Rapfen,  ba»on  bie  eine  ju  roieber« 

• * h°it 
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holtenmolen  wirtlich  obbirt  trieb , bie  enbere  aberanjtigt,  wie 
®ft  bie  erft«  ju  fch  felbft  «bfcirt  werben  fol»/  pfiffen  bie 

Raketen.  ■ ' 

V 18.  3«f49-  ®ec  *****  S°ftor  »ft  bemnach  in  bem 
»Probufte  fo  melmal  enthalten , als  bie  ßinfjeit  in  bem  anbem 
gaftor  enthalten  ift;  unb  es  ift  gleichgültig,  welker  gaftor 
juerfl  gefegt  wirb , bann  il>r  fprobuft  wirb  auch  btp  »träntet* 
tec  JDrbnung  immer  einerlei  fepn. 

$.  19.  £rtl4rtmgrn-  ©ubrra^tren  h*üt  non  ei. 
net  gegebenen  *****  onbere  nach  belieben  wegnehmen; 
wag  übrig  bleibt,  nennt  man  bie  3Dtflrmtt3 , ober  ben  Un* 
terfcfcieö.  ©a(>ero  bie  ©ifftrenj  unb  bie  fubfra^irte  jjahl 
(Subtrahendus)  jufauimengenommen , ber  erften  jjubl  gleich 
jinb  , »on  welcher  man  fubtrahirt  bat  (bem  nurnero  minuen- 
do).  jDirifcitett  hingegen  Reifet  eine  gegebene  3at>i  600  ei# 
net  anbem  gegebenen  Jahl  fo  oft  abjiehen , als  eö  möglich 
ift,  bas  ift,  bis  nicht«  mehr  übrig  bleibt,  ober  bie  übrig  ge* 
fcliebene  ©raffe  fo  flein  wirb,  bah  jie  für  nicht«  ju  achten  ifl- 
S)ie  ^ahl,  welche  bi&ibirt  roitb,  t>*i§t  ber  JDiXH&entUlfr, 
bie  3abl,  womit  man  bbibirt,  ber  j&txnfct  , unb  bie  %at)\,  t 
welche  anjeigt , nie  oft  ber  ©ibifor  fi<h  »om  ©iw'benbu«  habt 
abjteben  laffen , ber  0.llOttetl?- 

$•  20,  Jufng.  ©er  ©ibifor  muh  alfo  in  bem  ©ibi* 
benbus  fo  oft  enthalten  fcpn,  als  bie  Einheit  im  ,0-uoticn» 
ten;  obet,  wenn  ber  ©ibifor  gröjfcr  ift , fo  ift  ber  ©ioi* 
benbu«  im  ©ibifor  fo  bielmal  enthalten,  olö  btr  Quotient 
in  btr  (Sinheit. 

$.  ai.  ©öS  9Jrobuft  be«  ©ioifort  in  ten 

jO-uotienten  giebt  ben  ©{»ibenbus;  unb  bas  ftJrobuft  burch 
einen  gaftor  bioibirt,  giebt  ben  anbem  gaftor. 

$•  22.  fStHätttngen.  (Bleicht  ©inge  finb,  welche 
eintrieb  ©röffe  hoben;  ähnliche  ©inge,  bep  welchen  olle« 
einerlei  ift , ausgenommen  bie  ©reffe ; gleiche  unb  ähnlich« 
^Dinge  heiit  man  fcongruent. 

ft  5 S*»3* 
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$.  23.  dJt unfcßge.  Da«  ©onje  ift  fein«  Steifen 
jufammra  genommen  gleich , folglich  griffet  al«  ein  jeber 
einzelne  £(>fil.  3ebe  ©röfe  iff  fic^  felbft  gleich.  ©ie  f oU 
gtnben  »offen  rote  befonbert  auÄjeic^nen.  I.  SBenn  j»o 
©röfien  einer  britten  gleich  finb,  fo  ftnb  fit  einanber  felbfi 
glei«h*  II.  SJo«  aber  gröfer  ober  Heiner  ift,  a(«  eine  non 
j»o  gleiten  ©riffen,  bao  ijl  auch  gtißer  ober  Heiner  a(« 
bie  onbere.  1IL  ©lei^e«  ju  ©(eitlem  abbirt,  ober  t>on 
©leithem  fubtrahirt,  ober  mit  ©(eitlem  multiplijirt  unb  bioi* 
birt  / giebt  gleite  ©ummen , ©i  ffercnjrn , ff}robufte  unb  jO-tto« 
tienfen ; jte  »erben  aber  ungleich , »enn  man  Ungleiche«  ab* 
birt#  ober  fubtrahirt,  ober  bamit  multiplijirt  unb  bioibirt. 
IV.  ©a«  ©rifere  jum  ©leiden  abbirt  ober  bamit  multipli* 
jürt,  giebt  mehr  al«  bao  kleinert/  »eniger  aber,  »enn  man 
t«  fubtrabirt  ober  bamit  bimbirt. 

$.  24.  yOUltüfytlicbc  0age.  ©ie 3rich«i  ber  arith* 
metifdben  Operationen  ftnb  foigenbe*. 


4*3»<4-  ber  Slbbition ; 

Seich,  ber  ©teig» 

OO 

heit ; 

— 

ber  6ubtrat» 

00 

ber  Stehn» 

O 

tion ; 

CÄ 

fett; 

• 

ber  SRultiplü 

ber  Jtongru» 

tation ; 

< 

»nj; 

beffen  na« 

• 

• 

ber  Sipiffon; 

> 

gtbffer  iff; 
befen  nx>«  1 

V 

Heiner  iff ; 


3eich.br«  Unenb» 
Itcbgroflen ; 

TOfl#  teine 
©röffe  hat» 
ober  unenb» 
lieb  ttein  iff  ; 

ba*  SCOutjefi 
{rieten. 


§.  25.  3fnmerf.  $amit  bie  obigen  ©runtfäfte,  »eiche  in, 
«Oe  mathemattfehe  SBiffenfcfijften  ihren  heffänbigen  €inftuf  hoben* 
al«  allgemeine,  teilte  unb  jebermann  faßliche  Sä$e  beffo  hejfer 
ertannt  »erben , fo  »ölen  »ir  fte  mit  ©rempeln  erläutern , bit 
ben  ©ebrauch  ber  3ei$en  {ugleich  heffimmen  tonnen. 


Stempel  {u  Nr.  I.  §.  23. 
54.10=15 
12  4-  3 = 1$ 
i2  4-3=S*f-io 


Nr.  II,  $4-io=iS 

2Q>I3 

20>5"4"10 

Nr.  lU. 
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»r.  m.  6=4+2  •»  «=4+2 

3=3 3=3  

6+3=(4+*)+3  «-3=(4+2).3 

6=  4+3  6=  4+2 

3=3  3=3 

6— 3=(4+9)— 3 6:3=(4+2):3 

Nr.  IV.  10=8+* 

S>  3 

io+S>(8+*)+3 

J03=  8+2 

5>  3 

io— s<(8+2)— 3 

Dur#  bitfe  ©ttrnptl  »trfetn  aBf  gtgtBtnt  ©runbfäBt  «lautert , 
unfe  von  feint  Oifeiimnifioonin , bafi  fit  an  fl#  ju  BaBtn  fd)itn<n, 
fifttfeit  fifeit.  m«  feit  3<i«fetn  Betrift,  fo  mtrftn  wir  no#  an , 
feafl  imi  jufommingififeti  ©refft,  t»tnn  ffe  burcf>  eine  anbtrt  bi»i« 
feirl  ofeir  muWplijtrf  rcitb,  u.  f.  ».  ob«  wenn  6tnbe  jmfammen-> 

8«f«ft  ffnb,  in  ( ) ttngef#(offtn  retrbtn ; j.  «.  (S+T)  • (3+0 
efetr  (9+2)  : (4 — 1) ; Btt)  b«  STCultiptifation  fann  bas  3ci#en 
au#  in  feieftm  jfaüt  mtgBltiBtn,  j.  ff.  (4+1)  (5+9)  , wie  ** 

Bit)  fett  SKuffipIitation  fett  93u#(Ia6tn  antmal  twg&tti&f,  j.  <?r. 
a.  bs=ab;  wie  weiter  unten  gcjeigt  jrftfecn  foH.  ©onff  i#  au# 
ba*  fogtnunnte  SCnbrtaofrtuji  bart  3«i#tn  fett  SOtulttplifatton ; j.  9. 

5 X 10  = 5°.  Die  Dioiffon  jtigt  man  au#  bur#  einen 
Suerflri#  j»if#en  fetm  Dioibtnbu«  unfe  Dioifot  an.  3.  <?• 

3 (6+4)  _ 

5 » |,jj » »on  btn  SBurjtln  unfe  ‘PottnjtB  rtbtn  mit  im  $olg?n* 

fern;  sorlmiffg  ft$tn  wir  bo#  tintn  Siuabrutf  flott  eine«  Krempel« 

6tp.  Dann  wttl  6 . 6 = 36,  fo  Beifit  6 feit  Suaferatirurjtl 
au<  35  , unfe  wirb  gtftfmtBtn  ^36,  ober  6=V36 ; unfe  feitft  SBur* 

*tl  ifl  affemal  feie  ßnabraftrurjt  l , trtnn  nr#ttt  in  btt  JDtffnung 
fet*  3ti#tn*  fft&tfj  foB  e«  aBtt  tint  anbtrt  SEBurjtl  ft»n,  fo  muff 
man  in  feit  £>tffhung  Bintinf#rtiBtn , feit  »itoitltt  man  »«langt, 

3 . 4 n 

)■  9.  y/27  , ^64*  ofetr  üBtrBaupty'too  , feit  ntt  ffißur&tl  au« 
Bunbert.  ; 


10=8+2 

S>  3 

i0.5>(8+2).3 

io=8+2 
S>  3 

l0:5<(8+2):3 
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$.  27.  Willtiit>tl.  0öt*.  fßlcm  jahlet  eon  ein*  bi* 
jehen , fo  baß  man  ben  neun  erften  Einheiten  btfonbere  j Jetten 
giebt , bie  3ot>*  jfhtn  ober  burth  bie  jBerbinbung  bon  1 unb  o 
ausbrücfet.  ©aß  biefer  @a£  n>idfu|>rltc^  fep  , erbellrt  baher, 
weil  man  nicht  genotf;igt  i(t,  mit  einfachen  Reichen  gerabe 
fo  weit  ju  fahlen;  man  fönnte  efjer  noci>  aufbören,  etwa 
fcbon  bep  jmep , wie  bie  £eibni|ianif<be  ©pabif  es  weifet. 
3n$wif<hen  bat  biefe  übliche  Rechnungsart  ihre  großen  S5or* 
bcrnon  mir  5-  9.  etwas  gcfagt  haben.  ©ie  babep 
üblichen  befannten  Reichen  fab  i>  *,  3,  4/  5#  6,  7,  8/ 
9 , unb  bie  o (Stulle),  welche  burcb  Serbinbung  mit  I |ef>en,  mit 
a jwanjig  u.  f.  1®.  nämlich  allemal  jehenmal  fo  »ict  als  bie  ein# 
fache  fliebt. 

2tnme xt.  Hütan  pätt«  ffatt  ber  o «u<p  ein  anbrrrS  3«cp« , 
J.  £.  ein  ©ternlein  * ober  fo  was  gebrnuditn  tonnen ; benn  ba< 
3ficp«n  ber  o ift  hier  feine  «Ruße,  wie  man  fonfl  bie  9tuBtn 
nimmt  / fonbern  eine  bloffe  Änjttge,  bafj  bie  Cinprit  um  eine  ©teile 
weiter  oor  fiep  gerütft  toorben  fep. 

$♦  28-  JLcfynfatf.  Steun  Reichen  (affen  fieb  m'r^C 
weiter  als  neunmal  neun»  ober  8imal  fefcen  unb  fombiniren/ 
wenn  je  jroep  unb  jwep  fombinirt  werben ; wie  (n  ber  ße^re 
ber  Kombinationen  gezeigt  werben  fod ; folglich  fann  man  mit 
ben  gewöhnlichen  9 jjahljeichen  ^u*»to«ct  nicht  anberS  fchref# 
ben,  als  butd&  eine  brepfuche  SSerbinbung;  benn  8rmal  wer» 
ben  bie  neun  Einheiten  miteinanber,  neunmal  mit  ber  o fom» 
binirt/  bas  giebt  neunzig;  baju  fommen  noch  bie  neun  ein» 
jelne  Einheiten,  baS  macht  99;  folglich  muß  bep  ber  $ap( 
#unbect  bie  brepfache  Kombination  anfangen, 

29.  5 ußtj.  öben  fo  fann  man  beweifen,  baß  bep 

©aufenb  bie  eierfache,  bep  geßentaufenb  bir  fünffache  Kombinat 
fion  u.  f.  w.  anfangen  muß. 

$.  30.  XViUftfyrl-  ©ie  neun  einfachen  3ahl» 

jeichen  haben  ihre  eigenen  St  amen,  ©as  erffe  jufammengefeh» 
te  jjahlieühen,  nämlich  10  hat  ebenfalls  einen  befonbern  Sta» 

men 
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men,  unb  fjeigt  *>'*  fotgenfctn  htfommen  ihre  9?c* 

nennungtn  au«  ben  tarnen  ber  einfachen,  unb  ttfleu  jufam» 
mengtfe|ten  3a|>{ ; J-  <2-  (iebenje^en,  adjtjefcen,  brepßig,  oier* 
jig  u.  f.  1».  3ef)enmaf  jefjert  roirb  £)unbert  genannt ; jeljenmal 
^untert  heißt  Jaufenb,  u.  f.  ro.  <5nblt<$  um  aller  SSertrirrung 
6ep  ben  ju  oft  roiefcerf)o(ten  Jonen  »orjubeugen,  nennt  man 
taufenbmal  Jaufenb  eine  SFciöion , mitlionmal  Sßiißion  eint  ®il* 
lion,  mißionmal  SJiüion  eine  Jrißion  u.  f.  ro. 

$.  31.  VÜiUtüfytl.  0«ge.  3"  ber  erfien  ©tcöe 

jur  Rechten  flehen  bie  Einheiten,  in  ber  jmepten  gegen  bie 
Cinfe  bie  sMner , in  ber  britten  bie  |)unberfer,  in  ber  oier» 
ten  bie  Jnufenber  u.  f.  ro.  S)ie  Slullen  bienen  bie  teeren 
9)tä6e  au? jufuflen , trenn  j.  ®.  fein  ^ttjner , fein  $tinberter, 
aber  ein  Jaufenber  u.  f.  ir.  rorfjanben  tft.  <5«  rcirb  bafjer 
leitet  fepn  , eine  ^at)l  auöjufprecben , trenn  man  fte  hinter  fi<$ 
Iieet,  Ober  roiß  man  jieron  rorne  lefen,  fo  muß  man,  irofern 
bie  3a&l  groß  ift , »eit  man  nicht  leicht  über  3 ober  6 3<>b* 
len  auf  einmal  fd&nefl  überbauen  fann/  bon  3 ju  3,  ober 
roenigflen«  eon  6 ju  6 %af)kn  Reichen  machen , rcelcbe  ©frich* 
lein  ober  fünften  fepn  fonnen , troburdj  man  bie  Älaffen  unb 
ben  SBertb  ber  $at)Un,  ba«  ift,  bie  ©teflen  ber  Jaufenber 
unb  ber  ßRißionen  anjeigt. 

S-  32-  JCnmert.  9fun  roirb  ft*  eine  febe3«bl  f»i#t  audfpre» 
epen  taffen.  3-  ©.  4‘568»423  f>nb,  roenn  man  fle  hinter  fl* 
Iie«t,  3 Cinheifen  , a 3ebner,  4 ^unberter  , 8 Saufenber,  6 
3eb<ntaufenber,  5 .ßunberttaufenbec , 4 SaufenbmaUaufenber,  ober 
4 Millionen ; »on  oorne  aber , bur*  ftilfe  ber  ®tri*lein , roo  bi» 
Saufenbw  unb  SRiBtonen  anfangen ; oier  ÜRtaionrn , Sünfbunbert 
unb  &*t  unb  fe*jig  Suufenb,  93ierbunbert  unb  iDrep  unb3roan< 
|tg.  eben  fo  lagt  fl*  eine  3«bl  mit  ftuUen  oermengt  au«|pre*<u. 
3.  302'oo4  6o3  ffnb  3 Cinbeifen,  hin  3»bner,  6 -ßunberter, 

4 Saufenber,  tem  3<bntaufenber , (ein  -öuiiberttaufenber . 2 9Ril* 
ttonen,  (ein  3«bn«r  oon  Elisionen,  3 £unbercer  oon  Eliffionrn ; 
wenn  man  hinter  ft*  lie«t;  oon  oorne  a6er,  bur*  -£>itfe  ber 
6tri*Iein , S'repbunbert  unb  jroo  IRiStonen,  föiettaufenb  ©e*«» 
bunbert  unb  $«9. 


S-  33- 
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%.  33.  Itnmxt.  ®w  btutfcpt  ©pradje  bat  etwa*  iBtfoabtrf 
unb  ba&tp  ftPr  Unfötctfüpttf  »ot  btn  metfftn  anbtrn  ©ptatptn, 
baß  fit  gtmtinfglttp  btt  tttirttrt  Sapl  cot  btt  gtSgtrn  im  %ut* 
fptttptn  ft#t,  u#b  $.  e.  brtt)  unb  jwanjig  fiatf  jmangtg  http , fünf 
unb  ntttnug  flute  luuntt'g  fünf  u.  f.  ro.  fugt.  SBan  ifl  tt  aPtt 
einmal  fo  gewohnt , unb  muf  alfo  btt  bafwp  ;u  btfttgtnbtn  Q3«= 
»itrung  but'b  befto  größte  Sfufmerlfamftit  ju  brgtgnen  fueptrf. 
®oep  git6t  « au<p  ©eleprtt,  wtlcpt  btt  naturlttpt  JDtbnung  btr  ttn > 
gtmutjflttn  etmopnpttt  oorsttptn , unb  fcplccpttrting« , fünfy'g 
»in,  fecpjig  brtp,  patt  »itr  unb  ffinfttg  unb  bttp  web  ftepug 
«unfptteptn.  3»  3t«pnungen  mit  genannten  Bapten , in  Äapital. 
triefen  unb  ©tpulb  »ttfcprtiPungen  ftnbet  man  bttft  Itpttrt  Strt  fUp 
«upjubrücttn  niept  feiten  , reenn  man  namlüp  bie  3<jpltn  ganj  autt« 
fepteiPet,  unb  niepf  nu»  mit  btn  (»genannten  arabtfcptn  3apljti’ 
epen  aitjeigf.  • * , 

■ |t  ■*  ■ iSr-  {;.  % ■ ■ • 

Sic  »icc  gtetfitangtfarten  in  satijen  3«&fcn. 

$.  34.  ZdQt f.  SSerfdjiebene  galten  »erben  abbirt, 

»tun  map  oon  btr  Kelten  $ur  ßinfen  bie  $at)ltn  fo  unter* 
einanber  fdjreibt,  baß  Sinf)ttten  unter  bie  (Einheiten , 3*bntf 
unter  bie  3e^ner  a $unberter  unter  bie  ßunberter  u.  f.  ns. 
ju  liefen  fommen,  toorauf  man  jebe  9?ti^e,  natrtlicß  bie  Sfeipe 
btr  (Einheiten , ber  3{bner  > ber  £)unberter  u.  f.  ns.  }u» 
fantmen  , unb  bentaep  entnseber  bie  einjelne  ©ummen 
roieber  abbirt,  ober  trenn  man  eine  gertigfeit  int  ^ufantmen^ 
jafjfen  befi&t , fie  gleich  bep  bem  erflen  äöbtren  fo  jufammem 
jablt , baß  Sitibeitcn , tytyncv,  $unberter  i£>re  rechte  ©teile 
befommen,  nsenn  fie  etnsa  für  eine  ber  folgenben  SÄtiben  im 
©inn  aufbefjalten  nserben  müßten.  ÖBenn  man  nun  feinen 
J gebier  begeht,  fo  nsicb  bie  ©umme  btn  gegebenen  3a&f(n 
»ollfommen  gleich  fepn,  nseil  ba*  ©anje  feinen  Steilen  ju« 
fammen  genommen  gleich  ifl. 


S. 
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t 3$.  2£nm«rf.  S3ß«*  wollen  bie  Sach«  mit  einem  «rempel 
erläutern.  ®«  ftpen  folgenbe  3abl<«  gegeben.  So  faßt  man: 
4 unb  i unb  s geben  io;  bi«  man  hinter  bcn 
©trief)  fe«t;  wieberum  9 unb  2 unb  4 geben  15 
(Seiner) ; bi«  man  untet  ben  3<lntrn  sott  bet 
Strebten  }ur  Einten  fttjreifet ; ferner  8 unb  3 unb 
3 geben  14  C^unberter),  in  i|r«  Steife  gefegt; 
nnb  4 unb  5 unb  8 geben  17  (Saufenbet);  unb 
noch  67  Sefeentaufenber  finb  67  Bebentaufenber  ; 
biefe  «JJartialfummen  «bbirt  man  wieberum  , unb 
fagtoi#o,5un»it#fe(ba,4unbii^5,  7unbi 
if  8 , 7 unb  1 i£  8,  6 iß  6 ; ba  bann  bie  un- 
tere 3abi  betau«  ffmmt.  Söenn  aber  biefe  SSe« 
tbobe  ju  langweilig  fcheinf,  wie  f?«  tts  in  ber 
S|at  ifl,  fo  muf  man  nnr  fo  viel  gertigfeit  be- 
tommen , baf  man  im  ©tanb  iS , Balten  im 
Stopf  ju  behalten;  ba  bann  ba«  Stempel  atfo 
gematzt  wirb  *.  4 «nb  1 unb  5 geben  to , feg« 
__  o,  bebalte  1 , (einen  Seiner  in  bie  folgenbe  Jtlaffe) 

6885^0  9 unb  2 nnb  4 geben  15,  unb  1 Se|alten  ge« 

ben  ig , fe|«  6,  behalt«  1 , (einen  -öunberter  in 
bie  folgenbe  Jtlaffe);  8 nnb  3 unb  3 geben  14,  unb  t be|alten  ge« 
ben  iS  £unberter;  feg«  $,  be|a(te  1 (einen  Saufen  ber  in  bi«  fob 
genbe  Jtlafe);  4 unb  $ unb  8 geben  17  nnb  1 6e|allen , geben 
18;  fege  8/  beialte  1,  (einen  3e|nfaufenber  in  bie  folgenbe  Älaffe); 
7 unb  1 bebalten  geben  8 3e|entaufenb«r , fege  g;  6 (gäunr 
berttaafenber  ) gnb  6 ( ^unberttaufenber),  feg«  6.  Sn  biefem 
gale  wirb  bte  obige  Summe  fefjneUer  unb  «6«n  fo  richtig  heran«* 
tommen , wie  bj*  Operation  e«  geiget , wenn  man  nur  «ine  get« 
tigteit  im  3ufammenja|len  erlangt  |at. 

S*  36.  Tfnmcrf.  man  |at  bep  bem  Stbbiren  eine  fogenann» 
te  fteun erprobe , nach  welcher  man  in  ben  fumrairenben  3a|len 
fo  oft  9 linwegwirft , al«  in  ber  Summe , wobep  man  aber  auf 
biefenige  tteuncr  mit  einrechnen  rauf  1 bie  man  bep  bem  Summt«' 
xen  binweggeworfen  hat;  wenn  bepbtrfeit«  gleiche«  übrig  bleibt  ^ 
fo  hat  man  recht  gerechnet.  £)enn  fong , wenn  man  nur  bi« 
Steuner  au«  ber  Summe  unb  in  ben  fumrairenben  3ablen  weg» 
wirft , o|n«  auf  bicirntge  ju  feben  , bie  man  bep  ber  SCbbition  frl&ft 
raeggeworfen  bat,  würbe , wenn  man  gerab  altemal  um  9 fehlet , 
bie  ‘Probe  richtig,  unb  bo<h  ba«  Stempel  falfeh  gerechnet  fept. 
3 ®.  C*  ifl  grunbfatfeh,  baff  548  -f.  572  = 2029;  unb  hoch 
hält  ba«  Stempel  bie  Kteunerprobe ; wenn  man  blof?  bie  OTeuner  in 
ber  Summ«  unbin  ben  fummirenben  3a|len  »egwirft ; ber  gebiet 
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i6  Sitarn.  SSBcffetifc^-  £<uiptft. 

«B«  wir#  mfttdt,  wenn  matt  auf  bi»  Bep  b«  rairflt<$en  KWitian 
binweggeworfen«  ^,un<t  ®<$tung  «ittt. 

S.  37.  ICnmerf.  &t>  «bbitton  muß  suweilen  btm  Äutffp re» 
eben  b<r  3<j&len  |u  £itfe  fommen,  Befonber«  6t»  »en  fogmutnttR 
©ttier«ufga&tn  ; wenn  man  5.  *.  tilf  taufen»  eilf  »unbert  unb 
«lf  einem  $u  fcbcnbtn  aufgteB«,  fo  muß  « einjtlne  3«bl‘»  fa«“' 
unb  fobann  abbirtn,  ba  bann  bi*  6umm«  ig  12m.  $ie 
(tilg  fft  übrigen«  »an  gar  (einer  SBicßtigfetf. 

§.'  38«  Sin«  fteinr  3 afjl  wirb  »on  «inet 

grjffern  abgejogen , wenn  man  bi«  3a^tn  f°  untereiwanber 
f^reibt,  baß  (Einheiten  auf  (Einheiten,  3ehner  auf  3ehner, 
Aunbertcr  auf  #unberter,  ober  »enigßen«  auf  ihre  ©teilen, 
»enn  Stullen  ba  ßnb,  ju  flehen  fommen;  ba  man  bann  »on 
ber  SRedjten  jur  Cinfen  bie  (Einheiten,  3<hneru.f.ro.  fubtra* 
$ict,  bi«  alle«  abgejogen  iß,  toa«  man  »eriangt.  SBenn 
alle  Ja^fjeic^en  ber  obern  SReihe  gaffet  finb , al«  ber  untern, 
fo  iß  bie  ©a<be  oor  ßc$  flar  genug.  SBenn  aber  einige  3«h!‘ 
jeitßen  ber  obern  3af)l  Heiner  a(«  ber  untern  ßnb,  ober 
»enn  gar  Stullen  »orf>anben  mären  , fo  entlehnt  man 
»on  ben  hohem  ©teilen  jur  Ctnfen  eine  (Einheit  ber  3*&net , 
Ober  ber  $unberter,  ober  ber  laufenber  u.  f.  n>. , »eich«  in 
ber  natßß  niebern  ©teile  attemal  ba«  3«henfache  fepn  roirb, 
meil  eine  (Einheit  ber  £unberter  jehen  3ehner,  eine  Einheit 
ber  Jaufenber  j«h«n  $unberter  u.  f.  ».  giebt.  3fn  ®e^em 
gatte  man  attemal  »erb  fubtrahirtn  fänne^f  SBa«  enblich 
bie  Stullen  betrift,  fo  iß  e«  entroeber  eine,  ober  e«  ßnb 
mehrere  hintereinanber , iß  e«  eine  einjige,  fo  mirb  burdj 
ba«  Entlehnen  10  barau«,  »eil  10  + 0=10;  baoon  man 
attemal  bie  untere  3a&1  nbjiehen  fann;  ßehen  «ber  mehrere 
hintereinanber,  fo  geht  man  fo  weit  jur  Cinfen,  bi« ( man 
ein  3ahljeichen  ßnbet,  fottte  e«  auch  in  ber  SDtittionen 
©teile,  »on  ber  (Einheit  an  gerechnet , fepn , baoon  man  entleh» 
nen  fann,  ba  bann  bie  baj»ifch«n  liegenbe  Stullen  ju  3t«n» 
net  »erben,  »eil  j.  <E.  1000  — I — 999  unb  ^0O 
__  1 = 1999  ober  3000  — 2 = 2998  u.f.  ro.  3)rnn 
wenn  bie  le|te  Stulle  in  10  »ecmanbelt  »irb,  fo  müßen 
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ÜM  wc  ÜUc&nung  io  3öl)ltn-  *7 

Böe  borfjergefjenbe  in  9 »enranbelt  rrxrbcn , wie  bie  bfl>' 
ben  3a()ien  angenommene  Äombinationtfltfjce  jeiget;  j.  <5. 
SOOO  sss  1990  "+■  IOi 

39.  SCmrterfunff.  Krempel  machen  bie  Sache  beutlich ; 
tote  feffen  fünf  5äHf.  2>*r  I.  ift,  »ran  alle  untere  3a&lett  tlti» 
«er  als  btt  obere  flnb ; 

3648  b«iß*  ** • 5 ton  8 3 (Einheiten),  2 »on  4 

^ ^ lägt  2 £3ebnrr),  1 »01t  6 läßt  5 (£unbettet),  2 

. r »on  3 läßt  1 (Saufenbec).  2>ie  Ätffctenj  tft  alfp 

I523  *523.  t 

tt.  gatt,  »mn  bie  untere  3a5l  fbetl«  f leinet,  tbcils  gleich  groß 
flnb  mit  ben  obern  , unb  noch  über  bas  bit  untere  Sleibe  »eni* 
ger  BablJ*i«ben  bat; 

©a  cs  beißt : 2 »on  2 gebt  auf,  lägt  fctn<  fftn* 
54-82  beit,  alfofefft  man  eineStuffe  in  bie  Stelle  ber  Einheit; 

472  7 »on  8 lägt  1 ^3ebner),  4 »on  4 lägt  leinen  £un« 

— — — ■ berter , alfo  fett  man  eine  Q in  bie  Stelle  bet  -£»unber* 
5010  t<r.  n^tst)on  j ijp{  5 (jaufenbet);  benn  es  i(l  eben 
fo  siel , als  ob  unter  bem  5 eine  ’TtuIe  flunbe. 
nr.-gfafl,  wenn  in  ber  untern  3«bl  einige  grbffere  3abljeichen  fleh, 
beftnbrtt  als  in  ber  obren , fea  man  bann  oon  ben  bob«m  Stegen 
entlehnt ; 

J.  ff.  9 »on  2 lägt  ftcb  nicht  abjieben , man  ent» 
6 5 *3  *2  lebnt alfo  aus  ber  Stete  bet  3*bn<*  eine  ffinbeit, 
249  bie  b«m«ch  10  ffinbettett  giebt ; 10  2 machen 

6 2 8 2 12  ’ bason  ^ 9 n6jieben , nnb  ber  Äff* 

0 * ift  3 , ferner  4 oon  %,  »eil  ber  ©reper  eine 

ffinbeit  »erlobren  bat,  lägt  fleb  »über  nicht  abjieben,  man  entlehnt 
babere  »on  5 aus  ber  Stelle  ber  ^unbetter  eine  ffinbeit,  bte 
leben  3<bner  giebt,  10  ■+•  2 giebt  12,  baoon  lägt  fleh  4 ab, 
lieben,  unb  ber  9lefl  ijt  8;  3 »on  4,  »eil  5 eines  »erlobren  bat, 
lägt  2 ; nichts  »ou  6 lägt  6.  ©agero  bie  ©ifferenj  richtig  g«c* 
fnnben  i)t. 

IV.  gaff,  »enn  9luQen  tbetls  oben,  tgeils  unten  oorbanben  flnb. 

604,02  * »on  2 lägt  1 , 6 oon  o gebt  nicht  an  , man 
5006I  mfltbnt  eins,  fouHib  bie  9iu0e  jegen;  6 »on  10 

— — lagt  4;  o »on  3 lägt 3;  o »on  o lägto,  5 oon 

1 0 3 4 1 6 läßt  1. 

* / 

Clemens  m«tb.£ej>rb.  ' 95  ▼. 
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Streut.  ©Üfenfcö.  QM  *£>auptfl- 

i , 

V.  gflll,  »<nn  oben  mebtt«  9luHrn  nad)  »inanter  »orbanbrn  flnö, 

7.O.O.2.O.O.4  5 »otMlägf  |T <3)  nic^t  fuhtrabtrrn,  unb  »til 

1 0 o 2 o 0 * näcßjl  »org«  StuJcn  ihgen , fo  entlehnt  man 

^ - au#  bet  Stelle  bet  Saufenber  eint  Einheit , 

5 9 9 8 9 7 9 bur<$  rcetdje#  «Pntlegnen  bte  j»o  Kulten  ju 

Sleunet  »erben,  »eil  ton  ber  ledern,  bte  eigentlich  10  »otben , 
auch  »ine  Einheit  J»  ben  4 hinweg  temmt;  nun  fann  man  ent* 
(ebnen-,  1 »on  14  lägt  9;  2 ton  9 lägt  7,  o »on  9 lägt  9; 
g «on  1 geht  nicht  an,  man  entlehnt  alfo  au#  ber  Steffe  ber  ÜRitv 
lionen , unb  fagt  3 «on  1 r lagt  8 , o »on  9 lägt  9 , o »on  9 
lägt  9 , 1 »on  6 lägt  5. ' ’ 

40.  Jlnmerf.  ®an  hat  noch  ein«  ÜRetgobe  6eo  bem  ?nt» 
lehnen , bte  aber  ohne  9totg  gefüngelf  unb  »eitläuftiger  al#  biefe 
tfll , roenti  man  nämlich  beö  Subiragenbi  felgenbt  Stele  mit  einem 
«JSunlt  hfjeitgnet , baburcg  fle  tim  eine  einh«t»ermehrt»trb.  3.  <5.  ' 
548  9 ®on  1 8 ingt  9 , 7 ton  14  lägt  7 , 3 »on  5 lägt  1 ; ' 

2 6 o biefe  »ibetfinnifcge  SCrt  ?u  fubfrabtren  ifl  \rear  richtig; 

benn  e#  fommt  then  fo  viel  betau# , al#  »enn  man 
2 7 9 faflt , 9 »on  18  lägt  9 > 6 »on  13.  lägt  7 , 2 »on  4 
lägt  2 ; aher  fie  ift  nicht  in  ber  9?afur  b«t  Sufctroftion  unb  be# 
fOSerth#  ber  3abij«iäKn  gegrünbct ; inbem  bte  unteren  3ah(en  .nie» 
mal#  reirllich  «ermehrt  »erben , »enn  man  oben  et»a#  entlehnt, 

§.  41.  Jllfäg.  Sßfnn  man  bic  ©ifferenj  unb  bic  fut* 

' traßirte  3a^l  roiebetum  jufammen  abbirt/  fo  fämrnt  bi«  ju 
Mrminbernbe  gaßl  (numerus  minuendus)  tricber  ßerauö: 
bcnn  wenn  man  »on  einem  GJanjen  roaö  ßinrcegnimmt , unb  ab* 
birt  baö  #itu»eggenommenc  roieber  ju  bem  »erminberten  @an» 
jcn,  fo  muß  batf  »orige  (Sanje  roiebec  ßerauöfommen.  3)iejj 
ßcifjt  man  aud>  bie  tprobe  ber  ©ubtraftion.  @ben  fo  erßettt, 
baß/  trenn  man  »on  ber  «nimmc  einige  Steißen  ber  fummiren« 
ben  3flß^n  fubtraßirt , bie  übrigen  fummirenben  3ä^en  bie 
S)iffertnj  geben.  Sluf  biefe  SBeife  bienen  bie  Slbbition  unb 
©ubtraftion  einanbec  roecßfelmeife  jur  tpcobe. 

§.  42.  Jle^tfög.  title  ‘probuffe  ber  neun  «infamen 
faßten  taffen  fitß  ftnben  / trenn  man'  bie  neun  3<jßtye‘<f>fn  tn 
einer  £ori$ontafreiße  fcßreibt,  unb  in  ben  Sertifalrcißen  ßcr* 
obroärt«  eine  iebe  neunmal  nacß  einanbtr  ju  fidj  felbft  abbirt/ 

ba , 
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SBoit  bec  Otedwang  in  34Ien. 

ba  bann  bie  ton  bepben  Seiten  gezogen«  ^acatfcfcn  bie  ^ro» 
bufte  richtig  jetgen  roerben,  3-  ®.  3 mal  4 weift  im  *4)a# 
nulelogrumm  auf  12,  $ mal  7 auf  5^  u.  f.  tr. 


*1 

*1 

3!  4|  5|  6|  7 | 8l 

9 

2I 

4| 

6|  8 j lo| 12| 1 4 1 16 | 

18 

3 1 

*1 

9 1 1 2 j I5| 18 I 21 1 2+| 

27 

4{ 

»I 

r 2 J r 6 j 20 124(28(32! 

36 

5 1 

to| 

I5| 20| 25 1 3oj  351 4of 

45 

«( 

r2| 

i8|*4|3o|36|4*|48  \ 

54 

r4l 

21 1 28  | 35 1 42 ! 49 1 5^  | 

<53 

.• « 1 

164 

24 1 3 2 1 40 1 48  j 56 1 64 1 

72 

9| 

18) 

27 { 36 } 45  J 54 1 63  J 72 1 

81 

§•  43-  3«P»9-  3 ^ eher  con  btn  ffaftoren  ein  3e$ner, 

* $unberter,  ober  überhaupt  ton  Oberer  örbnung,  fo  barfman 
nur  ba*  «probuft  mit  ber  $6 fcern  örbnung  multiplijiren ; - ®. 
300.6=  3.6.100=  r8.roo  sm  I800;  ebenfo’  ma<fit 
man*,  wenn  bepbe  gaftoren  feerer  Örbnung  ftnb:  1.  <£. 
300.40  = 3.4.100. 10  = 12.I00.  10=  12000'. 
golgltcfc  fann  man  ba*  angegebene  Kec&entjfelein  für  ade 
Sailen  gebrauten , man  Reifet  e*  fonfl  ba*  Einmal  (£ine 

(aueb  bie  py^xtgonfefce  lafd). 

5-  44.  JLelytfaq.  $mo  >ja(> len  roerben  mit  einanber 
multiplijirt,  roenn  man  bie  greifen,  frfym,  £unberter  u. 
f.  m.  be*  einen  3aftor*  mit  ben  (feiten,  3ebnern,  flun# 
bertern  u.  f ro.  be*  anbem  multiplizier,  unb  bieljjartialpi-obufte  « 
abbirt,  ba  bann  bie  «Summe  bem  ganzen  SProOuft  gleich  fepn 
mufi,  roeil  ba«  OJanje  feinen  feilen  tufammen  genommen 
g(ei$  ift. 
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5Trit^m.  $wt ft. 


45.  Änmett.  ®i*  wirb  bur#  ein  Stempel  beutli($ 
werben;  e«  giebt  jween  gatte;  btt  ttfle  iß,  wenn  ber  tint  gaffet 
nur  rin  3abljeteben  bat : btt  anbtrt,  wenn  bepbe  3abl$eic9en 

haben.  ®in  Stempel  be«  trflen  gatttl  ifl  ba«  folgenbe : 


3428 
6__ 

48 

12 

24 

18 

20568 

3428 

6 

20568 

3452 
346 
207X2 
13808 
10356 
I 194392 


6.8  ffnb  48  (Sinbeiten)  6 . 2 ftnb  t2  (3*1’ 
ntr)  6 . 4 flnb  24  O&unberter)  u.  f.  ».  fciefe  «Par* 
tialprobufte , üt  ihre  ©feile  gefegt,  geben  burdj 
bi*  Äbbifion  me  unter*  Summe,  20568,  übatf 
Stempel  wirb  aber  fürjer  geregnet,  wenn  man  bie 
3*bner,  {ninbtrttr  u.  f.  w.  im  ©inn , mit  in  bet 
Slbbitton  behält;  ba  e«  bann  6c«'gt : 6 .,8  flnb  48- 
fege  8 * Se^atfe  4 , 6 mal  2 ffnb  12,  unb  4 Sebaf» 
ten  ftnb  16,  fege  6,  bebatfei  (^unberfer);  6 mat 
4 ffnb  24  - unb  1 bebatfen  ftnb  25 , fege  $ » bt» 
halt*  2 (Saufenber) , 6 mal  3 ftnb  18  unb  * 6e* 
Ralfen  ftnb  20  (taufenber) ; wie  Seggefegte«  Stern* 
ptl  in  Sagten  jeiget ; unb  baburrf)  »irb  bec  n.  gall 
beflo  leichter:  wenn  nämltcfi  bepb*  gaftoren  m«*6rer* 
3iffer  haben , |.  S.  6.2  ftnb  12 , fege  2,  behalft  r, 
6. 5 ftnb  30  unb  1 behalfen  ftnb  31 , fege  1 , 6e* 
hälfe  3 u.  f.  w.  betnarf)  mulfiplnirt  man  mit  bem 
gattcr  ber  3*hn*r,  40.2  ftnb  tfo,  obfr  8 3*hner, 
tn  bte  ©fette  ber  3*6n*r  gefegt,  ba  bi*  Stulle  weg* 
bleiben  tafln,  u.  f.  w.  »nblidi  mit  bem  gaftoc  bet 
.fmnberfer,  300.2  = 600,  ober  6 in  bi*  ©fette 
bet  £unb*rter  gefegt,  ba  bann  wieber  bepbe  Stullen 
wegbleiben  fbnnen ; bie  «Partialprobufte  abbtrf  man, 
fo  ifl  bit  Summe  ba«  ganje  «Probuft, 


5-  46.  JCnmerf.  Sffienn  ein  gaffor  am  Snbe  Stullen  bat.  fo 
wirb  nur  mit  ben  3ahlj«ith*n  multiplijirf , g.  s.  423  . aoo  = 
423 .2.«oo  = 84*  • 100  = 84600,  unb  bie  Stullen  werben  nach 
gefabener  «KuftipUfation  angebängt : unb  wenn  ein  gaffor  in  ber 
«Dtitte  Butten  bat,  fo  wirb  bit  nächftfolgenbe  SRtihe  um  fo  »itl 


©teilen  weiter  hinau«gerücff,al« 
Stullen  in  einem  fort  ffeben; 
netl  manfonfl  cineSReihc  Stullen 
ohne  Stofh  fehteiben  muffte;  bet 
©runb  ton  biefet  Slbfürjung 
ber  ÜRe<hnungerheUctau«  §.43. 


4235 

302 

8470 

12705  

"1278970  1059809P2 

$•  44* 


52832 

2005 

316992 

105664 
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5-  47.  JLefytßg.  Qine  $af)l  n>irb  burdj  «ne  anbfre 
f feinere  bibibirt,  trenn  man  fudjt,  tric  ineimal  ber  S)ioifor  in 
fcen  f>oc^ffen  Ziffern  betf,  SDiöibenbu«,  unb  fo  roeiter  in  allen 
nacfjfolgenben  enthalten  ifl,  $.  <S.  in  ben  jaufenbertt,  $un* 
bertem , 3ebncrn , einfjeiten ; unb  bie  fpartialquottcnten  t)tr» 
nad)  obbirt;  ober  roeil  bie  ©teilen  beö  Quotienten  burd;  bie 
nadtfolgenbe  fclbft  bejlimmt  trerben,  nur,  um  bie  SBcitläuf» 
tigfeit  im  ©djreiben  ju  rermeiben , in  ber  jDrbnung  otjne 
Stullen  fortfäreibt.  . v 


S-  48.  Ttnmerf.  - <gs  gießt  ftp  brr  J)ipiflon  jreeen  £empf* 
fälle  wie  Set)  ber  SDitifeipftfatton  } nämlich  wenn  ber  2)i»ifor  ein 
einige*  3ablj«i<hen  ijl,  unb  jwegten*,  wenn  ex  au«  mebwit 
Hebt; 


5945 

(5) 

5000 

945 

(5) 

^00 


445 

(5) 

400 


45 
, (5) 
45 


1000  I.  Satt.  5 ijl  in  sSaufenbem  enthalten  jooo  mal, 
IÖO  1000  roi*  S multtplfjitt  geben  5000, 

o0  un*  *on  erjlen  3«W  abgejogtn  (affen  945; 
5 in  9 fmnberter  (tnb  enthalten  100  mal; 

9 biefer  Quotient  mit  5 multtpliyrf  gießt  500, 

j r oQ  belebe  ron  945  abgewogen,  445  übrig  (affen; 

9 5 in  44  3fbner  fTnb  enthalten  80  mal, 

80 . 5 fTnb  400 , biefe  pon  445  ahgejogen  laf» 
fen  4S  J 5 in  45  (Einheiten  ftnb  enthalten  9 
mal;  S. 9 ijl  45»  45  *»n  45  läft  nicht*. 
SBenn  man  nun  bit^artialquafientcnC^robufte) 
abbirt,  fo  hat  man  1189.  ®,»e  Operation 

enthalt  ben  SBewci#  felhjl , folglich  auch  »on 
ber  turjern,  wenn  man  bie  «Rullen  wegläfjt, 
unb  in  einem  fort  bie  Quotienten  fdjreiBt , mtU 
tt)f4  bet)  einfachen  ©ioifottbu*  übec  ftrh  fo  leicht 
al«  unter  ff  eh  angeht , tpie  felgen  be«  Stempel 
«utrceiji; 


4 f ®<r  anbere  ffair  ijl,  wenn  ber  Jn'pifer  au«  meh» 

5^45  1 1 8 9.  3ahl|*itfren  hejifht  , fo  fueht  man , wie  oft  bie 
Heinere  3abl  in  ber  anmittelhar  barüher  jlehenben 
grSffetn  enthalten  fepe ; unb  weil  man  fein  einmal 
Stn4  für  jufammengefehte  3ahltn  hat»  fo  muj?  man  e*  ehen  «er» 
fuehfn,  ba  bann  ber  fehler,  wenn  man  affenfair«  es  n icht  teef* 
8ttrcffcn  batte,  beq  btt  ÜRethobe  unter  fleh  in  biptbtren , leicht 

23  3 tat* 
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76  54  [206  \*r 
(37>  -J 
74  • • 

" 25  r 
(37): 

00 . 

254 

(3  7) 

222 

32 


entbetff  unb  »erbeffere  »erben  fann.  3. 
7654  fetten  burch  37  bietbirt  »erben;  ba 
man  fagt,  3 in  7 ift  jnwpmal  enthalten, 
2 . 37  ift  74 » bieg  non  ber  obigen  3«bl  76 
fubtrobiet  (aft  2 , »oju  man  bie  folgenbe 
3«bl  5 berabfeftt;  3 in  2 »ft  (ein  ganje* 
mal  enthalten . man  fe$t  alfo  in  ben  Suo* 
ttenten  o , unb  »eil  o . 37  = o , fo  blei» 
ben  25  gan;  übtig , »oju  man  bie  folgenbe 
3abl  4 feht,  unb  abermal  ben  £>ieifor  un» 
terfchreibt;  3 in  25  i0  »egen  bem  folgen» 
ben  7 b«<  £ieifor«  nur  6mal  enthalten , ober 
37  in  2541(1  6 ganje  mal  enthalten;  6-37 
cs  222 , biefe  3abl  ron  ber  obigen  abge» 
logen  laft  32 , »eiche  Saht  nicht  mehr  gan» 
bioibitt  »erben  (ann  , man  fchreibt  fle  baher  jum  Quotienten 
dl«  einen  Sßruch  jf,  baoon  im  fotgenbcn  gehanbelt  »irb. 

$•  49*  SBcnti  bie  erflc  $at>l  bc«  JDibifort 

griffet  ift  ata  bea  S)i»ibenbu3 , fo  »trb  bet  ©ibifor  um  eine 
©teile  «beiter  jurutfgefcfct.  3.  <&. 

4-2  3ö|«8H 

(62) 

372 

5*1  6 
(62) 

4 9 <S 


t 

S-  5°*  5uP*9*  8Benn  «n  ®nt,e  JDibifora  Slut« 
Ten  flehen , fo  »erben  »on  bem  ©ioibenbu«  fo  biel 
e^en  am  Snbe  obgefänitten , ala  ber  2)ibtfor  Stullen 
j.  S.  3248  bibibirt  butt$  200  ift 


X 

S*|48 

loo 


SI.  Jfnmetf.  Ine  Hrf  unb  Iffieife  unter  «4  ?u  bioibt» 
wn  ifl  bi«  §.  so.  vorgetragen  »erben ; fTe  ijl  bie  leichtere , unb 
ber  Sach*  am  metflen  gtmäß,  inbem  bie  qSrobufte  ortentlt*  uu» 
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Sftrn  ber  (Rechnung  iit  3a$lcn. 

ttt  einattber  geftßrieben  tretbeu , ba(j  nicht  leicht  etnc  SBeririrrung 
entflcbcn  fann.  SED«  b d«  Ü6cr  fl  cf)  $irtbiren  gKtrobnt  iff  > tmtb 
tro&l  tbun,  trenn  er  auch  biefe  2lrt  lernet,  »eil  man  bocfi  fletbn* 
nen  muß  , trenn  matt  Sunbrat  * unb  Äubifwurjeln  au#*ie&en  iriB ; 
Bec  einfachen  Sbim'foren  tfl  e#  fdtnelier  Qefcf>e{sen  , trenn  man  übet 
fiel)  biribuf;  fonfl  aber  tfl  bfe  Strf  unter  fTdj  ju  biribiren  allemal 
»orjuiteben;  übrigen#  fte&t  ba#  obige  Krempel  J.  48.  roenn  man 
übet  fi 4 btribirt,  folgenbermaffen  au«; 

man  mufj  nämlich  aBe  ‘Probutte  im 
206  Äopf  bebalten,  unb  abjieben  tonnen. 


§.  52.  $ufag.  SBenn  man  btn  .Ouoftenftn  mit  bem 
©ibifor  multiplijirt  / unb  waö  übrig  geblieben  ift,  junt 
*Pcobuft  abbirt,  fo  muß  ber  ©ibibenbu«  tvieber  beenutsfoni* 
men ; unb  trenn  man  baö  tyrobuft  burdj  einen  oon  ben 
gaftortn  bibibirt,  fo  muß  ber  anbere  gaftor  mieber  > 

fommen,  mofern  man  im  D?ccßnen  nicht  gefefjfet  ^at;  auf 
biefe  ßBeife  bienen  bie  SPcultiplifation  unb  ©irifion  etnanber  - 
gegenfeitig  jur  Sprobe. 

$•  53*  3 ufd$*  @tne  burch  <5inö  muftiplicirt 

ober  bibibirt,  wirb  nicht  otranbert.  6.1=6,  unb  4 = 6. 

• • 

S)ic  fKecfmung  in  Snic&cn. 

N 

$•  54-  'Ürflatimgen.  SBenn  ein  05an^e«  in  etliche 
ober  meutere  gleiche  Xhfik  get&eilet  notrb,  fo  beißt  man  t\* 
nen  ober  mehrere  iheile,  bie  bon  bitfem  ©anjen  genommen 
werben,  in  öergleidjung  mit  bem  ©anjen  einen  «Stucb 
(fradlo).  diejenige  $at)lf  welche  anjeigt  , in  wie  viele 
Simile  baö  ©anje  getfjeilet  worben,  heißt  ber  Vltnntt , 
(denominator')  ; bie  anbere  $at)l,  welche  anjeigt,  wie  rief 
£6eile  genommen  werben,  f>*ißf  ber  $ä\)ln , (nümerator); 
ben  feßreibt  man  oben,  unb  ben  Slenner  unten,  fo, 

baß  bepbe  burdh  einen  XXuerflrich  abgefonbert  werben;  j.  (5-|. 

23  4 SBenn 


£(32 
50  §4 

m 


Digitized  by  Googl 


84  STrct&m.  SBtfTenfö.  Crftcfl  £<wptft. 


fißenn  her  3af>ler  deiner  ift  al«  ber  Slenner,  fo  fieift  t>ep 
2}ruc$  ein  eigentltcbct:  SBrut^  (fra&io  propria),  wnei» 
gentUcb  Uber  # ober  (fra&io  fpuria),  wenn  ber  jja^ler  greifet 
ift  öl«  ber  Slenner;  j.  4-,  \ finb  uncigentlicbe  Srurije. 

S-  55-  ?£nmerf.  ÜÄnn  tonn  btt  ®rü($«  »ie  btt  Duotitn» 
ftn  htbtrZ)t»tfTon  amtptn ; »til  a6#r  in  ctntm  tigentlidjen  ©rn<$  btt 
9ltnntrim3ät>Ur  nte^t  «in  ganje«  mal  tnfbalttn  ift , fo  fragt ft<p« , reit 
oft  tin  flt jjtbtnt r $&«l  com  Qanjfn,  ob»  rta«  füt  ein  £&til  oom  ©an jftt 
tn  bem  3Äpl«  fnt&alfen  ftp ; §.  €.  in  btm  ®ru<t>  ifl  bit  grofft  3afct 
io  in  btt  f leinen  7 fein  ganje«  mal  tntpalftn ; ob«  ba«  <5anjt 
ftlbfl  tfl  in  10  Sbtil  abgtf&tilt  worben , unb  bet  jt&fntt  S&eif 
»om  ©anjen  ifl  in  btm  3«M«  fltbtnmal  enthalten. 

§.  56.  SLtfyvfüt;.  JBrücfje  bleiben  unueränbert  # meng 
man  ben  unb  Slenner  mit  einer  unb  eben  berfelben 

$abi  multiplijirt;  benn  nenn  bepbe  mit  einerlei  3abl  mul# 
ttplijirt  ober  bibibirt  merben  # fo  ift  e«  eben  fo  »iel, 
«1«  ob  ft«  mit  ein«  multiplijirt  ober  bibibiet  mürben ; meil 

m 

i css  j # ober  allgemein  - = ll  biefe  SJlultipufation  unb 

S)ini(ion  bure$  gin«  laßt  bie  ©röfie  unnerclnbert  $.  53, 
£)ber  auf  folgenbe  SBeife;  SBenn  ber  un&  Slenner 

mit  einer  unb  eben  berfelben  $a1)l  multiplijirt  trerben , fo 
wirb  b«  25rue^>  burefj  bie  eine  SJiultiplifotion  um  fo  biel  gröf» 
fer#  um  fo  biel  er  burc$  bie  anbere  teieber  fleiner  roirb. 
golglirf)  muß  er  ungeänbert  bleiben,  gben  ba«  gilt  bep  ber 
S)ibtficn.  3-  g.  £ s=  i\\  = ff ; unb  mieberym  f s= 
1 * = „ 

57 • ®e<m  lonn  non  ber# 

föiebenen  Stenncpn  unter  einerlep  SSenennung  bringen#  ba« 
fleijjt  , (Raffen#  bafj  (ie  alle  einerlep  Slenner  befommen# 
ibenn  man  nur  einen  fcfcen  SBrucfc  burcf>  ben  Slenner  be«  am 
$ern  ly  öbern  rcentt  e«  me|)r  al«  jween  finb#  einen  jeben  SBrudj, 
ba«  ifl#  ^leeunb  Slenner  in  ba«  fpcobuft  aUep  übrigen  Sten» 
tler#  feinen  eigeneh  auögenommen , multiplijirt.  3-®*  i *+"f 
4=  + > :*==  Ü + oberf +4+|==f.i;} 

* * ; l ■ \ -f  f ; i : i 5=  iS  + H -»-  H. 

§•  58t 
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S*  58-  Jufätj.  <?6en  auf  tüefeSBeife  ift  feiert  jutfM^etlen, 
i}&  tut  SJrucfj  0c6ffcr  ober  Heiner  als  ber  anberefet);  trenn  man 
jie  nur  cot&er  unter  einerlei)  Senennung  gebraut  f>at.  ISoift 
unter  ben  bre$  Stücken  f , f,  bet  le£te  ber  gnSfite,  unb 
bet  mittlere  ber  tfeinfle  , «eil  -ff  > > |t- 

$.  59.  3ufag*  ®™(f>e  fann  man  batjero  auefj  leirfft 
aufl&eben,  bas  ift,  f (einer  auSbrucfen,  trenn  fid>  3äl>Uc  unb 
kennet  mit  einer  britten  3at)t  genau  bieibiren  (affen. 

S.  So.  2tnmerf.  £>te  2>i»ifort«  »on  groffen  3«&l«n  muf 
man  burt$  Utbung  fünbrn  Iwun , »brr  wenn  man  t*  nicht  fdbn eU 
genug  fann,  brn  9ttnner  bureb  btn  3a$lrt  fo  lang  bi»ibir<n,  als 
er  fi<h  bioibiren  laft,  bi*  le$te  3abl  wirb  btrnaeb  br»br  biotbiren, 
unb  b*n  ®rutb  aufbeben.  <Sonß*n  bat  man  folgenbt  Siegel,  bi* 
5)tstfbr rt  ftbnef  ju  ftnbrn  : Ulan  fe&e  btt  90ncbftaben  bcs  Sttpfa* 
bets , e;  » foOtn  bi*  Einheiten , b bit  3*bntr , c bit 

•Ernnberter  b*b*nt*n  u.  f.  ».  fo  wirb  tcr  allgemeine  Simtbrucf  atttt 
3abl<n  f«i)n  a *4-  lob  -+-  iooc  -+•  ioood-+- tooooe  ■+•  looooof 
u.  f.  W.  35enn  obfefjcn  bit  Söuefjftaben  b,  c,  d,  e,  ke.  *6tn 
Toitbtr  bit  9 3abU*icb*n , n»t*  b«  Suebftabeit  » btbruttn , unb 
«(fo  ttnigrrmaffrn  überflüffig  frbunrn , fo  habt  ich  ft*  fcoeb  aueb 
, birt  wirb«  beijbtbalten , bamit  man  fogleidj  f*b* , bit  »itoieltt 
Pcbnung  im  2ofaln>ertb  , btn  ich  fonft  butcb  n*ut  3abl5eicf>en 
bätet  btltimrorn  müfftn , jebrtmal  »erfomme ; bieg  bient  ftoft  «» 
ntr  Sintroort  auf  tint  f*br  frrunbfcbdftliebe  Erinnerung  in  einer 
gewiffen  berühmten  gelehrten  Sritung.  £)i#ibirt  man  nun  bieft  affge» 
mein*  3ebl  burtb  btt  9 erfle  3ab(j*»<btn  obtr  auib  mit  ben  folgenben, 
unb  mtrft  auf  bit  Stejl* , fo  fann  man  grnsifft  SRtgtln  matben. 
a » 

3 j+b-fc+d+H-f 

4 *-d-ab 

5 * ' 

6 a+4b+4e+4i(+4*  kc. 

7 «-h3b-+>2<H-6rf-+-4e-H5f-hj-t"3h-f<ai»f-6k  *"• 

8 s-f-2b-f-4c 

9 i^+c+d+t  k c, 

10  4 

41  *Hhtob-b*c«+-iod+<!‘+iof  kc,  ba»  iff  (*) 
a — b-f-c— d-f-« — f &c. 

fk> 

(*)  2>it  Siegel,  retlcbt  «u«  btr  gormel  für  11  ,*  nämli<b  » 
h rfi  e -T-  4 -f*  e kc.  folgt , fann  mit  SSJotfm  fo  autge» 
1 83  £ briirft 
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brurff  werben ; tüiH  man  tetflen,  ob  ftdj  eine  2>o$I  mit 
ii  teilen  laffe,  fo  ^ie^e  matt  bie  ©ummc  bet  gr/ 
rabett  0teHcn  t>on  ber  0ummc  ber  ungerabeit  ab; 
läfit  ftcb  bet  Jtefl  mit  n auf  beben , fo  gebt  auch  bie 
gatye  3«b*  mit  n auf. 

ÄBober  aber  in  bet  germetbie  2lbmeehfelung  bet  Setzen 
fommt , er&eHet  au#  bet  Dirifton  felbfl. 

Denn  e#  fei>e  a-hiob  *4«  iooc  -4-  ioood  <+•  i ooooe-4- 
looooof  &e.  butch  n gu  feilen ; 


I.  II  C»)  *ann  nicht  getltile»  werben,  ba  t ba#  3ab(jet« 
d)tn  6ebeutft,  ba#  in  bet  Stelle  bet  fönbetten 
(lebt , welche#  »on  einen«  3fbner  nie  anbet#  al# 
unter  bet  ©eflalt  eint#  ®tu<he#  get&eilet  wet« 
ben  tann. 

II.  n(-4-iob)  ifl  war  eigentlich  J$b;  aber  e#  fann  auch  bie« 
fer  Quotient  butch  ib  — ^Tb  »orgefleffef  werben; 
benn  »etmebrt  man  ibn  mit  bem  Dipifor,  fo 
ISmmt  i ib  — ib  = lob;  man  fe|t  alfo  jutn 
Quotienten  ib  ; raulttplicirt  mit  n = nb; 
, abgejogtn , ifl  et  — nb  ; rebueirt  -4-  iob  — 
ub  = — b.  gernet# 


HI.  ii  fiooc)  gc 

_"JL 

+c 


V. 


ii  (toöooe)  909« 
— 99 
-♦-100 


—^99 

■+*• 


fr.  xi  (ioood)  9id 
99 
iod 
— Ild 


VT.  II  (looooof)  909if 
—99 
-d-ioo 
—99 
“4-io 
— 1 rf 


— f &e. 

Da#  gieSt  folgenbt  Regeln.  1)  SBer.n  fleh  ba#  lebte  3abljeiehen 
butch  8.  ober  5,  ober  10  bipibiren  ld'£t,  fo  lägt  fleh  bie  ganje 
3abl  butch  2 , S 1 10  bi»ibirtn.  Denn  |.  ?.  1 + iob  -4- 


iooe  ■+■  ioood  bipibtrt , butch  «,  ifl  - -4*  sb  -4-  soe-4-Sood 

u.  f.  w.  e#  gilbt  alfe  bep  allen  folgenbtn  3ablen  feinen  ifcruch ; 

wenn 
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trenn  ti«5«  ~ ft $ ganj  biribiren  Uft  o(n*  ©tuet),  fo  tagt  ft<$ 

bi«  ganje  3a&l  gereift  babureb  bröibiten.  2)  SBenn  |T<b  bi«  Summe 
affet  3a&lj«t<b«n  burcb  3 ober  9 bioibuen  («ft,  fe  läft  fl#  bi* 
Öjnje  3<>&l  boburtb  btrtbiWn  u.  f.  re. 

$.  61.  SLefyt jag.  ©rücbe  taffen  fidfj  abbiren  urtb  bon 
einanber  fubtral)iren , wenn  man , »ofem  fie  einerlei  Slcnner 
baben,  nur  bie  %äi)Ut  obbirt  ober  bon  ejnanber  fubtraf>irt, 
unb  f)trna<^  ben  Qtmnnfd)aftlid)tn  Slenntr  fcarunter  fc|t* 
©enn  ber  Stenner  tft  ber  Jflame  btt  ©rucbeö;  reaa  ober, 
gleichnamig  ift/  batf  fann  man  jufammen  jaulen;  finb  aber 
bie  Slennee  berfc&jeben,  fo  mufi  man  fie  borget  unter  einer* 
icp  ©enennung  bringen , unb  fjernac^  abbiren  ober  fub» 
trabiren» 

eicempet  *-4- j = } = + M = 

@0  ifl  bie  Summe  ber  ©riicbe  §.  57.  jufammen  |^s=  i|f. 

§.  6a.  guf ag.  5Ean  begreift  t>on  fefbft/  »ie  man 
bet)  ber  Jfbbition,  »enn  uief)rmalen  uneigentlicbe  ©rüdjef)«* 
auöfommen,  fo(<$e  ©rüefje  in  ganje  £af)len  »emoanbefn  f6n* 
ne,  »enn  man  nur  »irflicfj  mit  bem  Stenner  bioibirt/  unb 
rouä  übrig  bleibt / alö  einen  ©rucf)  fe|t,  ben  man  nach  ©e» 
finben  aufbeben  fann,  »ie  benn  f = f.  nach  $.  59. 

§.  63.  Sufag.  SBenn  man  ganje  3af)len  unb  ©rü* 
<be  abbiren  ttiü,  fo  mufj  man  fie  unter  einerlei  ©enennung 
bringen/  ba«  ift,  bie  ganje  $at)l  al«  einen  uneigentiicben 
SSrucb  anfeben , beffen  SRenner  = 1 , unb  fobann  nach  ge* 
fdjehener  SRefcuftion  unter  einerlei)  ©enennung  abbiren.  3* 

4+1  = 4 + { = H ■+■  i i = V *+*i  = V- 

Sben  baö  gift  bei)  ber  Subtraftion , j.  <J,  5 — | \ — 

i = t '•  i — 4 : i — “r1  = V* 

§.  64.  Jufag.  SBenn  man  bie  ©ifferenj  ju  bem  fu6* 
trabirten  ©ruc$  »ieber  abbirt/  |o  fommt  ber  erfie  ©ru<$ 
beraufl.  £ — j ss  f unb  f i = 

§.  65. 
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§.  65.  JLe^rfag.  SSruche  »erben  mit  einanber  mul» 
tiplijirt,  menn  man  fahler  P***  3^^ern  unb  Slennec  mit 
Stennern  multipfijirt ; benn  eg  ifl  eben  fo  »ict,  alg  ob  man 
ben  SJrudj  alg  ein  @anjeg  an(Tcf>t , bag  mieber  in  fo  »iele 
Xtytilt  getheilet  roirb , alg  beg  fPcultiplifatorg  Slenner  Sin» 
feiten  bat';  »on  biefen  Zielen  nimmt  man  fo  »iel,  a(g  bec 
jibler  Sinbeiten  in  ficb  begreift  ; bag  aber  gefcfjitbt,  roenn  man 
Slenner  mifStennem  unb  3af)ler  mit  Sahlem  multiplijirt;  man 
fott  \ mit  f multiplijiren  4 fei)  A,  j-  fep  B , fo  ifl, 
roeil  f sss  a f = B 

4 .J 

3 =+A  2 =5b 

’ 2 =5B  * 

2.3  =4.5*  aTb 
v. _ a,b  :4*5 

, ^ bae  gefugte  $robuft; 

feft  man  nun  (latt  ber  3ö^en  lauter  Sßudhftaben,  fo  fann 
man  ben  @ah  in  ber  (jotbften  Stilgemeinbeit  erroeifen. 

$.  66.  5«fäS-  Sa«  $robuft  ßon  jmeen  eigentlichen 
Brüchen  ifl  alfo  f feiner  afg  ein  jeber  ^aftor ; benn  man 
pimntt  bie  gegebene  SJröfTe  nicht  ein  ganjeg  mal  , fonbern 
" etwa  ein  ^>afb , ein  brittel  mal  u.  f.  m.  roie  j.  Qr.  bie  f^alfte 
einer  fjdben  Sffen  noch  einmal  Heiner  ifl,  alg  bie  ha^e 
Süe;  fo  ifl  = i < 4. 

§.  67.  5tlf**g.  SBenn  man  eine  ganje  3^1  burch  ei» 
nen  förurfj,  ober  einen  33mcb  burch  eine  ganje  3ahl  nwlti* 
plijirt,  fo  mirb  nur  ber  fablet  beg  33rudjg  mit  ber  ganjen 
3at)l  niuTtiplijirt ; benn  man  fann  bie  ganje  3abl  alg  einen 
JPruch  anfetien,  beffen  Slennet  = 1;  j.  S, 

if=4t=+i- 

§.  68.  3iifag.  Sag  Iflrobuft  aug  einer  ganjen  3ahl 
in  einen  eigentlichen  25ruch  roirb  alfo  auch  Heiner  alg  bie 
ganje  3ahl  ; weil  fie  nicht  einmal  ganj , oiel  reeniger 
mehripalen  genommen  wirb,  . 

§.69. 
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§.  6 9.  Jufag.  Sa«  fflrobuft  eon  jmeen  Seuchen 
flecft  in  bcm  einen  gaftor  fo  oft,  al«  bet  anbere  J^aEtoc  in 
bec  Einheit  fteeft.  $.  <&.  folglich  f:|=c|:i 

ober  unter  einerlei)  ^Benennung  j£:^$sc  x . i. 

§.  70.  B.efytfa%.  SBruc^e  werben  burch  Studie  bibi* 
birt,  trenn  man  ben  bioibirenben  Srudi  umfehrt,  bas  ifl, 
ben  Slennet  $um  gahlcr,  uut)  Of?  gähler  ium  Senner  macht, 
ünb  (jernacb  multiplijirt ; benn  trenn  fte  einerlei  Slenner  f)a» 
ben,  fo  fragt  man  nur/  roie  oft  brr  3“|lct  teö  Sibifor« 
fm  gähfcr  be«  ©ioieenbuö  fteefe  j.  &.  \ ift  in  -J.  enthalten 
■f  mal;  ober  £ in  £ brepmal;  f)aben  fte  aber  berfd)iebene 
Slenner/  fo  muf?  man  fte  unter  einerlei)  Benennung  bringen, 
unb  fjemaef)  anjeigen,  wie  oft  ber  gafjler  beö  Sibifor«  im 
gähler  be«  S)ioibenbuö  entsaften  fei) ; biefe  Slrbeit  aber  rrirb 
erhalten,  trenn  man  ben  Sirifor  umfefirt,  unb  hernach  mul» 
tipljürt ; baber  fein  fo  rceitlauftigeö  ($efd)<lft  nöthig  ift 
3.  <£  i‘-  i 5=1  f -t  — f * i-  = -f-  = ; aber  eben  ba« 
v fomrnt  herautf,  trenn  ich  \ burch  ben  umgefehrten  S)ioifoc 
l multiplijire , bann  \ ♦ i = J-.  £)ct  SBeirei«  toirb  aflger 
mein , wenn  man  flatt  fahlen  SBuchflaben  fe|t.  folglich  barf 
man  nur  ben  Sibifor  umfehren,  unb  hernach  muftiplijiren  (*).  ( 

(*)  ©0  üirgemetn  -ötrr  fflcmm  biefe  Siegeln  ber  4 Kerfinung«. 
arttn  6«)  ®rü<t)en  in  feinen  erffen  ©riinben  «Her  mathe» 
mattfc&en  VC tffltn fünften  etwttfen  bat;  fo  würbe  t«  boct» 
wtber  bie  matbematifefte  2e&tart  gefeblet  fern,  wenn  man 
biefe  $ew<ife  biet  anfü&ren  wollte,  ba  bie  ötünbe  ber  Such» 
ftabenreepnung  noch  mept  rorgetragen  worben  ftnb. 

$•  7i*  3ufa9*  ®ine  SOn4*  341  n>irb  burch  einen 
2Jtuch  bibibirt,  »renn  man  ben  Sruch  umfeprt,  unb  hernach 
multiplijirt;  baö  ift,  trenn  man  bie  ganje  gahl  *n  &erf  3l«n* 
net  be«  SBruch«  multiplijirt,  unb  mit  feinem  gapler  ^ü{> 
QJcobuft  bibibirt;  benn  man  fann  bie  ganje  3at)l  al«  einen 
SBruch  anfehen,  beffen  Slenntr  ein«  ift.  g.  £* 

— V*  1 *■  1 

§.  72. 
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§.  7ß.  3l,fö5-  ®»n  33ru<h  roirb  bur<f>  eine  ganje 

gahl  bioibirf,  roenn  man  bie  ganje  gaf)l  mit  bem  Stenner 
beß  Srudjg  multiplijirt;  auß  obigem  @runb  §.  71.  j.  <?. 

§.  73*  5wp»9-  SBcnri  man  einen  eigentlichen  58rudj 
burch  SJrüche,  ober  auch  eine  ganje  ga(> l burch  einen  SJruch 
bioibirt , fo  roirb  ber  Quotient  grojfer  roerbcn , als  ber  £)i« 
mbenbu«;  rocil  ein  33ru<h  in  einem  anbern,  unb  nocf)  eiet' 
mehr  in  einet  ganzen  gahl  etlicf;  ganje  mal  enthalten  fcpn 
fann  unb  ifi. 

§.  74.  $u{a%'  hingegen  roenn  ein  eigentlicher  93ruch 
burch  eine  ganje  ga()l  bioibirt  roirb/  fo  roirb  ber  .Quotient 
{(einer;  roeldjcö  ebenfalls  gefd>ieht,  roenn  uneigent(ic^e  ä3rü« 
c^e  einanber  bitibiren. 

, $ 75*  3«f*S-  ©er  ©ieibenbuß  enthalt  btn  JDiöifot 
fo  oft  in  fich,  a(ß  ber  Quotient  bie  Sinbeit. 
folglich  f *.  \ sb  | ; 1,  ober  unter  einerlep  Benennung 
tV:«V  = |:f 

"$•  76*  3 «fas*  SBenn  man  ben  .Quotienten  mit  bem 
©ioifor  multiplijirt/  fo  fömmt  ber  ©ioibenbuß  heraus;  unb 
roenn  man  baß  9>robuft  burch  (inen  0aftor  bioibirt  / fo  fömmt 
ber  anbere  gaftar  htrauß. 

§.  77*  3Mf49’  &at  man  bie  an  8<wj«n 

gahlen  hangen  / unb  foUe  bamit  regnen  / fo  ift  eß  am  be# 
flen,  roenn  man  atleß  unter  einerlep  Benennung  bringt,  unb 
fobann  baß  perlangte  berechnet,  g.  S.  3 •+■  ?-5  — « =» 
i_l±L  Llri  sss  y äts  ft.  3n  ber  praftifchen  Ärith* 
metif  roerben  fi<h  einige  anbere  Sortheile  noch  fagen  lajfen, 

§•  78*  3up«J*  SBenn  man  ben  g ähler  eineß  3)ruchß  mit 
einem  58cuch  multiplijirt , fo  »erben  gahler  mit  gahlern , unb 

Slenncr  mit  Stennem  multiplijirt;  benn  f T=3f,!’  (:f 

«ach  5.  7a.  hingegen  roenn  man  ben  Slenner  eineß  ®ruch< 

mit 
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mit.  einem  93ru<fj  multipftjirt,  fo  roirb  ber  muftiplijirenbe 
SBru4»  umgefefjrt.  3 ’ 5:7  3 ’ T* 

S-  79-  ®ioibirt  man  ben  Jjafjfer  eines  35rucb$ 

mit  einem  SJrucb/  fo  ifl  eS  eben  fo  t>iel,  alg  ob  man  ben 

ganjen  33rt»cfj  bamit  bibibirtej  \ ^ = f'!  5 

bioibirt  man  aber  ben  Slenner  mit  einem  Srucb,  fo  ifl  c6 
eben  fo  otel/  als  ob  man  ben  ganzen  SJrucf)  bamit  multipfi* 
jirte;  j = {.,  = |.T:f  =|:f  nach  $.67.72- 

•T  7 

t)ei§t  bergieic^en  2}rü(f)e  fonfl  au<$  fra&ionas  fradiofas , < 

ef>e  jte  no<$  aufgelöst  roerben.- 

93oti  ©ecitnal'.unb  ©eragcftmaibt’ucOeit. 

§.  8o.  tJftElatungen.  JDecimat  * ober  je^entfjeüige 
SBrii<f>e  ftnb  Srüc^e,  beten  Slenner  nach  bem  ®efe|  ber  be- 
fabifdjen  $iritf)metif  fortge(>eiu  unb  alfo  10/  TOO/  iooo, 
loooo  u.  f.  tr.  finb.  3.  ff.  -fc , riv,  T-s'vV  jinb  £>e> 
jiinalbrud)e;  melcbe  jufanr.mcngefefct  -riii  beiden  j «nan  laßt 
aber;  um  aüe  SBeitfauftigfeit  ju  ocrmeiöen,  bic  Slenner  im 
©^reiben  meg,  roeil  man  fie  jebcsmal  leicht  binjubenfen 
fanti/  ber  Slenner  ifl  namlicf»  atlcmaf  bie  ff  inbeit  mit  fo  oiei 
angetjängten  Stullen,  als  ber  3äf>lfr  3abijeiri)en  t)at.  £)ie 
ganjen  3at)len  »or  6fn  3)<cimalbrticf>cn  rncrben  mit  einem  , 
ober  . eon  ben  9)r£idjen  abgefonbert,  unb  tjeiffcn  in  ber  lo* 
garitymifcben  Sfedjnung  bie  fffjaraftcriflif  ober  bie  Äennjif* 
fer.  3-  3/4<582  i(i  3/»fRfr/  3 ®anje,  4 3ef>entbei',  • 

le,  6 gwnberttyeiie  u.  f.  tt.  (*).  jißenn  fein  &a njeö  oorfjanben 

1 ifl/ 

(*)  $£udj  nenn  in  ber  ERitte  ber  3>ecimaf(!eBen  an  einer  ober  bet 
«nbern  bieörSffe  abgebt,  roeicbe  bte‘2(n  jabi  ber€inb<it«n  bejeic&nen 
foBte,  fo  roirb,  nie  bei)  ben  ganjen  3<>b(en>  an  ihrer  <5tat( 
eine  o gefegt;  $.  i8.  <5*  mären  a 3ebfntbeile,  s Saufenb« 
tb«ile,  3 £unberttauf<nbtbei(e  ju  fcbrciben ; f»  mürbe  e«  ^etf 

fm: 
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iil,  fo  fömmt  eine  Stulfe  in  bie  ©teile/  j.  S.  O/347  aal 
o/T'1^t/  fein  ©anjeö,  aber  3 ge^ent^eile,  4 ßunberttbti* 
le  u.  f.  n>.  (*). 

$.  8r.  XLe^tfag.  ffin  jebec  SSrudj  fann  J)eci* 
malbrut^f  Derroanbrlt  roerben  / roenrt  man  bem  34^ler  fo  Diele 
Stullen  anbängt/  auf  roie  oiel  jjiff«  man  bie  je^ent^etfige 
SJrüdje  fortfe|en  rrid,  (rr offen  ficb  nämlich  bie  3?ecf)nung  nicht 
felbjt  enbiget),  unb  gemach  burch  bin  Slenner  getuäbnltchfc 
maffen  bipibirf.  ©er  SScrociä  grünbet  (ich  auf§.  56.  ©er 
Stuch1  bleibt  einerlei/  tcenn  oben  unb  unten  mit  ®leid)em 
multiplijirt  rotrb;  tä  gefc^ie^t  aber  biefea,  trenn  man  Stu[«> 
len  anbängt  unb  bibibirt;  bann  4 s ss  o,  5 == 
O/tV  n>eil  \ = TV  unb  alfo  ein  ©ecimalbruch ; 

= o , 25  ^ ==  ./ 

§.  82.  5wf<*£-  SBenn  ber  SJrucb  burth  bie  ©ioifion 
nicht  genau  ficb  auöbr&cfen  läßt,  fo  fuc^t  man  feinem  roabrem 
SBrrtbe  fo  nab  ju  fommen , bah  ber  fehler  faum  ein  JJUdiom 

tbeilchen  betriff,  j.  -J-  =»  = O/33333  • • • = 

O/t UHiif  ber  gebier  beträgt  hier  nur  lieben  JÖiidiontbeii» 
eben  einen  @anjen. 

S-  83* 

fen:  0,20503.  Statt  Diefrr  9tunen  Bejetdjnen  Die  realfchen 
(manchmal  auch  bte  engttfehen)  ffltatBematifer  Die  CCecimalftef*- 
len  mit  einer  SCrt  Erponenten , Dte  fte  Apjcei  nennen ; fo 
jum  58.  wäre  3,5‘7V  = 3,05007 ; fl«  benennen  auch  Die 
3ab($eichtn  De«  3«bf  ertf  nicht  nach  Der  KnjaBl  Der  StuBen 
De«  jugeBorigen  Seltner«,  unD  feigen  ftatt  einem  3*Dent6eile 
vn»  prima ; 3 JbunDerttBeileften , tres  fecundae  &c.  DOB  Der 
9Cnjahl  Der  Einheiten  Der  oBgeDachten  Exponenten. 

(*)  25et  ErffnDer  Diefer  8irt  S8rüche  war  0imon  <Stnin ; ef 
fchlug  Die|el6en  ftatt  Der  gemeinen  JBruche  jum  SeBrauch  töt, 
unD  gereift  BeDient  man  fteft  iBrer  mit  gtoftem  Bortbeile,  »eit 
man  (te  fo  leicht  al«  gan;e  3aBlen  6eBanDeln  fann/  reieman 
feben  retrD.  Sacguet,  SBolf,  unD  anDere  neuere  üRatftema» 
tifer  6a6en  Diefe  fdiäjBare  ErftnDung  erweitert,  unD  Die  Siegeln 
mit  iSereetfen  ccrfcften , rea«  ®tcpin  noch  nicht  tftat. 
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Sott  bet  $ec$mwg  to  3a^m. 


S-  83.  SLcljtfaij.  SJcan  fann  alle  bitr  S?tcf>nunggac» 
ten  bep  ben  3)e  jimalbruc^en  anbringtn ; bec  SBcroriö  grunbet 
|id)  auf  bie  ßtprt  ton  ben  ‘potenjen,  beten  Sjcponentcn  ne» 
gatio  flnb;  roir  trollen  ibn  im  jirepten  £auptftü<f  tortragtn, 
unb  injirtfc^en  als  einen  £ebn|a()  annfbmen.  Sie  (Sjcemptl 
»erben  bie  9fe<$nung  boefj  beutlicf)  machen. 

$.  84.  Stempel  bet  »iet  ^Rechnungsarten  in  ©ejtmal6rücpen. 


0,42857 

= 0,57142 


7'  “ “ 


T 

7 


= 1 — 0,99999 


Slbbition.  ffltcm  abbitt  con  bet  SRetpten  jur  Ernten 

rote  in  ber  geroopntiepen  Vlbottiou  mit 
flanken  3aplen ; roctl  aber  btt  6<pbe 
©riiepe  fel6(i  niept  genau  tn  2Je}imal« 
Brücpen  gegeben  (7nb,  fo  tft  auep  in 
ber  Summe  ein  5cpler  ton  einem  -&un» 
bertfaufenbtpeilcpen  , ben  man  füc 
niept«  achten  barf;  eigentlich  (bitten 
1,00000  perausfommen  , rocil  , =s 
* = 7 ■+■  i-  ' ' 

©ep  ber  SuPtraftion  Befolgt  man  rote» 
ber  bie  geroBpnltepen  Siegeln ; nuemetft 
man,  baf,  roenn  Bep  einer  3apl  fein 
Siffer  fiept,  wie  Pep  5,  man  in  ©e» 
banfen  eint  o fept,  bann  \ = &,S 
ober  0,50,  roeil  T#J  = r$ , folglich 
fagt  man  o ton  5 laßt  5,  5 ton  12 
läßt  7 , o ton  o läßt  o. 

Sn  bem  Stempel  ber  SWulfiplifnfion  pat  man  mit 
ber  erften  3<ipt  |Ur  Einten  angefangen  ju  mul» 
tipltjiren , es  ifl  aBer  gleicptiel , roenn  man  ton 
ber  pintetflen  3«pl  anfangt;  ba  bie  RSartialpro* 
butte  pernaep  gegen  bie  tinfe  Seife  torriieten , 
roie  torper  gegen  bie  reepte.  3.  S. 

I,  25  ®te  er(le  (Wanier  a6er  i(l  geroopn-, 
licper;  roenn  einer  ober  Pepbe  5af» 
tore«  opne  Snbefottgiengen  , unb 
alfo  nicht  gan?  roaren  , roo  man 
(Te  a66ricpt:  fo  geben  fte  auep  tetn 
2/OO0  genaue«  Rlrobuft  (*). 

C*)  5ür  bie  9Rultiplifatton  bet  iöejimalBriicpe  fann  man  folgenbe 
Siegel  mtrfcn: 


SuBtraftion. 

i = 1/25 
i = 0/5 
i — i = O/TÖ^i 


SWultiplifation. 


i = 

f - 


1/25 

1,6 


1/25 

0,750 


4§-  =5  2/300 


Cletnms  matfc.  r&. 


I.  Silan 
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I.  SRan  ft$r«ibt  bi«  $«jimal«n  rot«  ganj«  3aM«n , tinb  mul= 
tiplijirt  fi«  nac$  b«n  gcmtintn  9Ug«ln. 

II.  3m *  *Ptobuft«  rotrbtn  fo  »i«l«  3<i&l}<i>$«n  für  bi«  2>«ji» 
malbrüdj«  abg«f£$nitt«n , alt!  in  bcpbcn  gattortn  jufammeng«» 
notnmcn  ®«;imatft«a(n  roartn. 

Ul.  ©<f($i«bt  tt,  ba$  im  qJrobuft«  «6«n  fo  »itl«  3a6l«n 
brrautsfommcn  , nl«  in  6«pb«n  gaftoren  JD«jimal|tc|Un  flnb , 
fo  fc(jt  man  ftatt  ber  ©anjtn  «in«  o. 

ivr.  €iub  abtr  ro«nig«t  3aM«n  im  <Probuft«  alrf  $«jimat» 
fl«U«n  in  b«n  gaffown,  fo  f«$t  man  »oneorn«  fo  oi«(«  9tua«n 
at«  jur  Ülnjabl  b«r  £«)imaIfl«U(n  «rfobcrt  rctrbcn , bann  am$ 
«in«  für  bt«  ©anjcn. 

SUpfpitl«.  3u  N.  II.  i3-5°ö  mit  0,24  multiplijitt  ma$f 
13S06 

* •*  ; 24 

54024 

2 701a 


3*24144 

3u  N.ni.  0,234X0,56  «I*  234 

s« 


0,13104 


JDioiffon. 

1/6.00(2,56 
CO/625) 
_M5Q 
0,3  5.0.0 
(0/6  2 5) 
3125 

37  SO 
(0/6  2 5) 
3750 


3uN.IV.  o,oo53Xo  oo4  'ft  53X4 

0,0000212 

®i«  £>irifton  6«fofgt  «in«rI«o  £R«g«ln  mit  b«* 
gero6bnlic$<n  Ärt  untfr  fTct»  ju  bioibir«n ; nur 
muf  man  m«rf«n , bajj  man , fo  lang  bi«  $>ioi» 
(Ton  fortg«f«8t  roirb , i«b««mal  «in«  9lan«  b«m 
9l«fl  b«  £>ioib«nbu$  anbängtn  mu§  , rotil  bureb 
bi«  ang«&ängt«  ‘Jhillfn  bi«  X>«<imalprogr«frtoit 
ron  felbfl  ffrf»  btihmmt;  g«bt  «8  o&n«  «fnb« 
fort,  fo  bbrt  man  au'  , roo  man  glaubt,  baf 
b«r  §«bl«t  tUin  g«nug  nnb  faum  m«rtli$  ftp  (*). 


O 

(*)  5R«p  b«r  ®i»ijlon  mttft  man  für  bi*  5(u«übung  nacfifoW 
g«nb«  SUgcln. 

I.  lif 
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I.  t>ie  ©ejimalen  »erben  gefcbtie6en  unb  bioibiref  wie  bie 
Canjen. 

U.  3m  Quotienten  »erben  fo  »iele  Steffen  aBgefcfinttten  , 
alt  ber  Steft  beträgt,  wenn  bte  Slnjabl  ber  Qesimalfleffen  in* 
SJtm’fot  oon  ber  Änjabl  ber  f)ejtraa(fleffen  im  Dtoibenbu«  ab» 
gejogen  mirb. 

I]».  SBenn  bte  Stnja&l  ber  Stiimalfteffen  in  6epb*n  3abten 
gleich  ift , fo  bat  bet  Quotutf  teilte  SDejtmalfleffe ; auffet  t* 
bliebe  etwa«  im  Sftefle,  ju  bem  man  fobann  eine  o fefjen,  unb 
in  bet  £>i»iflon  fortfabren  tann. 

IV.  iBenn  bie  Iiijabl  ber  ©ejtmalflellen  im  ®i»ifor  grblfet 
ift , al«  bie  im  ©ioibenbu«,  fo  bängt  man  bem  $iotbenbu* 
ytuffen  an , Bi«  man  btsibiren  tann,  unb  fobann  ift  brr  etfle 
Quotient  ein  öanje« ; »erben  mehr  tluffen  angebängt , unb 
bit  ®iot(lon  fortgefefft , fo  »erben  bie  folgerten  Steffen  im 
ßuofu«  ®ejimalen  fepn. 

SBepfpiele.3uN.il.  3,7036:4,7;  fo  ift 

47(3  7<»34)7  88  = 0,788. 

413 

• 37« 


3u  N.  in.  «.  iL£i  3S89  (»8133)  7 
3S.89 
„ 437  33 

P • «fr  35(43723)*748(9* 

187 

132 

323 

330 

50 


_ T»  J 

3«n.  iv.  rrr  »fl  s75(45o)i<* 

*'7  5 375 

7S°  ' 

o 

Sieb*  StepBurg  Inftitutionei  Miehemttict«  ffec.  Viudob. 
*775.  »0  bie  2*br*  oon  ben  Dejimalbriichen  im  erflen  S5änb» 
epen  Ei«m.  Arltlua,  e.  Vu.  eben  fo  für»  alt  grünblcd)  abge> 
baneelt  wirb. 


G 3 
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$.  85*  iBttiit.  ©ecfjjigtheilige  ®rö<f>f  finb  foldjt 
Srti^«/  btren  SRcnntc  in  ber  9>cogrt(fion  60,  60  . 6o, 
60  . 60  . 60  u.  f.  rt>.  foctge^xn.  SBenn  alfo  ein  @an* 
je«,  »ie  j.  <J.  bU  ©tunbtu,  in  fettig  Steile,  (Sftinuten) 
bec  fecfjjigfte  Ipeil  iciebtr  in  fettig  Heiner«  Steile , ( @e» 
funben)  u.  f.  ».  eingekeilt  »erben,  fo  6efommt  man  fc#« 
jigt&eiltge  35nicf)e,  (frafltiones  fexagefimale*).  liftan  fc^reibt 
|ie,  wie  iti  ber  ©eometrie  bie  Minuten,  ©elunben,  ierjcn, 
®.  4 ®t.  5o'  20"  30'".'  3)a«  ‘8  4 @t.  -h  -+- 
W.y«1  einer  @tunbe,  »dt^e  alö  bie  <5in^cit 

betrautet  trirb;  unb  »eil  60  allemal  auf  bie  ©inheit  geben, 
fo  fbnn  man  ben  obigen  Stuäbrucf  4 @t.  u.  f. ».  aud>  fcfjrci* 
ben  4 . 60  ■+•  50  •+■  £ £ -+■  rfVr  u*  f-  » 

86.  5ufa5-  ®<au  tonn  aifo  oud;  $ier  ade  bicr 
äRedjnung«artcn  drtmenb'eri,  nur  niuf  man  be$  bem  ©ntleb' 
nen  ober-  'Schalten  meffert,  bafi  man  oon  ber  nätflen  ^>6l?em 
©teile  butf  ©ntlehnte  nach  ber  ©ejtagefimafprogreffion  nel*ie, 
»eil  eine  ©inbeit  ber  ^öfjrrn  jÖrbnung  nid;t  10,  fonbern  60 
oon  ber  unmittelbar  niebern  enthält.  ~ 

S.  87»  21'nmerf,  25ie  Cjcempel  »erben  bie  ©a<f>e  beuflidj 

machen.  . •.  . ,t~  . u 

Stbbiefon.  « • ©uBfwffion. 

6 ®t.  04'  32«  öS"1  12.  ©f.  18'  5 2."  071“ 

20  ©t.  12*  so"  i6IIJ  2 ©t.  20'  04»  ia111 

26 St.  17'  22“  24'"  9 *t-  58  47"  SS'" 

S>«nn  16  unb  8 Setjen  geben  24  Serben;  so  ' unb  .32"  ge6en  82' 
hart  ifi  t<  unb  22",  bie  i'  behalte  ich  für  bie  höhere  ©fcH«;  12' 
unb  4‘  nebft  i‘,  bie  ich  behalten,  geben  17';  6 unb  20  ©f.  ge* 
ben  26.  £ben  fo  macht  man  e«  beo  ber  ©ubtraftiotl ; I2'/'  oon 
7'"  tann  man  nicht  fubtrabiren,  man  entlehnt  alfo  eint  ©efun» 
be,  bie  60  " giebf,  12"'  ton  67'"  lägt  55"';  ober  2 ron  7 
lägt  5 , 1 oon  6 £metl  bie  0 burdj  ba«  Entlehnen  6 roirb ) lägt 
5 ; u.  f.  ».  bie  leeren  ‘Pla&e  jur  2in*en  fügt  man  mit  uncr  9tuHe 
an«,  bamif  man  n«rf>t  fo  leicht  fehle;  bann  7*'*  = 07"';  unb 
»eil  man  me  über  60  ;ählf>  fo  hrau<f>f  man  nur  eine  einige 
©teile  au«iufüUen , »elfte«  gefleht,  fo  oft  bit  SlnjaJl  unter 
to  ift. 

. ®eö 
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0f9  btr  SRuttiptifation  m«ft  man  nur  auf  bit  obigt  Äu<« 
®*ueft  S.  85-  |.  *?.  man  foBt  17  6t.  mit  46"'  multipüjiren , fo 

t(l  ba<  im  3«<b*n  autfgtbrucftt  qjrobuft  «=  17.60.  46 


— - = 78a»  = 


60.60.60 
13'  2".  Um  bitft  Ugtt  ®i»i(ion 


*7  46 

60  60  60.60 

bunb  60  su  «fpartn,  bat  man  tintn  Canon  Hencondat.  ftfion 
fit macht,  »orinntn  man  aBt  tyrobuftt  von  1 Eis  60  natbfrfilagm 
fann,  fo  i|t  17.46  tn  btm  Äanon  13'  oa"  auogtbrücft.  3>it  3>t» 
»iflon  bat  aurf»  ftint  ©<b»t«igrtit,  wenn  man  nut  btt  Etbtt  #0« 
btn  ®rfi<b«n  vtrfitbtf/  mit  »it  fit  »orgttragrn  babtn.  $ann  |.  ®. 
33':  16"  = n-Ti'r*  «=  li.'f/»  = *#/’  =.  123  •+*  *1 
«=  120  4-  3 4- t#  = 2. 60 -t-  3 -f.  -3  a. 604*34-  ii. 

»tnn  man  Btpbtrfttt*  mit  16  bioibirt  (\).  ^ 


(*)  SEÖtnn  man  tintn  StragtfftnalBnub  in  tinen  gtmtintn  ©tuib, 
btfftn  Sltnntr  gtgtBtn  ifl,  etrioanbttn  fol,  fo  ottmtbtt  man 
bin  3«Mtr  bt*  ©tragtflmatBnubt*  mit  btm  gtgt6tntn  9ttn» 
»tt,  unb  tbtiltt  ba*  'Probuft  buwb  btn  ftqtntt  bt*  ©tragt» 
flma(Bru<b*.  3.  ®.  0,4'  ob«  ,«*  fott  man  jur  Stntnnung 
loo  Bringen;  man  e«mtbrt4mh  100  = 400:60=^40:6 
= 6#  = 6|. 


®tnn  man  tfntn  gtmtintn  ©tutb  in  tintn  ©tragtfmal* 
irutb  oermanbtfn  »ii,  fo  orrmtbtt  man  btn  33bl«  bt*  gt» 
mtmtn  Staub*  mit  60,  bioibirt  ba<  «Probuft  bureb  bit  gt» 
gtbtntn  Stenn«,  fo  »irb  btr  fluotttnt  btr  «ttageflmalBnub 
ftpn ; |.  ©.  btt  änub  f foB  su  tintn  ©rragtfimatbrugi  gt* 
ma<bt  »«btn;  t*  »irb  ötfo  ftpn  3 X 60:7  = 180  : 7 = 
»5f«cH4'f;  ob«  »in:  man  »tit«  »iff«t,  mit  oitl  f 
«tragtflmattn  br*  jmtt>ttn  Stange*  marfim,  fo  feftt  man  bie 
obigt  Sfrbttf  fort;  s X 60:7=3  300:7  ==  42 f ; unb  »it» 
b«  6 X 60:7  = 360:7  «=  si  * u. f.  ».  auf  »tlcbt  «rt 
man  ftib  btm  wabttn  KBtrtbt  von  f in  ©tragtflmaltn  »mm« 
mtb«  nobtrn  fann. 

SBtnn  man  angtStn  foB,  nit  vitfin  tfner  gtwiiTtn  ffnsabf 
©tragtflmaftn  tintr  b$Btrn  Ptbnung,  ©tragtflmaltn  btr  nit* 
brtgnn  Prbnungen  tntbaUtn  ft®#n;  fo  tbtiftt  man  bit  gtgr&tne 
gabt  fo  oft  mit  60»  al*  bit  ©tntnnung  ftintr  Pibnung  €üi» 
btittn  bat»tnig«tin<;  bit  fluotienten  gtbtn  bit  in  ftfBer  tn«» 
laftnt  SCnjabt  bt*  ©tragtflmattn  btt  nitbrigern  Prbnungtn; 
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Sftitfjm.  SBtfTenf#.  Grfteö  £<iupfft. 

t 

3.  ©.  « i nättn  39312928  ©«rag«ftmalfn  B«r  St«n  PrBtmng 
)u  r«Bujir«n  , fo  Mt 

60  (393»292(8)  65S2IS  H 
— — mtittt  ' 

€0  (65521(5)  10920  t* 

60  (10920)  182  »8 

«» 

60  (18(2)  3 *8 

Kilo  (lnt>  39312928'""  = 3°»  a'  o"  *5'"  28"".  , 

Äann  aBtr  Bi«  Dioiflon  ni<ft  ra«Br  fertg«fft«t  ro«B«n,  ne<$ 
«ft  man  jur  «rforb«tIi<$en  StnjaBI  tommt,  fo  f«fet  man  im 
5äuotutf  fo  »tri  9tuU«n  jur  Einftn  , ab  notf)  $i»ifton«n  aBg«-- 
$ tn , Bi«  nitbt  *«trit$M  mtittt  fonnt«n ; unB  <nBli<$  no<$ 
«in«  an  Bi«  ©t«B«  Btt  ©ans«n.  3. 

©#  f«6«n  126025  ©«tagtflmaltn  »om  f«t$<f«n  ©raB«; 

60  (12602(5)  2100  ff 
* 69  (2100)  35  ü 

60  (3(5)  o H 

ffitit  Bi«  $>i»iflon  nur  Br«t)mal  o«rric$t«t  »etBrn  fonnf« , Ba  (!« 
fco  cf)  fünfmal  trfoBtrfi#  mär t , fo  ifi 

126025'11  = o,o  o 35  0 25- 

5.  8 8.  2£nm«rf.  Sßi«  man  Bitft  3t«c$nung  fcurtfj  Bie  TSo= 
f«nj«n  unB  BurcB  Bi«  ajtrgltitbung  mit  il)r«n,  <B«il<  pofitiorn,  <B«iI< 
n«gati»«n  £rpopenf«n  *r»«if«a  t8nn«,  »itB  im  jmcptfn  .J>auptfHicfe 
corfommcn. 

S.  89.  tfnmetf.  &«t  9lu6«n  B«r  ©«ragtfTmatBrM«  i««9« 
f<fy  »omämli($  in  af!ronomif<$«n  unB  t$tonolojjifc$(n  3Uc$nung«n. 

S5on  b«t  $otcna«t. 

§.  90.  <£t  Hacuttgett.  SBtnn  mon  eine  mit  ftc^ 
fefbfl  etlichemal  multiplijirt , fo  ift  bpf  ^roBuft  tyrt$ottn|, 
Ujib  jroar  Bit  jrctt)tt/  obtt  baff  ,0>uabrat,  rotnn  mon  fit  tin« 

mal« 
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mal,  bie  briete  ob«  bet  tfubu«,  wenn  man  fie  jwepmal,  bi« 
»iertc,  bie  fünfte,  bie  fecgßte  Spotenj  u.  f.  ro.  wenn  man  ffe 
brep,  »ier,  fünf,  fecg«mal  mit  ßdj  multiplijict.  Die  3a{>f, 
rotiere  anjeigt,  wie  oft  ber  gaftor  mit  ßcg  felbß  multipli# 
jirt  worben  ftp,  weniger  eins , beißt  ber  Opponent , unb  ber 
einfache  galtor  bie  SBurjel.  SBenn  bie  SBurjel  nicht  genau 

(ich  ergitbt,  fo  heißt  Jie  irrational.  3.  <£.  I/3,  yio. 

§.91.  XPtUht^t.  Sag.  S)en  Spponenten  fc^retbc 
nton  mit  einer  fleinen  3‘fffr/  welche  oben  an  bie  große  3‘f» 
fer  angegangt  wirb;  j.  <5.  4’=  64,  a‘as8,  a4  = l6* 
Die  SBurjeljeicgen  haben  wir  fchon  erffarf ; wenn  man  bie 
jCXtiabratwurjrl  »erlangt , fo  wirb  fein  3*ff?e  in  ba«  SBur« 
jeljeicgen  gefegt,  »erlangt  man  aber  högere  SBurjeln,  fo  muS 
allemal  innerhalb  bem  SBurjeljeidjen  eine  Heine  3iffer  liehen, 
welch«  anjeigt , bie  wieoielte  SBurjel  man  wolle.  3. 

1/4  SSS  2,  1/9  SB  3,  ^27  = 3,  1/625  = 5f 

y 1000000  = 10. 

$.  92.  ^ufäg.  Da«  .O-uabrat  «ine«  SSrucgtf  iß  alfo 
ba«  jQaiabrat  beet  ßfyltcä  bioibirt  burch  baß  jCkiabrat  beß 
Slenner«,  unb  ber  Äubu«  ein e«  SJrucg«  ber  Äubufl  be«  3^h* 
ler«  bioibirt  burch  ben  Sfubu«  beö  JJlenner«,  ober  überhaupt  bie 
höhere  $otenj  eine«  SBrucg«  bie  Ipotenj  be«  3^1««*  burch 
eben  bi«  *})otenj  be*  Stenner«  biribirt;  weil  bie  ipotenj  ei» 
ne«  SBrucg«  ber  SBruch  mit  ßi$  felbß  etlichemal  multiplijirt 
iß.  (f)*  s=s  ,*T,  (f)»  = ff;  eben  fo  muß  man  auch, 
wenn  man  SBurjeln  »erlangt,  au«  bem  fahler  unb  Slenner 

bie  nämliche  SBurjel  au«jieh«n.  \Z('j)  — f , i/'Ctt)  — f • 
5-  93.  JLcfytfag.  Sine  jebe  SBurjel  fann  man  an» 
fegen,  al«  beßünbe  ß«  au«  jween  Zweiten,  (radi*  binomia) 
benn  eine  3ahl  mag  groß  ober  Kein  fepn,  fo  lägt  fie  ßcg 
in  jween  tgeile  jtrfätten , j.  <5.  320  = 300  ■+■  20; 

S = 4+i;isf  + 

G 4 §.94- 
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Staunt-  SBifFenfö.  ©tfrt  £<ntptß. 

$•  94-  3uP*g.  Sß{n<i  man  offo  bas  etfte  ©lieb  bet 
SBurjel  a upb  bas  anbere  b nennet,  fo  fann  brr  Vuäbruct 
a 4-  b ade  mögliche  SBurjeln,  (a  -4-  b)“5  atte  mögliche  .Q'Ua» 
brate , (a  -+-  b)*  alle  mögliche  .ftiiboS  u.  f.  n>.  bebrüten. 

§•  9 5-  5MptS-  35«  allgemeine  Äusbrucf  beS  erftcn 
©Urb«  fann  bafcero  in  3af)(tn  Piel  einjelne  ©teilen  anjeigen  ; 
j.  ©.  3428  = 3000  •+•  400  -4-  20  -+-  8 / ba  bann  a = 
(3000  ■+•  400-1-20)  unbb  = 8»  ober  a = ('3000+400) 
unb  b = (20  ■+*  8)  u.  f.  n>.  ®o  auc^  (a  -4-  b)*  == 
((3000  -4-  400  -4-  20)  -4-  8))5/  ober  (C3000  Hh  400)  -4- 
(20  -4-  8))*  u.  f »• 

§•  96.  SLt\)n\a&  3)aS  XXuabrat  »on  a -4-  b,  wenn 
man  es  roirflidj  auSbrueft,  ift  a*  -4-  aab-4-b’;  wie  im  jroep» 
ten  ^auptflurf  erwiefen  werben  foH ; folglit^  hefteten  alle  m6g» 
liebe  JÖ-uabrate  aus  bem  jO-uabrat  bes  erden  ©liebes  , aus  bem 
hoppelten  ^robufte  ber  ©lieber/  unb  aus  bem  £Vuabrat  bes 
jwepten  ©liebes. 

§•  97-  5&Jan  fann  offo  baS  jwepte  ©lieb  je» 

besmal  fiuben , wenn  man/  nadj  abgewogenem  ,0-uabrat  bes 
erden  ©liebeS/  ben  9?ed  burc$  bie  hoppelte  SBurjel  bes  abge* 
jjogenen  jD-uabratS  bipibirt,  ba  man  bann  baS  Iprobuft  biefeS 
S5ibiforS  in  bas  jwepte  gefunbene  ©lieb  nebd  bem  JÖ-uabrate 
biefeS  ©liebes  normalen  fubtra^>irt , unb  fcernacfj  roieberum  bie 
jwep  gefunbenen  ©lieber  als  eines , nämlidf»  als  baS  erde  an» 
fiept,  burcf)  helfen  ©uplirung  man  baS  neue  ©lieb  auf  eine 
äpnltc§e  SBeife  futfjet. 

$.  98.  ©in  jeber  Jfubus  ton  a *4-  b ober 

(a  + b)’  wtrflidj  ausgebrueft,  l>eif?t  3a*b-f- 3ab*-f-b3; 
bafjer  befielt  er  aus  bem  ^ubus  beS  erden  ©liebes,  aus  bem 
brepfaepen  IJJrobufte  bes  ,0-uabrats  bes  erden  ©liebes  in  bas 
jwepte , aus  bem  brepfadjen  $robufte  bes  erften  ©liebes  in  baS 
jO-uabrat  beS  jwepten,  unb  aus  bem  ÄubuS  bes  jwepten 
©liebes. 

§•  99.  Sufcttj.  STcan  fann  alfo  bas  jwepte  ©lieb  fin» 
ben,  wenn  man  naep  ?lb jug  bes  Äubus  00m  erden  ©liebe  ben 

3?eft 
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Sott  ber  9te#n«n$  in  ' 

* 

S?eft  mit  bem  brepfacfcen  Quabrat  b eß  erflcn  ©iiebeß  bibibitt, 
tytnad)  bit  brep  3)artiaiprobufte  abjte&et,  unb  maß  abcrmal 
übrig  bfeibt,  auf  eine  ttynlidje  SBeife  bctjanbeit,  trenn  man 
nur  merff , baß  man  bie  jrorp  gefunbcne  ©liebet  alß  eine«  an* 
(eben , unb  bo^ero  mit  intern  brepfac$cn  Quabrat  tricber  birie 
biten  muß  u.  f.  tr. 

§.  ioo.  2tnmerf.  3n  brr  SoBlenrtcfenung  »erlangt  man 
»Ut  SÜuaBrat  s unb  ÄuBifwurjtln ; pSBere  «Potenzen  fommen  feiten 
»or;  man  bat  ju  bem  £nbe  für  bie  3aB(en  t>a»  SEBurjeltafeletn 
nur  Bi»  auf  bit  ÄuBifjaJlen  Beregnet:  wir  wollen  bie  ®iquabraf# 
noep  binjutbun : fit  geben  in  »ierfacper  Prbuuiig  Bi»  auf  9 , ober 
io,  wie  folgenbt  Tabelle  jetgf : 


ÜBurjeln 

l«|2  |3  |4  15  \6  . 

Ir 

00 

VO 

O 

1 4 

Sua&rate 

I*|4  |9  |i«  |25  |36 

|49 

jÖ4  | 8 1 |too 

ÄuBt 

) i 1 8 |27l64  |i25|2i6 

|343 

(512  J 729  |iooo 

®iqua»rate 

1 1 j 16  }8 1 12  56 1 625 1 1296 1 2401 1 409616561 jiooooj 

5lu»  biefem  Saftletn  erBrilf«  baf  »on  ein«  6i«  9 fein  Cuabrat 
mehr  al«  jmep,  unb  fein  ÄuBu«  mehr  al»  btt»,  unb  fein  ®iqua« 
brat  mehr  al»  »ier  3*&l*»i(pen , wobt  aber  weniger  enthalte. 


Sen  StuSjlebung  ber  ßuabrafrourjel  in  Satytn. 

§.  101.  SLtfytfat}.  SBeil  fein  Quabrat  »on  ein*  biß 
neun  mt^r  al«  jtrep  gatjljeie^en  (jat , fo  tßeilt  man  bie  gege» 
bene  $of)l  in  JTlajjen  »0»  ber  3t echten  jur  Cinfen  ein,  beren 
jtbe  jtrep  Qatyitidftn  (><>t , ba  bann  bie  aufferfle  juc  £tnfen 
«udj  nur  ein  3<»bijeic$en  Gaben  fann,  weit  eß  ouef)  folc$eQua» 
brate  giebf;  §.  ioo.  *8on  ber  äufferften  jtiajfe  jur  Cinfei» 
tvirb  baß  nädjfi  fleinere  jO-uabrat , baß  man  im  ßBurjeltäfelein 
fut^t,  abgewogen,  unb  bit  im  SBurjeitäfefein  barüber  fle^enbe 
SBurjel  in  bie  @ttne  beß  Quotienten  gefe|t;  biefe  SBurjei 
ober  biefen  Quotienten  buplirt  man/  unb  bioibirt  bamit  ben 

S 5 S?ed 
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mm-  w $wti f. 

Sfcft ; ber  Quotient  ift  ba*  jn?et>te  ©lieb ; §.  97.  b«*  $>n* 
buft  be«  jmepten  ©liebet!  ober  be*  neuen  jO>uotienten  in  ben 
£)ioifbr,  unb  ba«  Quabrat  be«  jroepten  ©liebe*  jießt  tnan 
con  bem  bioibirten  Steft  ab  , unb  »a«  übrig  bleibt , bioibirt 
man  abermal  mit  bem  hoppelten  Quotienten , heften  jroep  ©lie» 
ber  nur  für  eine*  ongefefien  »erben  §.  97*  u-  f*  ro-  bi«  eiitroe# 
ber  bie  SBurjel  genau  jitfi  ergicbt,  ober  bi*  man,  wenn  fte 
nitfit  genau  fann  gefunben  »erben,  burtfi  Sfnfiängen  je  jtroee 
Stullen,  bie  Simfton  in  2)cjima(brücfien  fo  lang  fortgefejjt 
fiat,  al«  man  für  natfiig  ftnbet , um  etwa  ben  gtfiler  auf 
Dftillionentfieilcfien  fierabjufefien , bafi  er  faum  merflicfi  ift. 

5*  102.  Jufag.  SBenn  man  ba*  jrcepte  ©lieb  jum 
£)ibifor  in  bie  nätfiftfolgenbe  ©teile  fe|t,  unb  ßftnatfi  biefe 
permefirte  3°fi l mit  bem  jmcpfen  ©lieb  muftiplijitt/  fo  fümmt 
ba*  hoppelte  iProbuft  ber  ©lieber  unb  ba*  Quabrat  be*  jroep» 
ten  ©liebe*  fitrau« ; bann  4 ftp  ba*  erfle  ©lieb  hoppelt , alfo 
ber  ©ioifor , unb  3 ba«  jmepte  ©lieb , fo  ift  (40  -h  3)  • 3 
e=  43 . 3 = 40.3  H-  3.3,=  2 . 2°  . 3 3 • 3 == 

2*b  ■+-  bb.  Safiero  man  jebeömal  nup  ben  neuen  Quetien» 
ten  ber  unmittelbar  niebrigern  ©teile  an  ben  Sioifor  fiinfefien 
barf,  um  bie  Stecfinung  abjufürjen. 

§.  103.  3ufct$*  S5ep  ben  angefiängten  Stullen  ift  e* 
nitfit  notfiig,  im  Quotienten  bie  Stenner,  »elcfie  in  ber  Deji» 
roalprogrejfion  fortgefien,  »irflitfi  ju  fcfireiben,  wenn  man  nur 
burcfi  ein  ©tricfilein  natfi  ben  ganjen  gafilen  «njeigt , baß  jefio 
bie  SDejimalbrutfie  onfangen;  baS  aber  burtfi  bie  angefiangte 
Bluffen  bie  3<»fil  nitfit  oermefirt »erbe , erfiefft  baßer,  »eil  man 
fte  eigentlitfi  mit  einem  SBrucfi,  helfen  Stenner  bem  'Jäfiler 
gleitfi  ift , namlicfi  ff}  ss  r muftiplij(irt , »eltfie*  bie  3<*fif 
nitfit  perraefirt;  fonbem  nur  befiilfticfi  ift^  ben  3?eft  ber 
SBurjel  genauer  ju  ftnben. 
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5*  104.  2Cnmer?.  £>i«  €aeh«  lägt  (leb  burch  Stempel  am 
bejlen  erläutern.  Wan  folle  aus  1703025  bis  Quabrafrcurjel  au«> 
liegen ; man  tgeilf  btt  3agl  in  ÄlalF*n  oon  ber  Siechten  jur  £tn» 
len , unb  giebt  f«brr  Älaffe  jwep  3ablj(i<f>en  S.  100,  auf  ber  auf» 
/O  30  I 25/i  305  f«tHn  jur  2inlen  batf  auch  «in«  ft*b»n. 

Bon  bi«f«r  äufferflen  Älaffe  wirb  bu« 
gleiche  ober  n ad) ft  Heinere  Quabrat  ab» 
gejogen:  gier  ifl  «s  ba«  gleiche,  nämlich 
i,  unb  bi*  CDurjel  ifl  auch  1;  bet  Stefl 
70  mitb  ^rrab^rfr^t , unb  mit  ber  bop» 
pelfen  SBurjel  bioibirt;  bie  hoppelte 
SBurjel  tff  2»  bie  man  unter  bee  7 
fe$t,  »eil  fle  eigentlich  20,  ober  wegen 
ben  folgenben  ©teilen  2000  tfl;  mit  2 
. bieibirt  man  , unb  fe$t  in  ben  ßuofien* 

I 3°|25  ten  3;  biefe  3 fefct  man  auch  neben  bie 

(26  05)  3 «ach  5 102.  un&  multiplijitt  biefe 

I 30  2S  3«M  23  mit  bem  neuen  Quotienten  3 ; 

ba«  Ucobuft  69  fu6trabirt  man  ron 
70 ; unb  jum  Slcft  1 fe®t  man  bie  fol« 
genbe  ÄfafTe  30  berab;  ben  Quotienten  13  fiebt  man  nun  altf 
ba«  erfle  ©lieb  an,  unb  buplirt  e«,  bamit  man  2 . 13  = 26 
jum  S'ioifot  befomme;  man  unferfebreibt  if>n  fo , bag  feine  lebte 
3ab(  6 unter  bi«  «nie  3abl  3 ber  folgenben  SlafTe  ju  {leben 
tommt ; rceil  er  rigentlid)  260  ifl ; ber  Quotient  tfl  = o , beim 
26  in  13  i{l  o mal  enthalten;  biefen  Quotienten  =0,  fe&t  man 
neben  bie  6 , unb  mulfiplieirt  an««  mit  bem  neuen  Quotienten 
=»  o,  fo  fommt  o b«au«;  ba«  fubtrabirt  »011  bem  obigen,  lagt 
bi«  3a6l  130  ganj;  man  fegt  bie  folgenbe  Älalfe  25  baju  gttab; 
(iebt  130  al«  ba«  «rfte  ©lieb  an,  buplirt  e«,  unb  betommt  ben 
Sü'rifor  260,  belfen  legte«  3abljeicbcn.  bie  Bulle  unter  bie  etffe 
ber  folgenben  Sllafe , nämlich  unter  2 gefebrieben  mirb , au«  febon 
gemelbfen  ©riinben ; man  bioibirt  wirtlich,  fegt  ben  Quotienten 
5 berab;  multiplijirt  alle«  bamit;  ba«  *JJrobutt  fubtragirt  man, 
unb  ber  £Refl  ifl  nicht«. 


S.  10g.  Jfnmerf.  «Bin  man  bi«  Quabrntwurjel  «u«  einer 
3«bl,  bie  lein  roOtommene«  Quabrat  ifl,  nu«jieben,  fo  gefehieb* 
folche«  burch  Baberung  (per  «pproximitionemj,  inbem  man  bet 
gegebenen  3abl  fo  uielmal  f*  jmo  unb  jwo  Bullen  anb^ngt,  al* 
man  glaubt,  ba§  jur  Bäberung  genug  fet>,  nach  $.  101.  103. 
Sit  Bad)t  witb  burch  tin  Stempel  beutlich  werben.  CRan  fei 
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bit  Qnabratmurjtl  aut  3 attfjttbtn , fa  fr*t  man  3 , unb  fu$t  bat 

nä$#  fitint«  Quabr.it  bat 
man  »an  3 a6jir&t,  unb  bcffen 
«Burjtl  1 man  in  bit  Sftntbtt 
Quatirnfen  f«((;  btn  Sttfl  ttt« 
mtbrt  man  mit  2 9tua<n  aber 
00 , ba«  ifl,  man  multiplijirt 
btn  SUft  2 mit  {JJ,  ba  bann 
•JSS  = 2 btt  terigt  3<»bl  ift ; 
aut  btm  9ltnntr  100  iitbt  man 
tn  Qtbanftn  bit  Quabraf»ur$t| 
aut  , **=  10;  »elt^tt  btr  9ltn» 
ntr  tn  btm  Öuctienftn  ifl,  btn 
man  abtr  nidjt  fcbrti6t,  »ti( 
man  btt  fttnnrr  in  X'tjimal* 
fraftientn  binju?abtnftn  gemahnt 
tÜ ; nur  wirb  btr  Anfang  bte 
SBrücfjt  burdj  tin  ,(®tncbltin)»on 
btr  »erbtrgtbtnbtn  3aM  abgtfan; 
bttf ; btn  gtfunbtntn  Qua» 
titnttn  buptirt  man,  bamitman 
btn  &iwf8t  9 Btfommt;  man 
fcbtribt  ibn  mit  J.  ro3 , nämlich 
unter  bit  <r(tt  3abl  btt  falgen« 


7.1.|.0.0 
(3  4 | 6 2) 

6 9 a 4 

I 76(00 
(3  4 6 I 4 o) 

0 OOOO 

1 7 6. 0.0. 1 0.0 
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btn  Älafft;  unb  fagt  2 in  20  iff  7010!  enthalten ; i»tft6fn  bitftm 
Quotttnt  7 nnb  btm  1 wirb  tin , (Strtcblttn)  gtft$t,  »ttl  mit  7 bitDtjt* 
malbrütbe  anfanfltn,  unb  tt  eigentlich  btift  ^ ; btn  3 «bl«  7 
ft$t  man  neben  btt  2,  multiplijitt  allft  mit  7,  unb  siebt  bat 
‘brobuft  »an  200  ab;  btn  Ste(t  bisibirt  man  abtrma(  mit  btm 
buplirten  gan  jtn  Quotienten  1,7  °btr  j-i  > btr  nun  alt  bat  erftt 
©lieb  angtftbtn  »irb,  nnb  fährt  »tt  §.  104.  fert,  bit  man  btn 
Rebler  unerheblich  macht;  ba  bann  y/3  = 1,732öS  abtr  = 
1,  riiSri’  wenn  man  btn  fttnntr  n>irfli<$  ftjt,  bep  nabt  fepn 
»irb. 

106.  Jfnmerf.  ®tnn  man  bit  gtfunbtnt  2But*tl  mit 
fleh  ftlbß  mutftptijirf , unb  trat  übrig  gtblitbtn,  jum  ‘Probuft 
ebbirt,  fo  muf  bit  gegebene  3<?bl  »itbtr  btrauttemmtn.  2)itfc 
Qpttatton  ittnnt  man  bit  $robt  btr  Quabratrechnung. 
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§ 107.  2.ti)vfa%.  tlu«  bet  JBurjeltafel  ift  fiat, 
bafi  feine  Kubifjagl  ton  1 bi«  9 übet  brep  jjapljeicgen  ent« 
hält,  rcofjt  aber  meniget ; folglich  mu6  man  eine  gegebene 
%a\)l , morau«  man  bie  Kubifwurjel  autJjiegen  folle , in  foU 
dgt  Klaffen  ton  bet  Steckten  jur  fiinfen  eintgcilen,  beten 
jebe  brep  gagljeicgen  befimmt , bie  äufferfle  jur  hinten  aber 
cucb  jtrep  ober  ein«  gaben  fann.  §.  100.  93on  bet  auffet* 
flen  Klaffe  jur  Cinfen  jie^t  man  ben  entmtber  gleiten  obee 
näcgff  (feineren  Kubu«  ab , unb  fe$t  feine  SBurjel  in  bie 
GttUtbtt  Quotienten;  bfefe«  Quotienten  Quabrat  triplirt  man/ 
unb  bimbirt  gernaeg  ben  9?efl  bet  3<*gl  bergefinit  bamit , bd§ 
man  ba«  legte  gagtjeiegen  be«  S)ioifor«  unter  ba«  erfle 
gagljeicgen  ber  folgenben  Klaffe  ftgreibe,  in  meinem  galt 
man  ba«  jmepte  (Stieb  ber  SBurjel  befommen  rcirb.  £)iefen 
neuen  Quotienten  multiplijict  man  in  bem  3)it>ifor,  unb 
ftgreibt  bie  lebten  jfagljeicgen  bf6  $tobuft«  unter  ba«  erjh 
^agljeicgen  ber  folgenben  klaffe:  gernaeg  multiplijirt  man 
ba«  Quabrat  be«  neuen  Quotienten  mit  bem  oorgergegen» 
ben  (Stieb  be«  Quotienten/  triplirt  ba«  (probuft,  unb  ftgreibt 
fein  legte«  ^agljeicgen  unter  ba«  jmepte  3af>t^ctc^en  ber  fegon 
genannten  Klaffe,  unb  fobann  roetter  gegen  bie  D?ec^te  j enb* 
lieg  fubirt  man  ben  neuen  Quotienten , unb  fegreibt  fein 
legte«  JJagljeicgen  unter  ba«  (egte  3a$Ijei($en  t>ec  gegebenen 
Klaffe;  bie  fpartialprobufte  abbirt  man  jufammen,  unb  jub* 
tragirt  fte  ton  ber  obenftegenben  gagl,  bie  man  bioibirt 
gat.  S)en  S?efl  bioibirt  man  oon  neuem , unb  fiegt  ben 
ganjen  Quotienten  nunmegro  al«  ba«  erfic  «Stieb  an,  ba« 
man  quatrirt  unb  triplirt/  meltge«  fprobuft  ben  neuen  JDioi» 
for  giebt/  u.  f no.  bi«  enttreber  alle«  autgegt,  ober  bi«  man/ 
nenn  in  ber  (egten  Klaffe  norf)  ma«  übrig  bleibt,  bureg  fe 
fcrep  unb  brep  angeb  ängte  Stullen , roeil  nämlicg  f)iec  brep 
Jagljeicgcn  in  bie  Klaffe  gehren,  bem  magren  b£Bcrt(>  ber  SBur* 
|cl  in  Sejimalbr&tgcn  fieg  fo  nagen,  ba$  ber  gegler  enb* 
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lief)  uomttflic^  wirb.  £>fr  SfireiÄ  trottet  au«  §.  97 

— 99. 

S.  108.  2(nmerf.  ®ir  wollen  bi#  Sa<$e*  bur<$  etntge  Crem» 
pel  erläutern.  ©tan  mlangt  btt  Äußifrourjel  au«  47437928 , 
reelle  man  genau  geben  tann.  e&ne  bafi  man  n&t^ig  batte,  *Jtut* 
ltn  «nju&ängen;  man  fe$e  alfo  bie  3a&l  bin,  unb  tbeile  fle  »00 

bet  Stec&ten  jut  Einten  in 
928|36*  i$tt  «Haffen  ein  nar$S.  107. 

ton  ft«  äuffetflen  Älaffe  jut 
' Einten  liebe  man  ben  nddjfl 
«einem  Äubu«  27  a6,unft 
fefce  feine  Jtu6ifnwr}et  3 in 
bie  Stele  be«  Quotienten, 
©tan  quabtite  ben  Quo* 
tienten  3,  fo  bat  man  9, 
biefc«  Quabrat  ttiplireman, 
fo  bat  man  «7 , ben  neuen 
2>ioifor,  beffen  lebte«  3a&f* 
leiden  man  unter  ba«  et* 
tfe  bet  &erabgefe$ten  folgen* 
ben  Ä taffe  fcftt ; man  fc$lief  t 
ibn  in  ()  ein,  bumit  mau 
St»  tlbbttung  bet  ©arfial» 
prob uftt  atte  Söetmittunj 
»etmeibe ; nun  bioibirt  man  »itflieb ; 2 in  20  ifl  «egen  bet  fol* 
8enben  7 unb  ben  oielen  a&jujiebenben  ©artialprobutten  nur  6mal 
entbaltcn , mit  bitfem  neuen  Quotienten  raultiplijitt  man  ben  St» 
»ifor,  fo  bat  man  ba«  eilte  ©artialprobutf , nämliib  ba«  brepfatbe 
©robuft  au«  bem  Quabtatt  be«  er|ten  Sbeil*  in  ben  jroepteit 
*=  3»*b;  man  fe$t  e«  fo , bafj  ba«  leftte  3abl|eiiben  2 untei  ben 
7 obet  4,  fta«  erfle  bet  fotgenben  Älaffe  ju  fleben  fomratg  betna^ 
quabttrt  man  ben  neuen  Quotienten  6,  multiplijirt  tbn  mit  bem 
»otbeegebenben  «lieb  3»  unb  triplitt  ba«  ©cobutt,  fo  bat  man 
3*b*  = 324;  ba«  leijte  3abf)<i$en  roitb  untet  ba«  mittlete  bec 
obigen  itlaffe , ndmlid»  getabe  untet  3 gefrftrieben ; enbli.t)  fu6itt 
man  ben  neuen  Quotienten6  ; ba  im  aßueieltäfetein  6 .6  . 6=2t6, 
fo  bat  man  bJ;  man  feftreibt  fein  le«te«  3abi$ctd)en  untet  ba« 
IeSte  bet  gegebenen  itlaffe;  abbirt  alte  ©artialprobutte  jufammen; 
fu6ttabirt  bie  Summe  »on  ben  obern  bioibitten  3ablen  20437  < 
unb  bioibirt  btn  Steil  781  mit  btt  folgenben  b*rabqefc$ten  Älaift, 
alfo  731928,  auf  bie  nämlicfte  äBrife,  wenn  man  nur  merft, 
bap  nun  * ober  ba«  ttfit  «lieb  bet  ganie  Quotient  36  , 
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»'  = 36-26  unb  3a*  = 3. 36  .36  = 38881  »»fchri»  ntutn 
3)ioifor  man  fo  unterfcbeeibt , ba(j  fein  Itgte«  3ab(ui<hen  unter 
b*»<  «ft  btt  b«abgtfe$ttn  fotgenben  ÄlafTe  jn  feben  (ommt;  ipov» 
«uf  man  rtte  btp  btr  trftn  Operation  fortfaprf. 

$•  109.  Jfnmerf.  ©tnn  man  btt  SEBunel  nfcf»t  genau  fn* 
feen  tann  , fo  fucht  man  ft  butth  9Wberung , unb  bängt,  fo  »irf« 
mal  man  »in,  ft  brtp  unb  brep  9tuEtn  btt  gtgtbtntn  3ab(  an, 
fea  man  bann  mit  §.  108.  }u  ÄBerft  gebt.  3-  ®.  bit  Äubcfroiu* 
itl  au«  67  foB  gtfunbtn  mttbtn;  man  fegt  bit  3«bt  bin/  unb 

{übt  btn  netehf  ((tintrn  Xubu«  64 
•on  ibt  ab , btt  HBurjet  bitfr«  Äu* 
bu<  4 tommt  in  bit  ©feit  bt< 
ßuofitnftn.  Sen  Slefl  3 oermebrt 
man  mit  brep  Stullen,  obtr  rigtnt« 
(üb  tu  «btn,  multioligirt  ibn  mit 
fSii  1 mr(tbt«  fibon  Sejimalbcüehe 
, __  , go  0 , . gitbf ; nämlich bit CBut]t( beaStenner* 

«V«ao  o * »f  10/  mttl co.io.io.  = 1000;  bit 

Sa»b*=  4320  . ®Bur|f(  be«3äbler«  fucht  man, inbem 

/ 3 b,__  j,  j battrft  ©lieb  4 quabtitf unb btrnach 

triplitt  3,4.4  sb  48  |um  Swifet 
rnirb , btn  man  unterfept mit  5. 103. 
4 in  3 ib  O mal  enthalten , alfo 
geben  bit  ‘Partialpcobuffe  laufet  StuN 
len ; folglich  bleibt  bie  obigt  3«b( 
im  Stef , baran  man  aittma(  breo 
(füllen  bängt;  man  fuebt  ben neuen 
Sioifot,  inbem  man  ff  ober  40  für 
ba«  erjte  GJlteO  anfebt,  e«  guabrirt 
unb  triplirt,  um  ben  Sioifor  ju  6e» 
tommen  , ben  man  mie  J.  108.  un» 


3 0.0.0' |o.o.o 
-3a»  = (480  o).  . 

, 3**b=  « 880  o . . 
t3*b*=  43  20  • 

b»=  216 

©umme=  2923  4 1 6 

Utf.  *=7.6584  I o-o-o 
3»*  =*(4  9450  8)*  . 
3*»b  =494508  * - 
3»b*  ss  12  1 8 

b*=  1 
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terfett;  er  if  nämlich  4800;  bit  legte  9tult  mirb  unter  bit  er  ft 
fhiBt  btr  neuen  Älafft  gefeprieben ; bemach  bioibirt  man  »»Mich; 
4 in  30  if  6mal  enthalten , (wegen  ber  folgenben  8 unb  »egen 
abjujiebenben  ‘fartialprobufte}.  Sit  fJartialprobuftt  fucht  man 
mit  J.  tog.  unb  fahrt  fort , fo  lang  man  »iE. 

§.  11a  3ufa9-  ®*‘l  ba8  öuabrat  unb  Äubu* , unt> 
überhaupt  bie  '4)otenj  eine«  nout  ren  33rud)« , er  mag  eigene* 
ti<h  ober  uneigentlid)  Kon , nie  mal  eine  ganje  3at>(  mirb  , 
wie  im  jmehttn  #auptftucf  bon  ben  3rra,i°nal  * Dtev  furbi* 
fc6en  <®rpfftn  gezeigt  roetben  )oU , (0  tann  hie  SBur jel  burc$ 
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Steuerung  nitmalen  ganj  unb  coHfommen  gefunben  rctrben; 
btnn  man  müßte  o&ne  Snbe  fottcec^nen. 

$.  in.  5 Upttj.  SEBtnn  man  bit  Äubifroutjef  roiebct 
fubirt,  baß  ift,  ^rocpmal  mit  fid>  felbfl  multiplijirt,  unb  ben 
S?e|i  jutn  ^cobutt  abbirt,  fo  muß  bie  gegebene  roiebte 
f)crauöfommen ; baß  ifi  bie  ^robe  ber  Äubifrec^nung. 

5.  ii  2.  JCnmerf.  Wan  fbnnte  noch  roeitere  SSSurjetn  atitb» 
mettfcb  außgieben;  gemeiniglich  abd  läft  man  eß  bep  biefen  greo 
©attungen  bemenben.  3um  ©weiß,  fcaf?  aBeß  auf  einertep  üRa» 
niei  gefcpebe,  will  ich  ein  flrrempel  von  ber  ©iquabrafrechnung  g e» 
ben ; man  foB  auß  4236739  bi«  ©iquabtatnmrgel  außgieben ; weil 
lein  ©iquabrat  non  1 biß  9 auß  mehr  atß  4 3iffdn  bejlebf , 
wobt  aber  auch  tnenigtr  ba6en  fann  nach  §.  99.  fo  wirb  bie  3abl 
tn  folche  ff  taffen  getbetlt,  banon  jebe  sin  3« ff«  bat,  bie  legte 
gut  Hinten  aber  auch  weniger  haben  batf;  oon  btt  äufferflen  .Klaffe 
gut  Hinten  giebt  man  baß  gleiche  ober  nä<t)\t  Heinere  ©iqmabrat 
ab,  unb  fegt  bie  SEßurget  in  bie  Stele  beß  Quotienten.  Siefen 
Quotienten  fubirt  man,  unb  nimmt  fein  nt'erfacheß,  rortcheß  bet 
neue  ©inifot  ijt;  ben  gefunbenen  Quotienten  muitiplcjirt  man  mit 
feem  Sioifor , unb  fängt  baß  RJrobuft  an  )U  fchteiben  unter  bie 
erfle  3tff«e  ber  fofgenben  fftaffe ; man  multipltjirt  bdnadj  bie  Qua» 
ferate  ber  bcpben  gefunbenen  ©liebd , nämlich  beß  erften  unb  neuen 
Quotienten  mit  einanbet,  unb  fehreibt  ibt  fedjßfaiheß  RJrobuft  fo, 
feaft  unter  bie  näcfjtle  3'ffet  ber  b«abgefe$ten  ff  taffe  bie  lepte  3>f* 
fer  biefeß  fechßfachen  «Probuftß  gefcferieben  wirb ; bemach  fubirt 
man  ben  neutn  Quotienten,  multiptigirt  ihn  mit  ben  nocb»rg»b<n» 
fetn,  unb  nimmt  baß  Quabrat  sierfach,  baß  man  eine  Stelle  »ei« 
ter  gur  Siechten  gu  fchteiben  anfängt;  in  ber  lebten  Stelle  gut 
{Rechten  btt  fftaffe  fängt  man  noch  baß  ©iquabrat  beß  neuen 
Quotienten  son  hinten  gu  fchteiben  an , abbirt  bie  RJartialprobuffe 
gufammen,  liebt  bie  Summe  non  ber  erften  3abt  ab,  unb  bioibirf 
abecmal  ben  mit  einer  neuen  fftaffe  nermebrten  Stefi  auf  »ben  bie* 
fe  Hrt , ba  man  wie  bep  ber  Quabrat  * unb  Äubiftechiiung  ben 
gangen  Quotienten , ober  baß  erjte  unb  greept»  ©lieb  für  eineß  an» 
nimmt  unb  »ß  = a fe$t.  ®d  ©runb  non  biefer  {Rechnung  iff  ber 
allgemeine  «ußbruct  eineß  ©iquabtatß  *♦  -t-  41»  b •+•  6t’b‘  ■+■ 
4*b*  ■+•  b4. 
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1x3.  Unmtv f.  £>it  2e6w  ton  brn  ©tt&öltmffVn  iff  bit 
€>relt  ber  gönnen  2Äat&rmatif;  bi«  fann  (lemodi  nicht  fo  gtünbs 
tief)  alf  tra  folgrnbrn  .öauptllucff , bobin  ffe  eigentlich  gt&öt«t, 
totgetragen  roetben.  Söir  oerreeifen  alfo  ben  2<f«  um  fo  cb« 
babin , al«  bie  praftifchr  JRechenfunll , wovinnen  biefe  He&tt  »ot» 
* jügl ich  genüget  wirb,  «rfb  ba«  britte  ^muptftüct  au«macht,  folg» 
lieh  im  gegenwärtigen  •&aupt|tücfe  noch  feine  ausführlich«  ®tfl«ruug 
not&ig  bat.  3nswifth«n  motten  wir  nur  matt  wenige«  in  3tüctfl$C 
auf  bie  3<>bten  bi«  sortrogen. 


$.  114.  iEvtlär.  SBenn  jtro  3ubfen  f»  tmt  jim 

onbern  oerglicben  werben/  ba§  bie  Quotienten  in  bepben 
gleich  flnb,/  fo  flcfjcn  bie  wer  jjablen  in  einer  (geometrifd^en) 
Proportion/  weiche  man  in  ber  gemeinen  2£ritljmetif  eigent* 
lieb  ftu  wiffen  nit^ig  bot.  SJZan  fc^reibf  fie  bureb  bie  Di» 
»iftonsjeifben , rockte  bie  natiirlicblte  itrt  jte  auSjubrutfen 
ifl;  j.  3’.  <5  =4:8;  3 in  6 i(l  amal  enthalten,  unb 
4 in  8 oueb  jrccpmal ; wenn  bas  jnoepte  ©lieb  bem  britten 
gieicb  ift  e fo  bei6t  bie  Proportion  fontinuirlicb  3:6*6:12. 

§.  115.  5^on  fann  a(fo  bie  Proportion 

auch  bureb  bie  JUcultiplifation  ber  Quotienten  in  bas  2 unb 
britte  ©liebe  febreiben;  j.  31-2  *4:2.4;  3:  2. 3=3  * 

2 . 3 : 2 . 2 . 3. 

164.  JLttytf.  2Cus  brep  gegebenen  3a^fcn  lägt  (teb 
attemal  bie  eierte  Proportionalst  finben/  wenn  man  basPro* 
buft  bes  jwepten  unb  britten  ©liebes  mit  bem  erften  bioibirt; 


2 # 1 ,4^, 

weil  nach  $.  115.  allemal  - — * 2.4,  ober  wenn  a baS 

3 

mab 

frfie  ©lieb ; m ber  Opponent , b baS  britte , — ■ = mb  ; 


unb  wie  $.  1 14.  a : ma  =s  b : mb. 

§.  1 17.  3 itfag.  3n  bec  fontinuirticben  Proportion 
roirb  basQuabrat  bes  jioepten  ©liebes  buri>  baS  ccfle  bioibirt/ 
bas  le^te  geben. 

(Clcmmo  matb.  Jtrb*b.  ö $.118. 
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$.  II 8.  5ufag.  SDure$  bte  3Jerfe|ung  fann  man  (in 
jtbce  ber  oier  ©lieber  jum  eierten  machen , folglich  meid  man 
für  eined  non  ben  eier  ©liebern  futfjen  mttt,  finben. 

$.  ii  9.  SLetytfo  3)ad  mittlere  ©lieb  in  einer  fon« 
tinuirli^cn  Proportion  roirb  gefunben,  toenn  man  aud  bem 
probuft  ber  bepben  äufierften  bie  XXuabratrourjel  ejrtraljirt; 
benn  roei(  a'.ma  sma'.m'i,  fo  ift  bad  Probuft  ber  bepben 
cufTerflen  mV  f folglich  feine  -O-uabratirurjel  ma  bem  mittlern 
©liebe  gfeiefc.  £>ber  in  3flt>kn  3 *.  6 = 6 : 12  folglich 
|/3. 12  es  I/36  = 6. 

$.  120.  2Cnmcrf.  $ie{i  »fl  bad  gunbament  »on  ber  Regel 
be  Sri,  unb  alten  übrigen  barauf  ft<p  grünbenben  Siegeln  ber 
pratrifepen  Sfritpmetif  , basen  wir  tm  brieten  f>auptflüefe 
panbeln  werben,  wenn  wir  »orpet  in  bem  nun  folgenben  frnupt* 
ßüefe  »on  ber  SPmpflaPenteepnung  neben  anbern  rotepttgen  Sepien 
flticp  bie  2epre  »on  ben  ©crpältniffen  audfiiprlicp  werben  rorge« 
tragen  papen. 
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S&uc^ilabcntccpnung. 


5.  131. 

<£  r E U t u rt  g. 

50ie  SJmhftabenrccfjnung  brücft  bie  trögen  burd?  atlgemei* 
nt  3^*«  miS,  unt)  lehret,  man  mit  biefen  allgemeinen 
3eicfen  rechnen,  bas  ijt,  aus  gegebenen  ©rügen  anbere  un» 
befannte  furfjen  fotle.  SJcan  f)ei§t  (ie  35ud)ftabenrec(jmmg , 
weil  bie  allgemeinen  3eit&en  bec  ©rügen  bie  wirtlichen  Such» 
(laben  bes  lateinifchen  bcfonberS  Keinem,  auch  juroeilen, 
wenn  man  tief  fchicflicfje  3firhen  braucht,  bes  griecf)ifdjen 
unb  beutfehen  Äipgabets  u.  f.  ro.  (inb.  SBir  roerben  bie 
£el>re  baoon  nach  bem  Ißlane  be*  corigen  ^auptflucfeö  aus» 
fuhren,  unb  bahero  juerft  eon  ber  ®ef$ichtc  tiefer  3?ecf;nung 
etwas  fugen.  1 

IDie  <3tW$U  Ux  Suchila&enrecfcmmg. 

$.  122.  Ss  ift  ein  gemeines  (Borurtheil,  ba§  man 
(Ich  entroeber  bor  ber  Suchftabenrechnung  furztet,  roeil  man 
fte  für  bie  ganje  üigebra  ljult , ober  auch,  ba§  man  fid)  maS 
. barauf  einbilbet,  unb  f<$on  für  einen  »ollfommenen  ülge* 
braiflen  ausgtebt,  roenn  man  biefe  3fed;nung  »erfleht.  3)ie 
. ©efcf)ichte  baoon  roirb  bas  äJorurtheil  heben,  unb  ben  Sine 
finget  behebt  machen,  etwas  mit  einer  nur  halbjährigen 
Siufmerffamfcit  ju  lernen,  rooburth  {r  in  ben  Staub  gefegt 
S)  2 wirb. 
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wirb,  manche  wegen  bec  barinn  angetranten  SJudjftabenrech« 
nung  für  tieffinnig  gehaltene  SBerfc  unfcres  3ahrhanbert$ 
nicht  nur  fefcn , fonbern  auch  felbfl  fc^reiben  $u  fönnen , wenn 
es  nöthig  war e,  unb  wenn  man  an  fotcfjen  SJüchern  eine» 
Mangel  baten  foQte. 

J.  123.  Unter  ben  Sitten  wirb  insgemein  ber  2)io* 
ptanteS  jucrfl  genannt,  meiner  in  feinen  Libris  arithmeti- 
corum  bie  Slnroeifung  gegeben,  wie  man  unbeftimmte  unb 
beflimmte  Slufgaben  in  gatten  burd»  «ine  SCrt  ton  (Sjtciehuii* 
gen  auflefen  fotte.  @r  trug  biefe  Cefjre  in  ber  Stritfjmetif 
por,  fie  gehört  atfo  aun  nan  ben  Sinfichten  ber  Sitten  ba* 
bin.  Unb  baß  S)iopf>antes  unter  ben  einficbtSPotlen  Sitten 
einen  entfneibenben  Slang  behaupte,  wirb  niemanb  tüugnen. 
@r  lebte  in  ber  SDRitte  bcö  jwepten  3afjrf)unbcrts  unter  ben 
SInfoninen , unb  war  einer  ber  größten  HJlathemafifer  ju  Site» 
panbrien.  ©eine  gegebene  Slnroeifung  noch  jc&o  bie 

Ars  Diophantea.  ©ie  befielet  aus  13  SSncfjern,  bapon  aber 
nur  noch  6 Portjanben  finb,  welche  3:ylatti)er  im  3a()c 
1575  tafeinifeh  überfefet  juerfl  in  öffentlichen  fDrucf  gab;  bie 
nachfotgcnbe  Ausgabe  bes  (Lafpat  25acbct  pom^ate  1621. 
ift  ungleich  beffer,  weit  ber  gricc^ifc^c  lept  nicht  nur  bepge* 
brüeft,  fonbern  auch  richtiger  erflurt  ifh 

§•  124.  ffiietleicht  würbe  biefer  Slame  ber  ©iophon» 
reiferen  Äunfl  fo  gemein  ats  ber  Slame  Sttgebra  fepn,  wenn 
man  nicht,  ehe  noch  bie  ©chriften  bes  ©iophante«  wiebte 
befannt  würben,  pon  ben  Slcabern  etne  Slrt  pon  SSechenfunfl 
erhalten  hatte,  welche  mit  ber  oben  genannten  ubereinfömmt, 
unb  nur  bur<h  ihren  arabifc^en  Slamen  ft<h  unterfcheibet. 

$.  125.  2Inmerf.  eigentlich  tff  bie  ÄtgeEra  eine  Siegel 
AUS  ber  Stechenfunft , wie  J.  <£.  bie  Sieget  be  Sn,  bie  Sieget 
Suingue,  bie  Sleguta  galft , €oect  u.  f.  n.,  worju  noch  bie  ®i» 
gnitäten  unb  «Potenjen  tarnen , welche  man  bie  Cofftfche  Stechnung 
nannte,  unb  worauf  (ich  untere  alten  beutfehen  Stecfjenmciiler  gut 
»erfianben,  unerachtet  ße  ju  lernen  ungleich  fchwercr  war,  als  bit  heutige 
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«ffflfBra ; SEir  »rotten  nur  etwa*  »on  ben  Jtunfhrortem  unb  3 et» 
ffitn  ber  Äolfiflen  fagen.  £ie  erfte  Dignität  bieß  natf>  brr  ara» 
bif4tn  (Benennung  3cnfu8,  unb  reurbe  getrieben  3,  weil  3*n- 
fu«  mit  einem  3 anfängt;  bie  SBurjet  barauti  brürtte  man  butd) 
*.  attti.  25ie  brittc  3>ignität  ober  ber  (Tu&u*  b'tß  <£ , unb  bie 
SBunet  *c.  35ie  rierte  ®ignität  bieß  3e»tft3enfu8 , unb  rottrbe 
gefd>rtr6en  33  5 bi«  fünfte  0urbefoItbum.  unb  gefduieben 
bie  fed)|le3enficubu8i  3 <C>'  bie  flr&ente  Stffurbcfolt&um , 23ß. 
35i e adjte  Scnlijen^enftts , 333-  $<*  neunte  (Tubicubus  , 
<£<£  ; bie  jebenfe  3ettftfur&efolibum,  3ßß » u.  f.  ro.  reelle 
(Hamen  unb  Äurtrücfe  ungteirfi  fdjroerer  ju  begatten  ßnb , aU  bie 
beutjufage  übltrften ; borfj  muß  man  (T e rriffen , roenn  man  bie 
©rbriften  ber  eoffifeben  ober  überhaupt  atgebraiftbrn  SBücfjer  leftn 
unb  oerßeben  tritt  r bie  oor  bem  t)ieta  unb  (tarteftu#  b««u«ge» 
tommen  (Tnb.  35ie  erflen  afgebtaifeben  ©cf;riff(lelttr  biefer  5frt , 
ittt  fle  »on  ben  Arabern  gebifbet  mürben , roaren  Jtufae  PflCto» 
l»8 . ober  nadj  bem  DrbenBnamen  Lucis  de  Burgo  fanöi  fepulcri, 
ein  Statianer  , ber  im  3abr  1494.  Summam  Aritbmetic*  & Geo- 
jnetricz  Proportionumqae  & proportiomllutum  berauBgegeben  < unb 
im  8.  ®u<f>  bie  Wgebra  nach  ber  2ebrart  ber  Sfraber  bod)  nur 
tur?  oorgetragen  bat.  Unter  ben  beuffeben  Efteebenmeijlern  folgten 
2Cb«m  Jtiefe,  unb  ttticfoacl  0ttefel » melefjer  (efetere  in  feiner 
Arithmeeica  integra  unb  beren  britten  Sud» , bie  Algebra  al«  ein 
©tuet  ber  9fritbmetif  abgebanbeff  bat.  ©ie  (Tnb  aber  in  ibren  Stuf* 
lofungen  niebt  rceiter  a!<  auf  bie  quabratifdjen  ©feiebungen  ge» 
tommen ; bi<  enblidj  Scipio  Ferreai  unb  Cardanus,  in  Art«  Maena, 
goam  vulgo  Coffam  voeant , 154$*  Stegttn  für  fubifdje  ©teidjun« 
gen  gefunben  bnben  u.  f.  ro. , ebe  notb  bie  neuere  Stlgebr«  auftam. 

126.  @nbli<$  befam  bie  ttfgebra  eine  neue  ©e* 
flalt,  ivcfcfje  nnef)  unb  nad)  immer  oerfdjünert  rrurbe,  alä 
$vatt3  "VittA,  einer  ber  grüßten  SJ<atf)ematifer  ber  fran* 
lofifcBtn  Station,  bon  30ntcnfl‘  »n  tyoifou  gebürtig,  geirefe» 
ner  Stequetenmeifter  bei)  ber  &önigtnn  5Kargaretf)a , im  3af>r 
1590.  bie  eigentliche  SSutbdabenret^nung  juerft  erfunben, 
unb  ßatt  ber  3'fffrn  uCT3cniein*  namiitb  3$utbfTabcn, 

unb.jttar  bie  großem  SJucbßaben  bcö  Äipbubew  eingefüfjrt 
hatte.  ©od)  tcor  er  ju  befebeiben , brn  aften  Stamen  brr  UU 
gebru  mit  bem  feinigen  ju  oerroctbfeln , unb  bie  Stacbfommen 
haben  tfjm  auch  bie  (£bre  n‘^t  angetfjnn , baß  (Te  tiefe  £unß 
. © 3 bie 
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bie  Artem  Vieteam  genannt,  unb  bnburcfj  ben  arabtfcßen  Sta» 
men  perbrungen  Ratten.  3njn«fehen  bff<™  bodj  bie  Klgebra 
einen  ISepnamen,  unb  ^ie§  feit  ben  fcf3  'X^tetrt  Al- 

gebra Speciof-i ; onberc  f>aScn  auch  fpnonpmifche  Kuöbrtnfe 
«ingefubrt , unb  fie  halb  Arithmeticam  fpeciofam , halb 
univerfalein , roie  rieWtOrt,  balb  literalem,  ober  aud> 
nur  Calculum  literalem  genannt. 

I 

§.  127.  Kn  biefer  SBuchßabenrecbnung  ^ot  man  immer 
perbefietf,  fo  Picl  man  fonnte;  mir  mellen  aber  (jier  nur  bie 
^nupttterunberungen  erjahlen.  Sie  erfle  fchreibt  (ich  »om 
?£bortl.  <$attiet,  einem  (Jnglünbcr,  h«r»  melcher  flott  bet 
Stoffen  SJucbfiaben  fleine  eingefiihrt,  unb  bej>  ber  OKulfiplifa# 
tion  bie  33ucbftaben  bloß  ohne  $tid>en  jufammengefe|t  bat; 
mie  foldjctf  au«  feiner  $u  Conbon  1631  h«MU8g«fommcnen 
Praxi  Artis  analytieae  erhellet.  Sie  anberen  £aupfpcrbeffe* 
rungen  f>at  man  bem  Cattefiun  ju  banfen,  metefjer  bie  $0» 
tenjen  burch  hinten  angefe|te  fleine  3iffftn  bezeichnet,  ba  ec 
j.  <&.  flott  aaa  fcfm'cb  a3,  unb  noch  überbieß  biefe  Rechnung 
auf  bie  höhere  ®eomefrie  angemanbt  6at.  Sie  britte  ©erbef* 
ferung  ifl  bem  iTfewtOtt  unb  jLetbmg  jujufchreiben , ton 
reelcben  ohnehin  bie  Kfgebra  auf  ben  höcbflen  ©ipfel  gebracht 
morben ; in  ber  IBuchflabenredjnung  haben  fie  unbeflimmte  (5p» 
ponenten  eingeffihrt,  unb  noch  überbieß  bie  SJecßnung  be«  Un* 
enblichen  «rfrnben  , baoon  bie  ©efeßiehte  in  einem  anbern 
£auptftucfe  porfommen  mirb*  $ier  merfen  mir  nur  biefe« 
an , baß  in  neuern  feiten  bie  SSucßftabenrecßnung  jrceen  0aupt« 
tßeile  noch  in  fieß  begreift,  beren  einer  Analyfis  finitorum 
genannt  mirb , menn  man  au«  gegebenen  enblichen  ©reffen  an» 
bere  unbefannte  finbet;  ber  anbere  Analyfis  infinitorum,  menn 
man  au«  unenbfieß  flcinen  ©röjfth  turch  bie  Sifferential » 
unb  3nte3tflltc^iun3  ««bliche  unbefannte  ©reffen  fuchet. 

5.  128.  KrtmetF.  9fu«  biefer  furun  ©efebiebfe  wirb  man 
beeb  begreifen , Pnf5  es  um  Pie  93it<bfla&enreebnunq  gar  nicht«  fa 
fcijipcre«  ftp,  al«  man  meint.  ®i « 3«&tecm<$iuing i|l  noch  febmt* 
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rer,  ober  »enigffen«  wubfamer , mit  man  au«  bee  ©reglet  djung 
halb  mtrten  wirb , befonbtr«  mtnn  tintm  ba«  (Einmal  «Ein«  fo 
Befcf>»etltd>  p lernen  tfl.  Senn  in  btt  35tubfta6enrecbnung  bat 
tnan  fein«.  Stt  arabtfebt  Warn«  barf  einen  tbtn  fo  wenig  fdjm 
cfen.  Unfere  jeßen  3ab(}H<b«n , btt  boc$  Äinber  fd^on  »iffen , ba* 
gen  mit  ta  au <f>  oon  btn  Arabern  «batten.  S er  eigen tltcb  arabi» 
fcf>t  ÖÖi$  in  ber  Sdgebra  Befielt  ttm«  in  etlichen  Siegeln , mit  5.  <g. 
bit  Siegel  be  Sri  ifl ; unb  tiefe  »ergebt  boi$  fcbon  ein  jeber  Jtauf* 
manmtjunge.  Süßem  ab«  bieg  alte«  noch  nief>t  genug  pr  Stufmum 
tentng  ifl,  bem  »itt  ttb  bte  «Borte  be«  -Perm  -öofratb  Üftiffnets 
au«  bet  ©orrebt  p feiner  SRatbematit  I.  Sb.  anfäbren , trenn  et 
fcf>rti6t:  „ Sie  ©uebflaBenrecbnung  ift  jebem  unentbehrlich , btt 
„ ohne  allpgroffe  SBeitläuftigfeit  bit  notbmenbigften  Bebten  tinfe» 
„ gen,  unb  in  btn  ©fanb  fommen  miU/  (leb  fclBfl  «nigetmaffen 
„ p helfen.  ©oute  ja  einet  p furebtfam  fpn , fo  »iB  i<f>  ibm 
„ {eben  bi«  treölf  £>fta»6änbe  unb  (Quartanten  meifen , beten  ®tr« 
„ faffet  auf  »erftfjtebcnen  Unioerfttaten  Seutffblanb«  »egen  bet 
,,  batinnen  angtbtaebten  ©utfißaBenredjnung  für  tieffinnige  2Ba* 
„ tbemattfer , ja  gat  füt  KlgeBraiften  gebalten  merben , unb  irfj 
„ »iB  ihn  auf  meint  «b«  »etfMjetn , baß  ib«  ein  halbe«  Saht 
„ in  ben  ©tanb  fegen  foB,  eben  fo  ttefffnnige  Sffiwte  p fegten 
„ ben,  menn  er  nur  einen  mittelmäßigen  gleiß  anroenben  »iff.  •' 

£>ie  »iec  (Kf^nung^artm  mit  3tid)tn  unb  55u fy 

fJa&tn. 

$.  129.  <2t5I4mttgert.  SD ie  Stet  mit  geilen  unb 
33uc()ftabcn  ju  rechnen  fann  man  nic^t  grünblitff  »«rfle(>cn , etf 
fcp  bann;  baff  man  fic^  einen  beutlidjen  (Begriff  oon  entgegen* 
gefegten  ©reffen , ba«  ifl , oon  pöflttven  unb  nrgacivett/ 
ober  bejafsenben  unb  becneinenben  ©röffen  bilbe.  SSßan  (jeißt 
nämlidj  entgegengrfeftte  ©raffen,  feie  in  einer  folgen  SBerfplt* 
nif  gegeneinanber  betrachtet  «rerben , baf?  eine  bie  anbere  »er» 
minbert;  JBocioär«  unb  3?ücftoärlggt^en ; Sermögen 
unb  ©dplben;  7 Xf>l.  SSermogen  unb  4X^1.  @dpfben/  ma* 
. cfcen  3 Xfff  Söermogen;  ober  7 X61.  @c$ulben  nnb  4X^1. 2Jer* 
mägen  madkn  3 X^l.  ©cfiulfcen.  SBcnn  mau  bie  @<f>ulben  poftti» 
nennt , fo  iff  fcaö  Vermögen , a!«  oerneinenbe  ©c^ulbcn , negatio; 
nennt  man  aber  bag  23  er  mögen  pofTti» , fo  jkb  bie  ^c^ulben^ 
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ein  Mrneinenbes  SSermogen,  tteaatib,  baljer  eg  gleichgültig  unb 
«riUfu^rfic^  ift/  »reiche  man  ton  bepben  pofitib  ober  negatib 
nenne/.’  £)t  ncgatibcn haben  batf  3ei<hen  — , unb  bie  po/iti» 
ben  bad  3e*c$en  -K  S3epbe  aber  ftnb  trirHir&e  ©röfjeu,  wie 
j.  bepbeff  SSorroar«  unb  S^urfroartegetjen  ita«  trirfli« 
d>en  iff, 

$.  130.  5ufay.  Slegatibe  ©reifen  finb  alfo  wahr&af* 
tige  ©roßen,  unb  ber  JCuSbrucf,  weniger  als  nickte* 
fcf>t<£t  fiefj  nicht  f)*<ber,  eff  märe  bann,  bafi  man  bas  Stifts 
uorber  erflarte , unb  jeigte , baß  man  fein  abfcllttce  / fon» 
bern  nur  eefpettiVCß  Stic ßtö  barunler  btrftunbe. 

S.  131.  2fnmerf.  ®tefe  turfie  2ebre  muß  man  ffeb  bonüg» 
lirf»  betannt  machen , wenn  man  bie  erflen  ©runbe  bitfer  SBifTen* 
fdiaften  genau  fernen  unb  »erflehen  will.  3Ran  fann  bie  ©acht 
mit  ©rempeln  beutliep  genug  madfen.  SBenn  man  ben  3uffanb , 
iro  man  meber  »er  fld>,  noi$  rüetwärtt  gebt,  ein  nichts  beißt/  fo 
wäre  SRüetreärMgeben  weniger  al«  nediter , reo  ferne  man  ©orwa'rts« 
geben  was  pofffibes  nennt;  ober  wenn  ber  3>iffanb  > wo  einer  wts 
ber  ©ermbgen  noch  ©ebufben  bat,  ein  9ttepfs  genannt  wirb,  fo 
ffnb  ©ebufben  weniger  als  niitits,  wofern  man  bas  ©ermSgen  wa< 
pofftices  beißt,  ober  ©ermogen  weniger  als  niepfs,  woferne  ©Aul* 
ben  poffti»  genannt  würben.  2Benn  einer  100  $bl.  ©ebulben  bat, 
unb  befSmmt  100  Sbl.  |ur  Tilgung  feiner  ©epulben  gefepenft,  fo 
bat  ec  erfl  nichts;  »orber  batte  ec  affo  100  $bl.  weniger  als  bi« 
fe«  refpeffise  Stiches.  3ti  ben  geemetrifdjen  fiBiffenfc&aften  wirb 
biefe  Jiebre  weiter  erläutert.  2>ie  Sinn»  jwifefjen  180  unb  360 
©raben  ffnb  negaft»,  unerachfet  fte  wirtliche  2inien  ftnb,  bie  ben 
enfgegengefebfcn  pofltieen  ©inuffen  gleich  finb;  bie  Coflno»  über 
90°  ffnb  negafi»  u.  f.  w.  ober  £inien  be*  ®tamefert  »om  SMif* 
tefpuntt  gegen  bie  reefife  J&anb  genommen , finb  peffti» , gegen  bie 
linfe  negati»  , ober  umgefebrt;  es  ffnb  aber  affe«  wirtlicbe  ©roßen. 
®ur<p  biefe  ©rempel  wirb  unfer  ©ortrag  hinlänglich  erläutert  fetjn. 

S.  132.  iLelprfag.  Ungleiche  tntgtgtngefehte , baff 
ift , pofitibe  unb  ntgatibe  ©roßen  bon  einer  ttrt  trtrben  ab» 
birt,  wenn  man  bie  Heinere  bon  ber  groffern  abjiebt/  unb 
btm  9?e(l  batf  ^eic^en  ber  griffen»  giebt;  btnn  batf,  watf 

ein« 


Digilized  by  Google 


* , 

SJon  ber  SBuchffa&enrechntiitg.  57 

einanbcr  aufbebt/  muß  man  aufheben,  weil  e«  fo( dje  ©röf« 
fen  (inb,  bie  einanber  perminbern  §•  129.  SJon  ber  gröf* 
fern  aber#  roeil  fie  ungleich  finb,  mirb  allemal  noch  maet 
übrfg  bleiben,  a(fo  muß  man  auch  bem  Sfefl  ba«  Reichen  bet 
gröffern  ©röße  geben.  ß.  ®-  ■+■  6 — 2 = 4,  +3 

— 8 = — 5.  JBJenn  man,  roa«  fi<h  gleich  gegeneinan* 
ber  aufhebt,  fchnetl  überfchauet,  unb  fobann  ben  Sfefl  mit 
bem  gehörigen  Reichen  fe|t,  fo man  biefe  Kegeln  nicht 
fo  nöthig;  mic  mir  unten  in  (Stempeln  {eigen. 

§•  r33»  3uß$-  ©ieich«  entgegengefehte  ©roßen  6c» 
ben  alfo  einanber  auf,  unb  merben  ein  refpeftibe#  Sticf/t«, 
mei(  nicht«  übrig  bteibt,  Hh  3 — 3 = 0. 

S-  134-  3ufct$-  2Benn  einerfep  3eühen  borfjanben 
ftnb,  fo  ifl  e«  pot  jich  flar,  baß  man  fie  fc^fee^t^in  abbirt, 
mit  Sepbehaltung  bes  3eichenö.  + 3 + 5 s=  + 8; 

— 3 — a = — 5- 

5-  135.  VOillt.  &ag-  3?ep  ber  Kuthflabcnrccbnung 
mirb  am  Sfnfange,  trenn  fein  ßeicfjcn  borhanben  ift,  allemaf 
baä  "♦*  berflanben ; ober  ba«  Reichen  -h  wirb  im  Stn» 

fange  ber  S?ei(>c  bon  fahlen  unb  Suchflaben  nicht  auögebrücft; 
reohi  aber  ba«  Reichen  — , menn  eg  ba  fepn  fofl ; eine  ein» 
jefne  ©roße  mirb  ohne  ba«  ^ahfjeitfjen  1 gefchtieben,  j.  <S. 

■+■  a , nicht  -4-  ia , — b , nicht — ib. 

1 

$.  136.  3»»fct$.  SBenn  ©roßen  bon  terfchiebener  ?Irt 
abbirt  merben  foilen , fo  merben  fie  bloß  mit  ihren  Reichen 
jufammengchangt.  ß.  Q.  2a  -l-  3b  = 2a  -f-  3b. 

S-  137.  OJian  fann  affo  in  ber  SBucßflaben» 

rethnung  I.  mo  bepberfeit«  einerlei)  Reichen  ftnb  / nach  §.  134. 

II.  menn  perfc^iebcne  geilen  •+•  unb  — untereinanber  flehen , 
nach  §.  13a.  133.  III.  menn  bie  ©röfien  bon  perfchiebener 
SIrt  ftnb  nach  $.  136.  bie  Stbbition  leicht  »errichten,  mie  un$ 
fofgenbe  Stempel  belehren. 

S)  5 $•  x38. 
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§.  138.  Sfrcmp.  S2ßcil  man  na<$  J.  121*  bi«  0tofi«n  mrf 
b«n  fltintn  SButf>flab«n  btg  Sflpbabttt  ju  b«}«i($ntn  pfltgt,  fo 
wirb  man  fotgtnb«  ffttmpt J Ui$t  pttfUbfn ; b«t  I.  galt  ift , »«ntt 
cb«n  unb  unttn  gl«t tf>«  3abl«n  »orfommtn.  3»  unb  2agtb«n  5«, 
3*  — b *+■  4f  — 3g  * — bunb  — sbg«b«n. — 6b,  -+-  4t 
2a  — 5b  -H  2f  — 2g  unb  -H  2f  g«b«n  -+-  6f,  — 3g 

unb  — 2g  gtbtn  — Sg;  rt  t(f 
nämlirf)  gleicfjgülttg,  ob  man  not 


5»  — 6b  4-  61  — 5E 


»btr  rittfrearf*  abbirt,  w«il  bt«  99utf)ffa6tn  f«in«n  $®trt&  nat$ 
ibrtn  ßttiitn  $ab«n. 

II.  gan ; »«nn  »«rfd)tfb«ne  3<tc^«n  »orfomnun ; 9.  6»  unb  3t 

6a  — 4b  •+•  3f  — g gtbtn  9a,  — 4b  *4"  5b  gtbtn 

3»  -+"  5b  — 8f  -4-  g -+-  b , bann  4 b»btn  ft($  gtgtn 

4 auf,  unb  «in«  mit  btm  3fit$tn 
Mtibt  no«f>  übrig  , Coto<r  4b 


9»  -4-  b — 5f 


»on  Sb  läßt  b,  unb  jroar  •+«  b,  re«il  bi«  groffttt  3«bl  Sb  ba« 
3«it^«n  4*  bot)-  8«tJ«  4*  3f— 8f  tafftn  noch — 5f»  bann  +3! 
8«gtn  — 3f  fctbtn  ftdj  auf;  folgliifj  f«g(  man  »on  — 8f  nutno<$ 
•—  sf  (ober  3f  »on  8f  lafftn  $f,  mit  b«m  3««$«»  — * »«tl  bi« 
grofftr«  Sabl  8f  bitft«  3ttcf>cn  b«0  > tnbti<$  4-  g — g b«b«nflc8 
auf;  folglich  «ff  bi«  Summt  9a  -4-  b — sf;  btp  bi«f«m  gafl« 
lann  t«  aud»  gtftfjtbtn,  baß  m«br«r«  JRttbtn  al«  j»o  un(«r«inan» 
btt  grfttt  w«rb«n;  4.  g.  3a  .4*  2a  giebt  5a,  unb  — agi«bt4i; 
3a  — 6b  4-  f . — 6b  unb  — 2b  gitbf  — 8b , unb 

2a  -4-  3b  — 3f  4-  3b  läßt  — 5b,  -4*  f -4-  4f  gitbf 

— a — 2b  4-  4f  Sf»  unb  — 3f  lägt  -t*  2f ; in  »tlthtra 

galt«  man  «ntrotber  bi«  gUi($bt}tt<hnf* 
ttn  ju« rft  jufammtn  jä'btt,  unb  btrnac^ 


4»  — Sb  -4-  2f 


bi«  obigt  SRtgtf  bt»  »trfthttbtntn  3«<$«t  anwtnbtt,  obtr  »tnn 
man  im  3«M«n  gtübt  i(l , nur  foglti<$  matt  flcfi  gtgtnttnanbtr  auf. 
btbt,  »ttfCirf)  auf&tbt,  unb  bi«  Sftflt  mit  t&mt  gtborigtn  3«i‘ 
cb«n  f«$t. 

lir.  gaH;  »tnn  »ttf^itbtnf  S?ucbffabtn,  ba«  ifl,  ©rSßtn,  bie 
nitfft  »on  «in«r  ÖCrt  finb,  »orfomm*n , fo  retrbtn  ft«  Stof  mit 
ißrtn  3ttcf)tn  jufammcn  gtftfcf,  mi«  fofgtnbt«  gxtmptl  ausroti«. 
2a  — b -4-  3g  2Eir  »oUtn  nocb  «in  ©rcmptl  qt> 

4a  4-  2b  — h b«n,  »0  üO«  gäll«  »orforamtn; 

unb  btmatä  bi#  SHtgtl  auf  gtnannt« 
3abi«n  anmtnben ; bamit  man  fr* 


6» 


3Z — b. 


{«,  baß  ff«  aigtmtin  unb  natütluh  ftp;  btnn  »enn  «in«r  gut  ab* 
birtn  tann,  fo  fann  tr  fogltirf;  aucf»  fubttabutn. 

«— 3bg 
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* — 3bg  + f — 4*»  — ed 
2»  — 2bg  — 3f  -4-  3h 

3a  — 5bg  — 2f  — • h ■ — 5cd-+-g. 

£brr  in  genannten  3«Men: 

4 ff.  -4-  3°  »f.  — 2 .&.  *) 

3 A.  — so  **•  + 3 JL« 

7 ü,  - 20  fr.  + i 

5.  139.  JLeljrfdg.  SBenn  man  entgegengefefte  ©r$f* 
fen  ron  einanber  fubtraßirt  , fo  barf  man  bloß  alle  Reichen 
fcer  ju  fubtrabirenben  $at)l  mit  ben  entgegengcfcßten , bad  iffy 
+ mit  — unb  — mit  -+■  rerroccbfein  , unb  ^ernacb  ab* 
feircn  / bie  (Summt  roirb  bie  SDifferenj  fe^n.  SDcnn  entroeber 
bat  bie  ju  fubtrabirenbe  ®r 5ße  ba3  3ftd>en  ■+■/  ol)tr  ffe  ßat 
ba«  Seiten  — ; iff  jene« , fo  ifl  Har , baß  burcß  bie  ®ub# 
trattion  aus  plus  minus  werben  muffe;  benn  trenn  man 
•+■  3 non  8 fubtraßirt,  fo  bat  man  8 — 3 ; ba*  aber  bie 
flbjujfcbcnbe  ®röße  baö  3eM>en  minus  , fo  muß  barau* 
ircrben;  benn  trenn  bie  poftffoe  ©röße  ißr  3ei$en  in  bas  3e‘* 
tßen  bet  negatioen  bei)  ber  (Subtraftion  rerroanbelt,  fo  muß 
fraft  be«  unmittelbaren  ©cgenfabeö  bie  negatioe  ibr  ^eidjen  in 
ba#  Stießen  poffficen  rerroanbefn. 

% M 

§.  140.  ^ufag.  SB'"«  eine  ®räße,  babon  eine  an* 
fcere  ©rSße  abgejogen  werben  fott , »on  einer  brieten  fubtraßirt 
roirb  / fo  roirb  bie  erffe  fubtrafiirt  unb  bie  anbere  abbirt ; roeif 
eben  biefe  jrocpfe  jurief  abgejogen  roorben , trenn  man  bie  et* 
ffe  ganj  fubtraßirt  bat.  3.  <$.  SBenn  icß  ron  9 fubtrafjire 
8 — 4,  fo  fbmmt  heraus  9 — 8 •+•  4 = 5 ; benn  trenn 
man  8 ganj  fubtrabi© , fo  fimmt  b«rau«  I , i<ß  fott  aber 
nur  8 — 4 fu6trabirtn , fofgUeß  muß  teß  4 trieber  abbtren. 
Die  ju  fubtrabirenbe  ©roßt  roirb  in  eine  ()  eingefcbloffen  / 
j.  Qr.  7 — (5—4)  = 7 — 5 +4  = 6;  10— (3—1) 

cs  10-3  + I =8. 

§•  i4r. 

*)  £iefe  3eießen  bebrüten  £en«t»  »ber  Pfenning. 
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$.  141.  fEvemp.  Ttan  »irb  atfo  I<it$t  fuBtraBiwn  fonnen, 
wenn  man  abbirw  tann.  XBtr  »offen  etliche  Krempel  geben : man 
. »eiänbere  ndmlitp  Blof  bie  3eitbeti 

3*  — 1 b -4*  4g  — f bet  ju  fuBtraBirenben  3aBt;  2»  Bat 

2»  •+■  b — 3g  — £ fein  3<i4cn  , man  »erfte^t  atfo 

— — -f-  4-  ba«  3‘i<B*n  -+-  narp  $.  135.  folg» 

, —2b  7g  *‘8  ffB*  man  batunfet  b B«f 

•4-,  man  fe|t  barunfet  — , 3g 
Bat  — , man  fr|t  bafür  -4*,  f Bat 
— , man  fe|t  4*;  büre  unten  getriebene  3<i<B<n  »erben  Be* 
ebaebtet,  unb  n<t  BenfefBtn  Beobe  StriBrn  abbtrt,  fo  oft  bie 

fe|te  Sftet&e  bie  ®ifferenj.  eben  fo  wirb  folgenbe«  ffrempei  Be* 
rechnet. 


5»  — 3b  -f-  f — 9h  -f-  8 
2*  -H  3b  -+-  f — Sh  — 8 + 5 


3»  — 6b  — h -f-16  f 


•et»  * t 

§.  142.  XViUt  Sag.  £>ie  $robnfte  in  btt  Such* 
(labenrechnung  werben  burcg  Sufammenfehung  ber  Sucbficibtn 
outfgcbrücft,  ohne  »eitere  Seiten.  S-  a'b  (>*'6*  ab,  ein  ^ 
Hulbrucf  für  affe  mögliche  Sprobuffte ; a.b.d  = abd;  wenn 
«in  SBuchflabe  ober  eine  ©röge  mit  fit#  felbfl  ein  ober  mef)t* 
ma(en  mulfiplijirt  wirb , fo  h^gt  man  aui  Snbc  eine  $af)l 
oberhalb  bei  SJuthfwben«,  welche  anjeigt,  wie  oft  er  mit  ftd> 
felbfl  muftipfijirt  worben  j j.  Q.  für  aa  fc$rtibt  man  a*,  für 
aaa,  a*,  für  bbbb,  b4  u.  f.  w. 

$•  143.  JLefytßg.  S)ie  SVcuttiplifation  mit  entgegen* 
gefegten  ©regen  beruhet  auf  einer  furjen  Siegel,  welche  alfo 
$ei§t : <J inerfep  3e‘^fa  geben  pltie  , »«rfc^iebene  geben  mU 
ttue.  S)enn  entweber  finb  bie  $eiiüw  »erfc^ieben , ober  ei* 
netfep  j finb  fie  betrieben , fo  ifl  ffar , bag  ba«  f£robuft  ne» 
gatib  werben  mu§ ; ba«  ifl , 4-  4 . — 3 = — 3.4,  nnb 
— 3.4-4==  — 4.3.  weil  nach  $•  f 8*  — 3 in  — 12 
fo  oft  enthalten  fepn  mug,  a(«  4-  1 in  4-  4.  @inb  aber  bie 
Seichen  einerlei,  fo  ifl  bai  fprobuft  pofitib;  welche«  bep 
jween  pofitiotn  gaftorn  ffar  genug  ifl,  bann  4-  3 4= 

* ■ . 4-12; 
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-f-  12;  ober  eben  fo  ffac  rcirb  eö  auch  bep  negativen , rcenn 
man  nur  bebenft,  baf  ber  eine  gaftor  fo  oft  itn  tytobuft  ent» 
batten  fepn  mufi,  afö  bie  ®tnf>eit  im  anbern  gaftor  entsaften 
ifl.  (Sö  flecft  aber  nicht  bie  pofttibe  Sinpeit  ober  -+-  1 , fon» 
bern  baö  ©egentpeil  ber  -t-  1 in  bem  einen  negativen  gaftor ; 
atfo  mufj  auch  baö  ©egentpeil  beö  anbern  negattoen  gaftorö, 
baß  ifl  4-  im  ^Probuft  flecfen ; folglich  muh  baö  fprobuft  baö 
^eic^en  plus  fjaben.  3*  — 3 • — 4 = 4-12;  rceil 

baö  ©egentbeit  oon  4-  1 , baö  ifl  — 1 in  — 3 brepmat 
fieeft,  folglich  auch  baö  ©egentbeit  ber  — 4,  baö  ifl  4-  4 in 
12  brepmaf  flecfen  niuf , metebeö  nicht  gefc^efjen  fönnte,  rcenn 
12  negatio  roare. 

S.  144.  5fnmerf.  fciefen  93e»eiö  bat  -Cerr  «Prof.  Offner 
gegeben , unb  i<p  erinnere  miep  nirftt , ibn  trgenbrco  fonft  gelefen 
ga  BaBen.  SRan  bat  auep  tinen  99eweiö  per  Indlraftum  auö  ber 
©eometrie , ben  man  fonft  jut  Erläuterung  BepBringt.  2Benn 
bie  ganje  ©eite  eine«  SRettanguli  (Fig.  I.)  in  bie  Ha'nge  > unb  in 
bie  99 reite  c beißt  i unb  eer  »erben  j»ep  Heinere  «Parallelogramme 
a6gef(pi!ttten , baron  bie  ©eiten  beö  einen  b beö  anberrt  d finb; 
unb  man  eerlangt  baö  Keftangulum  AB  CD,  fo  »irb  eö  (a  — b) 
. (e  — d)  = »c  — bc  — cd4-db;  nämliep  baö  Heine  Keffan* 
gulum  CR  = db  ifl  »iebet  bep  bc  unb  cd  abgejogen  »orben , 
alfo  einmal  juoiet,  man  muß  eö  alfo  »ieber  abbiren,  folglicp 
»irb  1—  b . — d = 4-  db.  »ie  unter  anbern  auep  auö  §.  140. 
erhellet. 


S-  145-  tfitmerf.  ©ir  baten  bie  Kegeln  bet  HRuftiplita« 
tion  errciefen , bapero  noep  übrig  ifl , baf  wir  fte  mit  Stempeln 
erläutern.  Sö  giebt  $roeen  gÄUe ; benn  entroeber  Seftepet  ber  JPtul» 
tiplifator  nur  auö  einem  SBuepflaben  ober  3abljficpen , ober  auö 
mehreren  , bie  burep  baö  3*i«pen  4“  ober»-  oerbunbrn  (Tnb.  ®et 
erfle  gaB  »ft  leicpt  : »enn  man  nur  bie  Kegeln  beo6acptet; 
• * t — b 4«  3i  a.xifl  ax,  4-xmit  — x 

x — b ifl  — xx  ; ferner  -4-  a 

mit  — b ifl  — ab , — b 
mit  — b ifl  •+>  bb  u.f.  ». 


■x— xx 


— ab  4*  bb_3<lb ; 


®er  II.  gafl,  »enn  Bepbe  galforö  auö  mehr  93u<pflabtn  6ef!e&en, 
fl«  mßgen  einerlep  ober  »erfepieben  fepn. 

r.  Sr, 
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*.  «x.  * -♦-  b 

• + b 

U -H*b 

+*b  4"  bb 
aa  -H2»b-H  bb 

•b(l  »*  -H2ab-H  b* 


a.  «x.  * — b 

i — «.  b 


aa  — ab 

— ab  -f-  bb 


•a  —Sab  •+»  bb 
•b«  a*  — 2ab  4*  ba 


g.  €x.  * — b 

a -H  b 


aa  —ab 

+ ab  ss*  bb 


aa  — bb 


3uer{l  multiplijirt  man  bie  obig« 
SUibe  ganj  mit  a,  a.a  = aa,  a.b 
= ab  ; b«nntb  mit  b , b . » = ab, 
man  fdjteibt  e«  unter  bie  er(ie  9tei* 
fce , um  bieSCbbttton  *u  etleicbtern, 
(man  f Bnnte  e«  auib  in  geratet  £i» 
nie  fortfdfreiben)  ferner  b.b=bb; 
biefe  jroep  ‘Partialprobufte  «bbtre 
man  jufammm,  ba  bann  bie  etfbe 
Slei&e  aa  4-  2»b  -H  bb , ober  nac$ 
f.  142.  biejmepte  IJleibea’  u.  f.  n>. 
perau«(Bmmt;  »e(d)f«  ber  aügemet» 
ne  StuObrucf  alec  Suabra^aplen  tff. 
fZBeil  überall  bie  3ei$<n  -H  eortom* 
men,  fo  batbc«  probuft  audjbtefe 
3etd>en.  3m  2.  «X.  »irb  a6ermal 
bie  erfte  SRei&e  ganj  mit  a,  b«rna$ 
mit  — b mulfipltjitt ; a.a  = aa, 
a . — b = . — ab  ; ferme  — b . -Ha 

— ab,  unb  — b b=-4-bb. 

Slbermal  ein  »oilfommene«  öuabrat, 
»0  bie  SBurjel  a— b ifl.  3mbrit* 
ten  (Exempel  »irb  bie  (Summe  jrcepet 
3ablen  mit  ihrer  Eiferen»  multiple* 
jirt ; ba«  Probuft  ijl  bie  2>iffeten| 
bet  JÜuabrate.  ®enn  a.»  =aa, 
*.  — b= — ab,  ferner -Hb,  »Ha 
s=  -H  ab , »H  b . — b = — bb; 
»eun  man  nun  bie  parfialprobufte 
abbitt,  fo  b«bm  ftcf>  — ab  unb 
-H  ab  auf,  unb  ber  9te»l  aa— bb 
giebt  ba«  oerlangte  probuft. 


5.  145.  5ufag.  («  + b)  . 0 *+"b)  ober  (a  — b) » 
(a  — b)  giebt  immer  tin  «0>uabrat , unb  man  fann  für  a *+• 
sab  -4-  b*  ben  erften , unb  für  a*  — sab  -H  b‘  btn  jrotpttti 
SBertb  unb  umgefebrt  ft|en. 

§.  147.  Stifte.  SBenn  in  ber  »e^nung  a*  — b*  t>oc«. 
tirnmf,  fp  fann  man  jebeßmal  (a — b).(a-Hb)  bafuc  fe|en, 
unb  uut$>  umgefe^rt;  wie  <4  bie  ©cfjicflic&feit  ttfovbcct. 

s.  148- 

4 
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148.  3 wfäg-  Sur  ben  Äu«brucE  ax  — xx  Ia§t  fidj 
C*  — x).x  unb  umgcfe^rt,  roie  oudj  für  x — xx 
fcer  Äuöbruif  (i — x).xfc|en;  benn  roenn  man  roirf(ic£  multi# 
plijttt  / fo  fommt  x — xx  f>erau$. 

§.  149 ■ ICnmett.  $itft  3ufä<e  Ja«  man  befjretgtn  ffch  bt-, 
lannt  ju  machtn,  »eil  ttt  gar  oft  ju  gegeben  pflegt,  bafi  man 
tiurrf)  btr  3«fäaung  bt«  «JJtobufto.  in  feint  gaftoren  in  btt  S8ud>» 
ftabtnrrcjirung  manche  löort&eile  trjält,  btt  man  fonfl  »ttgt6lidj 
fucfjt ; man  muß  bajtro  tint  gtrfigfeit  in  fintier  iSrflnbung  btt 
gattortn  ju  bttommtn  fucjtn  (*). 

(*)  ®it  gtf<htrftt  3trfällung  btr  «JJrobuftt  in  ijrt  gatto« 
rtn  iff  oft  unumgänglich  not Jtg  , totnn  Qltichungtn  in  tinc  cjJro» 
Portion  aufgelßfet  tottbtn  muffen.  golgtnbt  Kegeln  tonnten 
von  tinigtm  Kufttn  fepn : 

I.  3ftbt  ©r6ßt  Jat  ju  ftintm  galtot  i ; fo  iff  x =i  ,x. 

II.  SBtnn  ba«  ‘Probuft  tint  gtbunbtnt  @t5f?t  iff,  fo  iff 
jtntr  58uehff.i6c  tin  gattot , btr  jtbtm  ijrtr  SJt-’ltn  gt* 
mtinf<$äftli<$  i|l , j.  fl?,  »g  — bg  ä,(,x  b)t;  unb 
nd  — . d ss  (n  — i)d. 

in.  $it  $ifftrenj  jreeptr  Suabraftn  iff  tin  <J5robuft  jreotr 
gleifhnanrigtn  ©rbfitn,  btrtn  tint  ab«  tin  tntgrgengfft&tt« 
Seichen  Jat;  |.  58.  o»  — b*  iff  ba<  fProbult  »on  (»-t-b). 

<•  — b);  r — x»  = (i-+-x)  . (i  — x)  je.  »ooon  aber 
retifet  unten  ttreatf  sorfommen  rotrb. 

IV.  Sureeilen  «an»  auch  <<n  ‘Pwbutt  in  jrettn  unmögli# 
«6t  gafforen  Jtrfäüet  rettbtn,  reit  (§.  731.  Srigonom.)  tin 
SStpfpitl  »ortommen  wirb. 

5-  150.  XViUt  0aej.  3n  btr  3)iöifion  trteben  bie 
Suchflabtn , bie  burc$  bie  XWuftiplifation  berbunben  ftnb , irie« 
ber  gttrennet,  roofern  bec  SDioifor  einerlei?  mit  einem  ober  bem 

ab 

<mbe»n  gaftor  btö  2)ipibenbW  ifl;  j.  (5,  — s=  b,  benna 

in 
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in  a t(l  einmal  enthalten,  folglich  fommt  in  ben  Quotienten  b ; 

— es  a,  ag'.a  s=  g u.f.  w.  @inb  öbee  ©wifocunb  SDiui» 
bc 

benbug  ganj  »ergeben,  fo  wirb  bie  ©i&ifion  entweber  bloß 

angejeigf,  j.  & ge  ^e  g'.a*,  ober  wie  wir  unten  jeigen 

werben,  wirb  btr  Quotient-  in  einer  unenblicfjen  S?ei^e  non 
ajrüc$en  burd)  3Ta(>ming  gefugt,  wenn  ter  ©ioifor  jufam» 

mengcfe|t  ift , j.  ober 

5.  151.  SLc^tfat^.  S)i e D?egel  ber  ©ibifion  in  9?u<f» 

fidjt  auf  bie  $tid)tn,  ift  eben  biefelbe , bie  bep  ter  flfiultipli» 
fation  (iatt  (jatte;  nämlid)  eincrlep  Sc‘0en  9c^tn  ^u*/  tc** 
f4)iebenc  geben  minutf.  ©er  beweis  ift  ber  nämliche , ben  wir 
bei)  ber  SKultiplifation  gegeben  f>aben  $.  143. 

'52.  £it  ©acb«  wirb  ftd)  bureb  ffrempet  «Wütern  faf« 
fJn;  e*  gte&f  jreet.i  $änt,  wenn  bie  0r6fien  rin«  S(rt  flnb;  ber 
©t»ifor  befielt  enfrcebet  au*  einem  ob«  au*  mehr  buret) -+■  unb — 
ter&unbenen  9?udj(la6en.  ®a<  einjelne  lann  autf>  ein  'Ptobulf, 
j.  <S.  ab  fepn.  I.  San , wenn  b«  £isifor  «injeln  ift  : man  biti» 
ab — ie-l-ad|b— c-f-d  birt,  mit  in  ben  3«6len  unter  fl$, 

(a)  unb  fagt,  * in  ab  ifl  bmat  entfalten; 

—ab  ber  {Quotient  tetbmmt  b ; mit  bem 

{Quotienten  rcirb  ber  ®ioifora  mul» 
tipltjirt,  a.b  iflab,  biefe« ‘Probuft 
#on  bem  ®ioibenbu*fu6tca$irt,  täft 

— ac,baä  man  b«nbfe$t;  ber  ©i»i» 
for  »itb  rcieber  unterfrfirieben;  -+-*  in 

— ac  i(l  — cm«I  entfalten»  rcett 
rttftbiebene  3etcfien  — geben ; ber 
Suotient  betbmrot  atfo  — • e > bttfer 

ßuotient  wirb  mit  bem  ®ioifor  mulf  iplijitt  — c . •+-  » giebt—ac, 
ba*  ‘Probuft  son  bem  ®i»tbenbu*  abgewogen  laßt  -+-  ad;  ber  «t« 
»ifor  a wirb  rcieber  unterfdjrie6en ; a in  ad  gieSt  + d,  rcetl  c* 
einerlei)  3tid)«n  jinb;  a.d  = ad,  bic£  oon  bem  SMotbenbu*  fu  5 
ftajirt  läjltnicbt*#  alfo  b«t  man  ben  {Quotienten  genau  gefunben. 

II.  Sa». 


— ae+ad 

(») 

•4-ac 

-t-ad 

O) 

»—ad 
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«5 


— ab  — bk 
0 -H  b) 

— ab  — bb 


U.  gaff.  SBenn  btt  $wifor  nicht  ringeln  i(l , ba  e«  abermal  wie  in 

bet  obigen  SuoifTon  helft , ■ in  a 
u - bb  | i » b i<t  tuthalten  «mal;  bet  Quotient 
(a  -4-  b)  betSmmt  • ; mit  bierem  Quotien« 

aa  -b  ab  ten  »itb  ber  gange  Sbicifot  multi» 

— — pligirt ! i.isu,  unb  -4* 3 . *+»b 

es  + ib,  baS  HJrobutt  aa  -4-  ab 
»itb  toiebtr  von  brm  X)ioibenbu« 
fubtrabirt , man  oerroecbfelt  a(fo  bie 
Reichen  nach  S.  139.  unb  abbirt, 

— aa-4-  aa  be6en  fl#  auf,  —ab 
unb  — bb  bleiben  übtig ; tiefer 
SRrjt  »itb  »iebrr  burch  a -4-  b bi» 
»ibitf,  a in  — ab  i(t  — b mal 
enthalten  , — b . -4.  a t(l — ab; 

— b . -4*  b tfl  — bb , bief  $ro» 
butt tom  £i»ibenbu«  abgegogen, geht 
auf,  unb  läßt  nicht«. 

»a  — bb  — ai«  -4-  ce  j a-4-b— c Wen  fo  »itb  ba«  an« 


C*  — b — 0 

aa  — ab  — ae 


-4-  ab  — bb  — ac  -+-  «c 

C*  — b 
ab  — bb  — bc 


— ac  -4-  bc  -f-  ce 
Ca  — b— c) 

— ac  «4*  bc  + ec 


bete  Stempel  gerechnet, 
a in  aa  ifl  enthalten 
«mal,  ber  Quotient  a 
»itb  mit  bem  gangen 
Jttxufer  multipligirt  , 
unb  giebt  ba«  'Probuft 
aa— ab— ac,  tiefe« oon 
bem  J)iribtnbu«  abgego« 
gen , iaht , wenn  bie 
Reichen  »erlnbert  »et« 
ben  >4-  ab  — bb—  aa 
-4-«;  ber  it>i»ifor  »itb 
o ahermal  unterfehrieben; 

a in  ab , bmat  ; bet 
Quotient  ■+•  b mit  bem 
2>i»ifor  mutfipligirt  , gieht  ba«  frobult  ab  — bb  — bc,  bie# 
»on  bem  J>ioibenbu<  fubtrabirt,  (äff  — ae  -4-  bc  -4-  cc;  bet 
©ioifor  noch  einmal  unterfchrieben  giebt  ben  Quotienten  — c, 
bi*  9robuft  au« — c in  ben  Siotfor  00m  SDioibenbu«  abgegogen, 
läßt  nicht«. 

§•  153-  §iifag.  !lu«  hem  Siafjtrigen  wirb  man  al« 
fo  (eicht  berftehea , rote  man  eine  einzelne  töroft  burch  einen 
Chemmc  math-  4e&th.  (f  |u* 
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jiifammengcfffetfn  ©ibifor  bioibiren,  unb  ben  ,0-uotienten  butt$ 
StifjNrung  befommen  foUc ; eine  ßel)rc,  bie  6cfonber«  ju 
merfen  iß,  roeil  fte  in  ber  'Summirung  ber  Keinen  uns  ju 
Hatten  fömmt.  3*  Sßun,  fülle  i burefj  i — x bi« 
bibireu. 


x 1 + x + xx  + xxx  &.c. 

X>a  e « brigf,  1 in  1 

0 — x) 

t|l  enthalten  1 mal ; 

I — x 

ber  Quotient  1 muU 

tipltjtrt  in  ben  ®i> 

-+-  X 

tifor  1 — xgiebtba« 

(1  — x) 

X —XX 

qhobutt  1 — x , biejj 

ton  bem  ®mbenbu« 

h 

abgejogtn  lägt  4- x, 

-+-  XX 
0 — X) 

nenn  inanbtf3etc&en 
»eratibert  unb  abbirf; 

bet  S'ttifot  rctebet 

XX  — XXX 

unterfebtieben . giebt 

_ 

ben  Quotienten  x, 

-H  x*s 

benu  1 in  x iftxmal 
enthalten;  ber  Quo» 

tient  in  ben  Sitifor 

■. 

multipliprt  gtebt  x 

— xx,  bieg  ton  bem 
IDicibcnbu«!  x abge» 

jogen,  lägt-t-xxu. 
f.  (T. 

Sie  58ud)fJal>^nrcc^imn3  in  Stößen. 

§.  154.  jLe{?t|4g.  ©ie  58rücfje  rcerben  in  ber  25udj» 
flabenredmung  eben  fo  beljanbelt,  mie  in  bet  gaf)lenrtc$nung; 
man  bringt  fic  unter  einerlei  Benennung , man  abbict,  fub» 
trafjirt , multiplijirt  unb  biöibirt  nadj  eben  ben  Regeln,  bie 
mir  54,  folgg.  gegeben;  benn  bie  bafelbft  borgetragene 
JBcireife  finb  allgemeine  Jßerocife , bie  alfo  and)  msbefonbere 
bie  aäurfjßabcnrecijmmg  erläutern. 


$ 155* 
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§.  x55.  3«M0.  Sftan  bringt  alfoSrucfje  unter  eine« 
„ a ' c e adg 

tcp  -Benennung,  me  §.57.  ©enn--f-  — -|- 

cbg  ebd 

, h — ; man  abbirt  unb  fubtrabirt  fie,  roenn  man  nad» 

bdg  bdg 

gefdjcftener  9Jebuftion  unter  einerlep  Benennung  >$äf)(er  J« 
jjaplern  abbitt , ober  oon  j>ä()tern  fubtrafyirt.  3- 

a c a *+•  c a f ag  *4-  fd  a 

r ■+•  r = — r / T H = — 3 ; unb  r — 

b b b d-g  dg-7  b 

C ad  — cb_ 
d = bd 


§•  iS«-  SLtl)tfat$.  Sie  DEultiplifation  unb  Situ* 
jion  ber  Stücke  befolgt  gteicftermafien  eoen  bie  Regeln,  bie 
65.  unb  70.  »ocfommen. 


a c ac  a c a d 

S)erl.@a6iftg  •-  = - 25er II.  @a|  | : - = - r - 


®rn>. 


Sörro. 

c 


> r==m 
b .b 

5=".d 

b ’ 1 

a =bm 
c =dn 

I ' 

1 ö 

II 

fj 

ad  cb 

ac=bd ->n 

’.bd 

ac 

bdbd  = 

abdd 

s= 

bbcd 

ad 

bd 


cb 

bd 


ad 


. — 
bd  cb 
ad  a 

bc  b 


$•  1 57-  3UP*9*  ®‘nen  ®rUC$/  befien  STenner  ju» 
a 

fammengefejjt  ifl,  (£.  - bioibirt  man  roirflidj  f rcenn 

man  narb  J.  152.  unb  153.  bie  (Operation  anjtcßt,  unb 
bcn  Quotienten  burcb  Statjerung  fuc^t. 


@ 2 


1 
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• I s *c 

Cb"K)b  bi 

*-t-ac 


sec 

bbb 


bbbb 


V 

O-hO 

—»ac— acc 

T bb 

■+*  -4“ 

-f-  acc* 

bb" 

(M-0 

«4-acc-4-aecc 

bb  bbb 

— accc 
bbb 


J5i»ifar  mutttplijirf , gieBt  ba«  $cobuft 


accc  Zxnnb  ifl  in  a enthalt«« 
äcc.  | 

-mal.berQuotient  B*i§t 

b * 

atfo  - i bi«f<r  (Quotient 
b 

mit  b+c  muUtpIijicf, 
ab  ac 

gieBt  neu$  $-b7.f 
ac 

ba«  iß  a 4-  — / bab 

•JSrobutt  »om  £i»iben’ 
bub  fu6traBirt,lä^t,mei( 

aOonaaufgeBt,nacl|!8er» 
. — ac 

änberung  ber3ei.— — ; 

ber  £ioiforrcitb  »ieber 
unterf($ritBen  ; b in 
— *ac  . , 

— gteBt  nadj  S-  7*- 

b — ac 

un  (Quotienten  — , 

bb 

btefrtöuotient  mit  bem 
— acb  -—acc 

— , ba#  ift 


bb 


bb 


, rottytl  Den  bem  Eioibentub  ^ aBgejogen , taff 

bbb  ® 

— u.  f.  m.  SBo  man  auffBrt , wirb  ber  Steß , al<  ein  93ruc$ , 

bb 

wie  in  ber  Siotflon  §.  49-  }um  Quotienten  abbirt. 

S-  i58-  3uf*9-  obige  SKeipe  fuejer  auegebrkft 

, a a ac  ac*  ac*  ac4  - 

ift — — - — — + — — — -f.  — u.  f.  ro. 

11  b -f-  C h*  h*  K4  ^ hS 


fo  ifl 


§•  159*  Jufag.  ®tnn  * = 1 / b = i unb  c=i, 

i 


I ■+■  i 


I — I + I-  I+  i — i «.  f.  n>. 


S-  t6«> 
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5.  160.  Xnmttf.  35tff«r  aber  ifl  nü$t  fo  ju  t>et1fe|w , al* 

•b  eine  unenb!i<$e  JReib«  9luffen  = f,  roenn  bi«  Änjabl  i x 

■4-1  — t u,  f.  ».  flfndj,  ober , nenn  fit  ungleich  itf,  i =*=  f 
wäre;  benn  fle  ift  web«  gl«ti$  not$  unfltrte^ ; fonbern  unenblid*  , 
b*i*  ift,  bi«  fcioifion  mug  imm«r  fortgefe$t  werben , ober  rcenn  matt 
<j66rt^f,  fo  mug  man  b«n  Sleft , b«n  man  in  bet  JE>u>i(Ton*opera» 
tion  noefi  bat,  jum  Quotienten  mit  f«in«m  »ioifot alt  «in«n  *ru<$ 
abbiren,  ba  bann  jebe*mal  berau*tomm«n  mtrb,  baf  * = *. 
ffiuibo  ©rembufl  &«f  fl<$  bierinnen  geirret,  wenn  er  au*  bitfet 
Operation  gefdiloflen , ttnenbltcb  eiet  Wunen  geben  «ine  pofttioe 
0rbge,  nAmli#  €r  wollte  bamit  bie  <5c$5pfung  au«  Ktcfit* 
ettlaren. 

5.  16 1.  $ufag*  SBfnn  as=  1 unb  c ==  1.  unb 
a I 

bss=a  t fo  ift  r — r — — a=  £ s=  \ — 4.  -+-i 

b + c 2 -+-  I * T * * 

— TT  *+•  IT  U,  f.  ro. 

§.  162.  iLe^rfag.  SBoferne  man  ftatt  btä  Sibifortf 

b -f-  c bfn  S)ipifor  b — c ft|t,  fo  ift  btr  Quotient  — 

b — c 

« ic  ac*  ac’  ac4 

— b-4"  bi+  F"1"  F + F u' f<  *•  unb  bie  3'*' 

t^en  tnec^fefn  ni<fjt  rci«  $.  157.  ab;  bit  Operation  ift  eben 

biefclbe;  ba^cro  roic  fte  hier  ni<$t  auäfüfrclicfy  nie  §.  157. 
f>erft§en. 

§.  163.  $ußg.  ©tnn  in  $.  162,  a=i,  b=sr 
unb  c s=  1,  foiff-i—  — * = , + r + j + t 
4-14-1  Hh  I 4-  I u.  f.  n>.  affo  sss  co. 


§•  i64-  5«p«g.  ©enn  asi,  unb  c =x  1 , unb 


tV  u.  f.  ro. 


« 3 $•  165. 

I 
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$.  165.  3ufag.  SBenn  a ss  1 , unb  b=s  r,  fo  «ft 

1 > 

nadj  ber  9feih«  §.  1 58.  bet  Sluöbrucf  ^ --,  ober  trenn  man 


für  c = x fe£t. 


= I — X -+-  X*  — x’  +x4 


I -+•  x 

u.  f.  «r.  gerner  «renn  b bleibt,  ober  = x gefegt,  unb 

finb  bie  j«to  Sieben  einanber  gleich,  baö  /ft,  1 — x -+■  x’ 
i r r 1 

•—  x3  -+■  x‘  i H . u.  f.  «r. 

x x*  x3  x4 


§.  166.  2f«merf.  2>iefe  50<tünb«ungfn  brr  Slei&en  ffnb 
<m*  b»m,  nxtö&ifr  BOTgetragen  irtubf,  leicbtt'ftftänbti^;  bo«  »*i* 
tn<  rettb  untrn  »ortmmen , «renn  mir  ron  ©ummirung  btt  Stet» 
$rn  unb  £Progrefftoncit  rtben  «netben. 


2?on  btn  «Pofenjen  pbet  Signtfäftn  unb  ihren  5Jer* 
Anbetungen. 


S-  *67.  fCtblar-  SBenn  man  eine  ®rüfte  mehrmalcn 
mit  ftcb  fetbfl  multiplijirt , fo  baö  <pcobuft  bie  ^otenj 
ober  JDignitat;  ober  ein  Sprobuft  auö  (aufer  gleichen  gaftorn 
ift  eine  $))otcnj,  ber  einfache  gaftor  ift  bie  SBurjd,  bie  SKen* 
ge  oder  gleichen  gaftorn  ber  @rab  ober  ber  (Ccponettc 
ber  SPotenj , «reicher  anjeigt,  «rie  rielmal  bie  gegebene  @rö§e 
mit  f«ch  felbft  multiplijirt  merben  ; unb  biefer  fCjrpotKttt  «tirb 
mit  einer  fleincn  3‘tfcc,  oberhalb  beet  gaftorö  jur  Siechten, 
gefthricbcn.  3)aö  $robuft  con  jireen  gleichen  gafteren 
ein  jCXuabrat,  baö  w>n  breijen  Äubuö,  baö  ron  mehrern  bie 
4te,  Ste  $otenj  u.  f.  re,  baö  SBuvjeljeichen  ift  befannt.  3*®- 
5 . 5 . 5 . 5 = 54  =3  625 ; 54  ift  bie  «JJotenj , 5 ift  bie 

SBurjel;  4 ber  Opponent.  6.6  = 6*,  unb  6 = ^/65J 

1 

4 .4 . 4 = 64  = 43,  unb  I/64  = 4; 

S-  168- 
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$ 168.  Sufag.  SBcnn  bie  SBurjef  «in  33ru$  ift, 
fo  ift  auch  baö  .O-uabrat  ober  bie  fpotenj  überhaupt  ein  SBruch, 
weif  man , rornn  ein  2Srucf>  mit  einem  SJrud)  muftiplijirt 
roicb , 3^fer  mit  jjabfern  unb  Sftenner  mit  Slennern  multiple# 

Ci*  3. 

jirt,  ober  |,{=  “ — ?»  ober  überhaupt  g jur  nten  !J)o* 

3 

a" 

tenj  erhoben  = 

§.  169.  Qtbcn  fo  ift  bie  SBurjef  au«  einem 

33rticf>  mieber  ein  Srucfj,  beffen  *>*e  SBurjef  be$  $üf)* 

, j 

ferö,  unb  ber  Slenner  bie  SBurjef  beä  Slennerö  ift.  |/*^» 


5-  170-  3l,fa?-  ®aö  JCXuobrat  eine«  eigentlichen  unb 
auch  uneigentfidjen  Sßrudjß , ber  fidj  burdj  ben  Slenner  nicht 
ganj  bisibiren  läht,  ift  feine  ganje  3ahU  benn  es  fet)  berJBrudj 
u uu 

— / fo  ift  fein  .CVuabrat  — ; menn  nun  biefcö  £Xuabrat  eine  gan* 

, , U'J  uu 

jejju^mare,  j.  <?.  p , fo  mare  — =p,  unb  — =px;fofg* 

. uu 

(ich  muhte—  eine  ganje  $abl  fepn,  affo  u burch  x fic^  bipibi# 

ren  (affen,  ober  x muhte  ein  5a^tüt  öon  uu  fei)it,  weichet? 
aber  fraft  ber  $i)potf)efc  nic^t  fepn  fann. 

§.  171.  Jufag.  @k{n  f°  fflnn  <»Ufh  ber  Äubutf  ei* 
neö  fofehen  SSruc^ö  feine  ganje  gafjf  fcpn , u.  f.  rc. 

$.  172.  SBcnn  bie fpotenjen  feine  ganje  34* 

fen  fmb , fo  ftnb  cg  auch  bie  SBurjefn  nicht. 


C + S*  173* 
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$.  r73-  3l,fa0-  SBenn  rine  8f9e&cne  ©urjtf  grbflet 
d«  fine  ganje  aber  bocfj  jugleidb  fleiner  alß  eben  bie  um 

firn«  bermef)rte  ganje  $af)l  ifl,  baß  ifl,  rocnn  fic  jrbifdjen  x 
unb  x -fr-  i (jincinfäfft/  unb  x eine  ganje  $a()l  bebeutet,  fo 
gtcbf  eß  feinen  SJrudj  , ber  bie  SBurjel  genau  außbrüofte , fon# 
bem  man  muß  burc$  bie  3£prxojcimattcn  ober  3tal)etung  bem 
»obren  SBertf),  bcn  man  nie  ganj  beWmmt,  fo  nafje  ju  fom» 
men  fucben,  baß  bec  0el)(ec  unmerfiicb  roirb. 

$.  174.  JCnmerf.  Wan  fte&t  Jierau«,  roarum  man  Benben 
nngehängten  'Kutten  in  ÄusmBung  ber  ßuabrat*unb  luSitjablen 
niemalen  bie  SZBurjel  gani|  Befommt.  £>enn  bet  3«Bfrr  i<!  bie  £ßur* 
|e(  au«  einem  eigentlichen  Sruefi ; er  (ann  ba&evo  niemar  eine  gan» 
je  3at>l  »erben,  §.  172.  folglich  muß  man  ft<$  ber  »obren  SBur» 
te(  nur  näbetn. 

§.  1 75-  SLeptfat;.  Jftan  fann  bie  tyotenjen  abbiren  / 
fubtrabiren , multiplijiren  unb  bibibiren.  Denn  entrorber  finb 
fie  gleichnamig,  ober  nicht ; finb  fie  nicht  gleichnamig,  fo  gefaben 
bie  oier  D?echnungßnrten  mit  ben  Reichen , babon  »fr  fc&on  ge# 
rebet  ho&tn.  Denn  a*  ju  b’  abbirt  ifl  a*  b‘,  fubtraf)irt 

a? 

*3  — b*,  multipfigrt  a*  b*,  unb  bibibirt  a3;b*  ober  — ; finb 

fie  aber  gleichnamig,  fo  »irb  bie  Äbbition  unb  ©ubtraftion 
»ie  in  %iit)Un  bereichtet;  3a1  ■+•  a3  ==  4a1,  3a’  — a*  = 
2a*.  SBaß  aber  bie  üKuttiplifation  unb  Dibifion  betrift,  fo 
bemerft  man  folgenbe  Siegeln  ; 

I.  .öey  t>er  OTuUiplifartott  her  gleichnamigen  po* 
tcn$en  xottben  bie  Exponenten  abbittr  unb  bie 
Summe  i(?  Paa  pro&utt. 

Denn  a'.a's  aaa  . aa 

aaa . aa  =r  aaaaa 

aaaaa  = a* 

a’ . a*  e=s  a{ 


@ß 


Digillzed  by  Google 


/ 


Sott  ber  $ud)ff«&fnrft(>nun$.  73 


C«  ifl  aber 


a’  = »*  + * 
a5 . a3  = ai  + • 


folglich  ifl 


SBeim  man  atfo  bie  Opponenten  3 unb  a abbirt,  fo  bat  man 
ba«  $robuft  oon  a’ . a*  s=  a*. 


II.  Bey  6«  Ditnfion  witb  bet  fßrpoitene  bcs  Dt* 
viföts  von  bem  fCjrpotteitten  bes  Dtvibcnba» 
fubct4f?trc./  bie  Dtff  ete»3  *fi  bet  Cutoctcnt. 

aaaaa 

»ann  : a*  = — 

aaaaa 

aaa  t- 

. aa  sss  a* 

a*  : a3  a=  a“ 

a*  sss  «*“* 
a*  : a*  sss  a’"3 

gotglitb  Bef  ümmt  man  bcn  Quotienten , roenn  man  ben  <5** 
ponenten  bee  JDioifortf  »om  Opponenten  bee  2)it>ibenbue  fttb* 
tral>irt. 

<$.  176.  Jufag.  SBenn  bie  Opponenten  allgemeine 
Seichen  roie  m unb  n ftnb,  fo  ijt  xm  , x"  sss  xm  + n unb 
x":xn  = xm~n. 

J.  177-  Jufdtj.  ßine  ®r6fT*/  bie  unberonbert  Bleibt# 
unb  nicht  mit  (Ich  felbft  multiplijict  wirb,  läßt  fich  atfo 
burd)  x'auöbrucfen ; jumeilen  hat  man  einen  3tu|en,  roenn 
man  bie  1 fe£t , j.  O.  x3 : x*  =s=  x3“*  ss  x1 ; meiften# 
ti;ei(«  aber  lägt  man  bie  Oinheit  weg,  unb  fc^reibt  für  x' 
nur  x.  3)a«  ift  x in  ber  trf!en  $oten{. 


0 5 §.  178. 
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$.  178.  ©in«  $otenj  , beren  Opponent 

Jftutle  ift , ift  aüjeit  ein«  ; x 9 s=  i ; benn  4 
xa  = x1-1 

x‘~‘  ss  x*  : x' 

x 

x'  : x’=  x:x  =S  - 
x 

— SS  I 
X 


A I • 

3>ie  ©röfte  mag  alfo  fepn,  maß  fic  für  eine  ttifl,  wenn 
Opponent  s=  o,  fo  ifl  fie  ss  x.  3.  S.  * = 1/  it 

u.  f.  m.  atfo  i,-,x°  finb  einerlei  9Cu«brucfe,  unb alle  ein* 
anber  gleidj. 

$.  179-  3ufag.  SBenn  bc«  SKoifor«  Opponent  grofter 
ift  al«  ber  Opponent  be«  ©ipibenbu« , fo  »irbjser  Opponent 
be«  XXuoticnten  negatit»;  j.  <5.  x’  :x*  = x”  * *=  x 
§.  i8o.  3ufös.  Sine  flotenj,  bie  einen,  negativen 
Opponenten  t>at  r ift  einem  SJrucfj  gleidj,  beften  $al)Ur  ein«> 
unb  beften  Stenner  bie  nämücfje  ^Jotcnj  mit  bem  pofttioen 
Opponenten  ift.  S)enn  x°  = i §•  178.  fofglit^  x 1 ss 

Vx-Sss-.,  unb  überhaupt  x~"  *m  - ; ba&ero  i""  unb 
x x*  x 

—a  gleichgültige  IfuSbrüdfe  ftnb  *). 

*)  93ifttctcbt  ift  folgenbtr  ®e»ei«  b»n  Stnfängitn  beutli4<r. 

9taefj  §.  179.  ift  -7  ==  **“’  ~ 

, — ift  aber 

X*  K 

x*  XXX 


xx  _ t 

XXX  X 


Digitized  by  Google 


75 


Sott  bet  Sudjffa&rtitec&nuttg. 

J.  I8i.  2tnmerf.  3m  fßlgenben  »erben  »ir  6cn>*ifen , baf} 
t i mtdj  Ifcignttdten  ge6e,  beten  (Srponenten  ©rücfje  {Tnb,  rotiert 
nad)  eben  btefen  Siegeln  6c&anbelt  »erben. 

§.  182.  £Uf'ag.  3ufammengefe|te  ^otenjen  tuerben 
auf  eben  biefe  SBeife  bctyanbelt;  "benn  a’x?.  ax  = a’x4, 
rceit  aaxxx.ax  = aaaxxxx  = a’x4;atfo  x"ym.xy=s 
Xn  + I yra  + i.  unb  aV:ax  = ax*.  . 

§.  183.  3tlf<*S-  SBcnn  ber  Opponent  unbeflimmt  ifl, 
fo  ifl  aus  gleichem  ©runbe  x".x*  = x"  + I,  uub  x".x=: 
x"4',  unb  x":x  = xn”‘. 

5.  184*  iUf>r frt0.  {J)oten$en  taffen  fi <S)  ju  f|öf)etn 
©raben  ergeben,  rcenn  man  it> re  (Jjrponcnten  mit  bem  (Sp* 
ponenten  be<  »erlangten  ©rab3  multiplijirt ; benna3  jum»icrten 
©r ab  erhoben , ifl  nie^tst  anber«  altf  a?  »iermat  mit  fiel)  felbft 
multiptijirt , nun  aber  ijf  a3.a3.a\  a3  r=  a3  -4- 3 -+-3-+-s 
= a'*  nad)  §.  176.  <5inc  %at){  abfr  ctfidjtnal  ju  ftc^  fetbfl 
ebtiren,  fjeifit  fie  multiplijiren ; fofgeief)  barf  man  nur  ben 
Opponenten  bet  $otenj  mit  bem  Opponenten  beö  »erlangten 
©rabö  multiplfjircn,  fo  ()at  man  bic  gefügte  fpotenj.  a3,4  = 
a“  ber  »ierte  ©rab  »an  a3. 

§•  18 5-  3 ufaB-  3m  attgcmcincn  Sfuöbtucf  roirb  ba< 
fiero  auefj  fepn  ber  nte  ©rab  »on  xm  = xmn.  1 
, §•  186-  3wf<*B-  ®inb  bie  $oten,$en  jufammengefefjt, 

fo  ifl  auö  gleichem  ©runbe  ber  britte  ©rab  »on  x’y3  sss 
xey’ ; unb  ber  nte  ©rab  »on  xmyr  = xmnynr. 

S-  187*  5wf«S-  2tud?  bep  negaticen  ©taffen  bleibt 

bie  S?ege(;  fcenn  im  3ten  ©rab  x-‘=—  (*)  unbz~* 

\ * 

im  mten  ©rab  ifl  z“mn  = — ; naclj  $.  180. 

• z> 


0 


x~*)J  =*=  x~4 


§.  188. 


Digitized  by  Googli 


76 


Sfrit&m.  SßifTcnfd). 

$.  188.  JLeljt frtg.  Sie  SBuqel  au«  einet  $oten| 
läßt  (icfj  au«iief>et>,  trenn  man  ben  Opponenten  ber  fpotcnj 

burtfj  ben  Opponenten  ber  SBtirjel  bioibirt.  Senn  [/ x‘*  ss 

l/x^*,  roie  nun  x"  entließt,  trenn  man  x4  brepmaf  mit 
fuß  fefbfi  multiplijirt,  fo  muß  x4  bi e Äubiftrurjel  au«  x‘? 
roicbec  ßecausfommen,  trenn  man  x'*  = x4,1  triebet  mit 
3 biribitt. 

m 

$.  18  9.  Stilgemein  ifl  bafjero  aueß  |/x“  =s 

2 1 4.  % 

xro;  unb  bep  jufammengefe|ten  tröffen  y x'y'ssix'y*. 

§.  190.  Jnfag.  $ietau«  errettet  jugleicß,  baß  e« 

f 

{potenjen  gebe,  beren  Opponenten  SJrütße  ftnb;  |/x*  ss 

.*  7 "*» 
x>  ; audj  negatire,  J.®.^/x",,  s=  x 1 . 

§.  191.  5 ufag.  Um  eine  SBurjel  frfjicflicßer  au«ju# 

» 

btücfen,  barf  man  fie  nur  trie  $.  189.  f®^3»  fc#en ; |/x* 

m t b+to  n-fm  g 

= x ' , unb  ]/xK+m  sx  XT , unb  |/xr  = x^”  ftnb 
gleidjgültige  tCuöbrucfe. 

§.  192.  3ufxt$.  SBeif  bep  iufammengefeften  (Stoffen 

% « I “ - JL 

j/xsy  = xTy%  unb  allgemein  l/xmyr  =x,yn;  fo  faffen 
fiefj  fofdje  SDurjefn  einfacher  ausbrfnfen,  menn  man  ou«  bem 
einen  gaftor  bie  SBurjel  trirffidj  au«jießen  fann;  btnn 

|/a"b  ss  a"  b"  ss  a'  . b"=s  a [/b  , y Xnbr  s=  xn  b"  sx 

r n 

X ♦ ^=xj/br. 

§•  193.  3tlf<tg.  ®inb  aIf°  bem  SBurjefjeidjen 

Jafjfen»  fo  mujj  man  bie  jfaßl  *n  *ßee  goftoreii  gerieft 
unb  fo  jerfatlen,  baß  eine  ein  rollfommene«  «Q^tabrat  ober 
jfubu«  u.  f. ».  wirb,  je  naeßbem  man  ein  .Q.uabrat  • ober 

Äu» 
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JTubifmurjel  u.f.  ro.  cerlangt.  3*  Q.  1/45  = l/9-5  = 

31/5/  |/48  = 1/8.6  css  2j/6. 

§.  194.  SL<l}tfa%.  Wtan  fann  cerfdjiebene  «SBurjer* 
gtöficn  unter  einerlep  JBenenuung  bringen,  unb  pernacb  abbi» 
rtn , fubtrapiren , multiplijicen  unb  bimtiren , menn  man  bie 
SButjelgrbffcn  al€  eine  «potenj  auabrüeft,  beren  @jcponcnt 
ein  SSruc^  iff,  unb  fjernaef)  bie  bepbe  Stücke  teie  155. 

m r f 

unter  einerlep  ^Benennung  bringt.  3)enn  |/xn  unb  |/y* 
befommen  einerlei?  JBenennung  auf  folgenbe  SBeife 

, na  a r s 

|A"  = *"/  Vr  = y7 

^ nr_  ■ m* 

ba  nun  na<$  §•  57*  x“  s=xmr,  y — y>« 

fo  iff  folglich  ^ 1/x"  = |/xnrunb  j/y’  = j/y1”* 

baö  ift,  bepbe  Studie  paben  einerlep  Benennung  5 ffe  laffen 
ficb  bapero  abbiren  unb  fubtrabiren  bureb  3eicben;  multipli» 
jiren  unb  bicibiren  burdj  bie  mirflicf>e  SHultipiifation  unb  Si» 

»ifion  ber  @r6§en  pinfer  bem  SBurjeljeicfjen ; benn  jpxar.^'yn" 

a=s  J/x^y”’;  u.  f.  n». 

$•  T95-  3«  3afff<n  giebt  eö  ^urteilen  fc^ief- 

liibere  «uabruefe  na$  §.  193.  bep  ber  «bbition  unb  @ub* 
traftion,  I/63  .«4  v/28  = |/9-7  -+•  ^4.7  = 3I/7 
■+■  2l/7  = (3  4- 2)^7. 

§.  i96.5u(rt9.  @inb  cor  bem  SBurjeljeic$en  nodj  gaf)len, 
foroerben  ffe  mitfammen  multiplijirt.  3.®.  3|/2.2j/7s=  3. 
2^/2. 7 =61/14.  @inb  bie  Sßurjelgrbffen  jufammenge* 
feßt,  fo  cerfäbrt  man  »ie  §.  145. 

(p/3*H/ 2)  (1/3 — |/ 2)=|/9-f-J/6 

-1/6-I/4  

|/9— 1/4=3  —2  = 1. 

Sben 
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7S  Sfrit&m.  ©ifWcfr-  3mtt*  £auptfi, 

' ab\/ce  >. 

Sbcn  fo  mac^t  man  cö  6ep  ber  3)it>i(ion;  beim  ^ =* 


§.  197.  SfnmetP.  Slu«  6«  2e&re  ber  «Po<<in*n  lägt  ff#  nuit 
fcie  eorgetwgene  2e&re  »on  ©ejimal  - unb  <£eragefimal&rücfMn  aUge» 
mein  errcetfen.  £enn  «in  2>e}tmal6ru<$  fann  ali<  eine  «Potfiij  bet 
10  mit  einem  negatipen  Crponenten  angefcben  reetben;  bemi 
rv^mr  = io-»  unb  Cb«  allgemein 

*.io_n  unb  b.io-m;  «renn  man  nun  biefe  jmeen  SBriidje  mit 
einanber  mülttpltsirt , fo  btift  baO  ‘probuft  nachher  3l?gel,  $.  17$. 
ab  . io-n-m , unb  wenn  man  bin  erften  bur$  ben  anb«n  bicibirt, 

fo  fceigt  bet  ßuotient^  10-M-®;  reelle«  tote  fe$on  potgefragene 

2e&tc  ber  £>ejimal*  unb  <*jexage<Traalre<$nung  ntc^t  nut  «läutert, 
fonbern  auch  für  alle  nur  mSglic^e  Ja'Ut.crmtiftf. 

§.  198.  Ltl)vfat^.  Man  mag  bie  gafjt  3®cb  i«  ei* 
ntr  Spcten^  ergeben,  ju  roaö  für  einer  man  immer  «rill,  fo 
iritb  allemal  bie  $oten$  oon  2 gräffer  fetjn  alö  ber  Sjrponent. 
S)tr  Spponent  fei)  m , unb  m s=  1 . fo  ift  »orf)in  flar,  ba§, 

«reif  2'  > 1 aurf)  2m>m.  JRun  multiplijire  man  mit  2. 

■■■■  ■■* 

2nl  • 2>-  2m 

2m  . 2 = 2"'+l  nach  S-  183- 

fo  ift  2®  + ‘ > 2m  «Kultiplijirt  man  mieber  mit  2,  fo  rcirb 

übermal  2n,+*  grSfler  alet  ber  ffrponen* 
m + 2 fepn  u.  f.  m. 

Stuf  biefe  SBeife  fief)t  man  ftfjon , bai  , «renn  ber  fjrrponent  m 
-t-  1000  mürbe,  bpdj  immer  bie  ißotenj  2n,+1^^nj-Hooo. 

$.  199.  £ef?rfag.  Sine  ©rofiiw,  bie  man  immer  f>at# 
birt , unb  fcurd)  2 fo  bioibtrt,  bafi  man  bie  £>ülfte  »über  t)«P* 
birt,  unb  biefe  $älftc  noch  einmal,  unb  fo  immerfort,  fann 
f leinet  »erben  alo  eine  jebe  angeblitlje  ©reffe,  (quavis 1 da» 
vel  alfignabili  minor).  Sa  fepbie  gegebene  tleinfte  ©röffe  c, 

ijjr  • 
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% »ielfacfjefl  mc,  fo  bafi  burcf>  bie  5Ku(tiplifation  mc  = a 
rcerbe. 

Qs  ift  ötfo  I.  a =■  mc 

• -.2“ 

• mc 

* 2“=  2® 

Slun  ift  ferner  nadj  $.  198. 

II.  m -<2*  folgt idj 

"•  C « 

mc<  a®c 

!2m 

mc 

2“  < c unb  naefj  nr.  I. 

mc  a 

/^ai  2m 

—7 ' 

2“  "<  c bas  ift:  bie  ©raffe  anürb  burdj  m 

#af6irungen,  fca3  ift/  burefj  alle  fPotenjen  t>on  2 bibibirt,  ju» 
lefct  fleiner  afß  bie  angebliche  fleinfte  ©raffe  c. 

S.  200.  JCnmerf.  liefen  95ewei«  b<>*  ftfon  (Butlibes 
Eiern.  X.  Prop.  I.  gegeben , unb  baburdj  bi«  gebt«  ron  bem  un» 
«nblitb  Äleinen  rotgettagen  ; wir  haben  ijn  nur  etwa«  beutlitbet 
l u matfien  gefutfif,  fo  ni«  man  beutyifag  bi«  $eutli(bf«it  in  b«n 
matb«mattf<b«n  ©Triften  rerlanget,  ob«r  *u  perlangen  gtroobnt 
iff;  «r  iff  ron  b«n  meiflen  übergangen  worben,  weil  fT«  glaubten, 
b«r  Siuobtucf  quantita*  qutvii  data  minor  fepe  ror&tn  f(ar  ; at» 
l«in  man  mufi  in  b«r  SRatbematit  t«in«n  Sa|  annebmen , beffett 
•Kögltcbffit  ni d)t  rorber  bewtefen  iff.  £etr  .£>ofratb  Tftffbter  ift, 
fo  oitt  wir  njifftn , bereinjige,  btrbitftn  I.  <Sa$  auobem  X.  Klent. 
lt«  ®utlibe«  ftinem  matbematiftfien  2«f«6ucf>  eingerüctt  bat.  ®r 
fe$t  binju:  „ $tefer  ©aß  ijl  b«r  wagte  ©runb  bet  ©(bluffe,  bi« 
t,  man  j«<jo  but#  Sfuobrüctungen  betf  urtenblicf)  kleinen  abju* 
„ türjen  pflegt.  Antly*.  finit,  J.  47.  6.  jg.  m.  Sb-  btt  ma- 
„ tb«m.  Stnfangtfgr 

• S-  201. 
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$.  20 r.  ^Ufrtg.  3eber  eigcnttic^e  Srudj , btfien  Qät)* 
ter  = i , ift  olfo  Keiner  af«  \ , roenn  er  nic$t  feCfafl  * 
ift;  unb  äße  (potenjen  bun  a (inb  f (einer  o(<  f. 

§.  202.  2fnmerf.  3“  einiger  lleBung  für  bi«  Änfanger, 
»ollen  wir  einige  Crempel  van  Berechneten  ^Jotenjen  Biet  anfüBten; 
unb  jrcnr 

j.  2)ie  «Wultiplifation  ber  «Potenjen; 


tV  "♦* 


«°-f  t» 

X 


ri 


> +n 


II.  ®ie  Dioißon  ber  ‘Potenjen ; 


^:y’=  y^  ’ = y*  1 ss  y1  = yT=s  J/y. 


y ;y 

a 

ferner  y : y 


e— * 


; y : y = y ; y*  : y * 

yV'y- 


= y a »ss  y”  - ==  y-  = y y 
m.  2>ie  Cleoation  ju  <Potenjen; 

r i i i 

Z3  jur4‘Pof.  = z**4  = z‘*  ; zTiur5  * z*  = zT 

= ^z’ssrzi/z*;  Z * i'lf  $°t-  6 ==  z CK  z * 

, -I  -x  * -X  1 x 

a—  j/z  = l/z7jz  ” iur  $ot‘  * = 2 “ ‘ 

— r os  — t ns 

SS  Z “ s=  b/z  SS  |/zr. 

IV.  Sie  «uIjieBung  ber  SBurjeln ; 


fix’ 


* 

r* 


-I 


x* ; l/x‘  =s  J/x  = 


r. 
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v.  SRit  jufammfngfffttfn  Uotfnjfn ; 


x*y3 


*+4  l+L 

x y 1 


* 6~f  f 

x y , 


x*  y* 


x‘|/ yT=x6y*  J/y ; z’y : z‘y*c=  z*-*y'-*  — z-'y- 


x x x 

=S  z’yssszy;  aV  eleoirt  jur  ntcn  fpotenj;  = a*’z4n; 

^/H’ssa9!’,  ^/a’b’sss  a^b^  ssr  a*bT. 

SS/nn  man  ftcfi  in  bfrglfifbfn  Sorm/fn  nidjt  fleißig  u6f , fo  ifl  tt 
«n«m  fdirofr , ma(Jfm.rfif4r  ©griffen  ju  tffrn  ; brnn  buff  SRf» 
flffn  mtcbtn  in  btn  Sffierftn  bfr  Atnntr  »orou<gfff$t. 


2)fe  Srrattotiflrmuraern  unb  efttae&Ubefen  ober  m 
möglichen  ©r&fjtn. 

§.  203-  $£tHar.  Sine  irrationafrourjef  tt  biejem* 
ge,  bie  fic^>  nid>C  genau  angebm  ober  aufyie^en  läßt;  j,  S. 

I/2,  1/3/  |/4/  1/9  u.  f ». 

S.  204.  2fnmer?.  $«  Warnt  irrational  bängt oon  btra 
lat.  SBort  ab,  ba«  JÄf^n/n  bfb/utft,  nidjf  ab/r  non  brm,  ba# 
tra  ®<utfebcn  ©rrnunft  btifrt;  finf  irrational/ ©raff  ifl  atfonaef» 
b«  irSrtlicbfn  ob/t  l/rtfograpbifitun  93/b/uiung  bifj/nig/,  bü  nietjt 
auogfr/d&nft  rottb/n  fann,  »/an  man  au#  obnf  ffnbf  immerfort 
rfitmrtf,  unb  bif  SJEBur^cl  auajbgf.  ©0  fann  man  y/2,  n>/nn  man 
«irtt  1000  3abr  in  tintm  fortreebnetf , ntfmalen  genau  unb  o&ne 
tinig/m  gtbltr  ftnb/n.  9lad>  §.  173. 

§.  205.  SBenn  bie  3a$l  hinter  bem  SBur» 

jtljfic&en  ftd>  »n  folc^e  gaf  toten  jetfaden  laßt,  baoon  einer 
bie  $otenj  ifl,  bete»  SBurjel  man  btrlangt,  fo  fann  mah  bie 
3rrationöfjaf>(  jum  £(>eü  non  i^rer  irrationalitat  befrepen. 

2-  S.  V ig  = I/9  . a=.3l/2,  1/^40  = 1/8  . 5 

«=  2I/5. 


Ctemmi  ma$.  £e$vb.  0 $.206. 
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206.  3u(^9*  3rration«fgr6ffen  , rornn  jte  nicfjt 
ganj  irrational  (mb,  fönnen  alfo  eine  enbli<£e  ober  rationale 
SJer&altnifj  fjabcn.  3-  8.  3l/a:6|/2  = 3:6. 

5.  207.  üefyt SBenn  baß  .O-uabrat  einer  3rra* 
tionaljaf)!  rational  ifl,  fo  finb  alle  gerabe  »Potenjcn  rational, 
unb  alle  ungcrabe  irrational.  SJtan  fcft  eoraus,  baß  eine  • 
gerabe  ganje  3°(>l  biejenige  fei),  bie  fidj  burefj  jroep  genau 
unb  fo  bioibiren  laffe,  baß  fie  aufgefct;  reelle«  Anfängern, 
ja  tfinbern  befannt  ifl ; roen»  nun  n eine  gan je  3fl(ft  »ft  , 
fo  ifl  2n  jebeßmal  eine  gerabe  ganje  unb  2n-4-i  eine 

ungerabe  $at)l  STtan  fefe  nun  bie  SBurjel  es  |/»'  fo  ifl 
*f)r  .öuabrat  = a , eine  rationale  ganje  3<»f>l  • wie  im  £ef)r» 
fa|  angenommen  mürbe.  8ß  ifl  bafjero  ber  Sßeireiß  für  bep* 


be  gälle  folgenber: 

l (/acal 

II.  y*  = a* 
|/a  =a  * 

|/(a),0=aT 

i *a  o 

a»  =a“ 

'(*=>+.)  n+i 

a*  =a  * 

(a)”  =an  3?ational. 

a11”*" 1 =an.f/anj/a=:a“f/a 

l/(a)  <so+0  _ a»  ^/a  irrational. 

§.  208-  r.  Singebilbete  Sßurjeln  (Radices 

imaginariae)  finb  aQe  Sßut^eln  oon  negativen  ©roßen,  bie 

gerabe 8pponcnten  Ijaben.  3*®-  |/ — 4 ober — 4*,  j/ — 8 

ober  — 8^.  , 

§.  009.  %ufat}.  SBeil  gleite  gaftoren,  bie  in  gera« 
ber  Änjal)l  flehen,  nämlicü  je  jtceen  unb  jmeen,  oier  unb 
vier,  fed)ß  unb  fedjß  u.  f.  ir.  jebeßmal  ein  pofitiveö  »probuft 
geben,  bie  gaftoren  mflgen  pofttiö  ober  negatio  fepo ; (benn 
— x. — xes-e-x*,  a'ie-t-x.-j-x=  -Hx')  fo  ifl  bie  SBurjef 
cintß  geraben  Sfponenten  auß  einer  negatioen  ©röjfe  etwa# 

un* 
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unm6gftc^ef( ; man  fann  alfo  bie  eingebilbtte  SBurjtfn  füglich 
• unmögUdje  äBurjefa  fjeifien. 

§.  aio.  Unmett.  3.’  ff.  V—  9 if*  «ne  unmSglige  ©ur»  ' 
jfl;  benn  enfreeber  i(i  fte-4-3  ob«  —3;  i|t  fTe  -+-3,  fo  tfl  i&r  girobuft 
ober  Suabtat  = -4-  9 ; ift  (I*  — 3 » fo  ifk  a&ermal  i$r  ‘JStebutt 
0 ob«  ßuabrat  — 3 . — 3 = -4-  9.  Sw'fö«»  ■+■  3 unb  —3 
gif 6t  es  aber  (ein  brittc*;  ba«  i#  b«  0ronb,  warum  man  folge 
©urjeln  aug  unmßglige  ©urjeln  nennet. 


5.  21 1.  3uß&  S)*e  SBurjel  eine*?  ungeraben  <5;po= 
nenttn  aus  einer  negatiben  ®röj|e  ifl  alfo  nicht  unmöglich. 

3.  (J.  v — g — — 2,  weil  — 2 — 2=  -h  4 unb  , 

f 

-4-  4, . — 2 = — 8 • folglich  ^ — 8 = — 2,  eine  mög» 
licfj<  ®röffe. 


§.  212.  JLe&tfag-  JDlan  fann  alle  eingebilbete  ober 
unmögliche  SBurjeln  als  Öuiavratwurjeln  anfeben , bie  ent* 
ireber  aus  möglichen  negativen  ©töhen  ober  aus  unmöglichen 
gejogen  roerben.  S)enn  ber  affgemtinfle  Stusbrucf  für  alle 
eingebilbtte  ober  unmögliche  SBurjtln  ifl , (menn  n , tvie  oben 

in 

$.  207.  eine  ganje  pofitive  2<*W  bebeutet),  [/ — x. 
£>a  nun 


!/-*=- 


X — 

r 1 U 


X 


X 


— 1)' 


V(.-*Y =V  (V-*) 


. ..  |*5  \/(\/ ^ bie  XXuabratmurjel  aus  einet 

]o  y x —J/  (y  xj  m^gl^en  negativen  ober  un* 

möglichen  ©röffe. 

$.  213.  2£nmerf.  SEßir  »erben  im  folgen ben  weiter  unten 
leigen , bag  eine  gerabe  potTtioe  $otenj  affemai  jmo  entgegengefeß* 
te  gleige  mSglige  ©utjeln  6a6e;  roie  j.  <?.  \/c6  = — 4 unb 
*=  -f-  ,4;  »eil  4 ■ — 4 =>  16 , unb  -4-  4 . 4 — 16; 

§ 2 feen« 
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fair« , baf  »tat  itbt  ‘Potenj  ton  »«nein  ung«abtn  £rponenttn  nur 
«int  m6gli<$t  SSut;t(  (a8t;  unb  mittr,  baf  eine  «Boten?,  tbr 
Crpontnt  mag  gtrabt  ob«  ungerabt  ftpn , fo  tiet  tbeil«  raögfitbe 
*btil«  unmbglidje  SBurjeln  habt , at«  b«  ffrpontnt  «inbtiten  bat; 

e.  x»  bat  brt®  SBurjtln,  tint  mbgliebt  unb  jreo  unmSgliebt; 
Ttl*  bat  i»5lf  SEBurjetn  , jtoo  mbgliefit  unb  jtbtn  unm$gii($f ; tnb» 
lieb  baf  bie  unmoglidttn  SBurjein  allemal  paarroei«  torbanbtn , ba« 
ifl , wo  tint,  ouct>  bit  jreeptt,  reo  http,  au<$  bit  tterte,  reo  fünf. 
cuef>  bit  feebfft  u.  f.  to.  (ton  muffe;  ob«  baf  bit  unm*glie$tn 
SBunttn  nitmal«  in  ungttabtt  Sfnjabl  torbanbtn  ftpn  tonnen. 
S>btt  allgemein,  wtil  2n  btr  gnabt  ffrpontnt,  unb  20  + i bn 
ungerabe  Srpontnt  i(l , fo  bat  man  im  trflen  SaBt  2a  — 2,  in 
buftm  2a  unmoglitbt  QBurjeln.  2>it  ganjt  £tbrt  tbmmt  unttt 
ttm  Sittl  ton  Öleu$ungen  tor. 

©er  bmomiföe 

5.  214.  ÜZtHfo.  mtil  tine  jtbt  <5M|Tt  ou#  jwttn 
Steilen  befielt  / unb  alfo  tint  jtbe  $ottng , roenn  bfr  po» 
nent  m f)tift,  bun$  (a  ■+  b)m  ouögtbrüctt  »erben  fann, 
fo  berfle^t  man  unter  btm  binomifdjen  ße^rfafc  nidjw  nnbere, 
o!«  bie  3£rt  unb  ÖBtife,  »ie  man  für  jtbe  *j)oten$  bit  Äoejfi# 
licntcn  ouefc  aufftr  ber  £>rfcnung  finben  unb  ongtben  fännt, 
unb  in  foferne  gehört  tr  unter  bit  (Jrfinbungen  bec  Steuern. 

$.  2i$-  Jfnmetf.  S>«  Urfprung  be«  tarnen«  iff,  mit  mir 
f*on  gtmtlbtt  babtn,  bit  ?rceptbftltge  2Sut>»t,  retlrftt  halb  prit- 
«$<(«$  unb  halb  lattiniftb  binomiom  b*i|»t ; bab«  btr  £tbrfab  felbfl 
Theorem»  binomlaie  genannt  wirb ; btm  Ren>ton  ju  £b«n , btn 
man  inrgemtin  für  btn  erftnbtr  baton  halt , wirb  t«  autb  Theo- 
rem» Newtonitnum  genannt;  anbtrt  »ollen  btn  p«fcöl  jum  «» 
fltn  ifrfinb«  baton  angtbrn,  Sefonbtrf  3of>.  33ernouHi , btr  bi« 
ft«  btfräftigtf ; Opp.  T.  tv.  p.  173-  tf  nämlieb  btt  Siebt 
»an  ben  sb<ftimmungtn , bit  wir  obtn  torgttragtn  babtn.  3)tnn 
ferft  bat  man  frfion  in  öltren  3»ittn  rea«  baton  gerauft,  baf 
nämticb  bit  £ocfft?ttnttn  bnrd>  Stbbition  btr  ftgurirttn  ,3'ablen  tnt« 
fi  btn , n»it  ja  btm  £nbe  bit  Tabu!»  mirific»  betannt  ift  , au<b 
fflatiu«  febon  tor  balb  200  3abren  in  Geom.  pr»&.  L.  VI.  Prop. 
9.  baton  gtlcbricbtn,  unb  i$  in  mtinen  trjitn  Ötünben  antr  ma* 
t[em«tif«btn  ©ifftnfi^.  $,  115.  bitft  Slrt,  reit  bit  Stlttn  ft+  au«* 

brüct’ 
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brücftrn , angeführt  ^a6e.  S>ie  allgemeinen  ftermeln  unb  Vudbrü* 
de  »arm  ben  ’&lten  nid>t  befannt.  %u4  ‘Pafcal  felbfl , »enn  tr 
fit  erfunben , ober  narb  i&m  9le»ton , haben  ben  ben  gormeln  fei» 
nen  allgemeinen  ©ereei«  gegeben , fonbern  ben  6a«  burd»  eine  3n» 
buttion  sorgetragen.  Cr  lägt  |T<b  aber  au«  ber  Jsifferentialreifi» 
nung  unumflofili#  beweifen , »ie  fol<$e«  gurrfl  ber  •£»«  *Jlrof. 
»Euler  bereiefen  , Inlt.  C*le.  DifT.  P.  U.  J.  72.  gtacfigebenb«  habe 
t cf> , ba  \d>  ju  ©etlin  blofj  um  biefe«  berühmten  gelehrten  »inen, 
beffen  Unterricht  i d)  nu$en  »oBte,  midj  aufbielte,  au«  meinen  }u 
©erlin  gefammelten  unb  jufammengefebriebenen  SCnmerfungen  ben 
©eroet«  in  einem  franjoflfiben  ©rief  an  ibn  1753.  Latere  tue  quel- 
ques paradoxes  da  Caleul , gerabe  fo  sorgetragrn,  »ie  ibn  -öer» 
■£>ofratb  Xdffner  1758.  in  Theorem,  binom.  univerfallter  demon- 
ftraeo,  unb  in  ben  9tnfang«grünben  ber  ÄnalpfT«  be«  Unenbltcben  , 
rceldie  ber  IV.  Sb.  f.  SRatbematit  flnb,  $.  46.  autfgefübret  bat. 
t>a  £err  -fcofratb  Xatfner  bie  ©rünbe  ber  35ifferenfialre(bnung 
überjeugenber  al«  anbere  oorgetragen , fo  ifl  fein  ©e»ei«  baburefc 
noch  soflflänbiget  geworben;  bie  Urfadje,  »arum  man  jum  ri<btt» 
gen  ®e»ei«  bie  Isifferentialreebnung  notbig  bat  , tfl  biefe , »eil 
bte  Crponenten  aueb  negatis  fepn  tonnen;  benn  »enn  (te  poflti» 
(inb  , fo  fann  man  ben  ©e»ei«  ebne  bie  ©epbilf*  biefer  SRedjnung 
geben,  »ie  |>trr  £ofratb  Äcffiner  174S.  fd>on  in  demonftr. 
Theor.  binom.  gejeigt  baf;  bie  ©ebenflicbfeiten  aber,  »enn  nega» 
tise  Crponenten  sorbanben  f!nb,  lieben  in  f.  SRatbem.  T.  III. 
J 7$2.  womit  man  aueb  ^errn  Cltiraue  Algebra  IV.  T.  Art.  54.  un> 
i>erin  son  0egncr  Analyf.  finltorum  S.  264.  sergleieben  fann. 

§.  ai 6.  iLcbrfag.  SBenn  man  btn  Kubu«  tintr 
j»ci)tl)ti(igcn  SJBurjel  mit  btrSBurjel  multiplijirt,  fo  befömmt 
man  bic  sierte  $otenj,  unb  menn  man  biefe  tvieber  mit  bcc 
SBurjcl  multiplijirt,  bie  fünfte  u.  f.  m.  ba  bann  bie 
jen  com  elften  SEfjcil  ber  SBurjel  ober  son  a immer  in  nattirs 
lieber  jDrbnung  ber  ^n^fjeicfien  ab , bie  ben  b aber  in  eben 
folcbtr  £)rbnung  junet>mcn , unb  bie  Koeffizienten  ober  Un* 
jen , mit  man  fie  fonft  f?ei§t , ba«  ifl , bie  3«blen , in  itel* 
i)t  ba«  ftyrobuft  au«  ben  Ibeilen  ber  SBurjeln  jcbe«maf 
multiplijirt  ift,  bie  Quotienten  finb  au«  ben  iprobuften  ber 
»>or(>ergef)enben  Opponenten  oon  bem  erften  £&eil  ber  SBurjel 
ober  a,  bicibirt  burd)  bie  fprobufte  ber  in  natürlicher  Jörb» 
nung  fortgef)enbeii  gahljeichen  1.3,3,11.  f.  w.  nach  ber  $tn« 
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jabl  ber  ©lieber , «rie  folcfieS  ber  ttugenfäein  burdj  eine 
tuftion  in  folgcnbcr  Tabelle  enteilt,  in  meiner  bre  ©lieber 
bis  auf  bie  fiebente  «Pctenj  ffeigen. 


ia 

Ib 

I aa 

2 ab 

ib1 

ia3 

3a’b 

3ab* 

ib5 

..  • • 

Ja4 

4a’b 

6a*b’ 

4ab5 

ib4 

I a’ 

5a*b 

loa3b* 

1 oa’b1 

5 ab4 

lb’ 

Ia* 

6a ’b 

1 5a4bJ 

203fsb'i 

1 5aab4 

6 ab4 

lb‘j  . 

I»7 

7a*b 

2ia’b* 

35la4b3 

3 5a3b4 

2 1 a*b* 

7ab6j  ib7j 

§.  217.  3l,P*5-  SBfnn  man  nffo  jr»o  9?ei(>en  ©lieber 
untereinanber  febreibt,  bafi  bie  (Opponenten  ber  einen  eben  fo 
» ebnebmen,  wie  bie  Opponenten  ber  onbem  junebmen,  fo  irer< 
brn  bie  ^frobufte  ber  {potenjen  felbfi  bie  ©lieber  ber  ipotenj 
Iti  SBinomii,  ohne  bie  JTocffijienten ^ geben; 

a’  a*  a*  a*  a I 

i b b1  b*  b4  bs 

as  a4b  a’b’  a5b*  ab4  bs 

5.  218.  SBenn  man  für  ben  (Opponenten  eon 

a fe&ct  m,  fo  ()0t  man  a™,  am-lb,  am-*b*,  ara",b5 
u.  f.  ro. 

$.  219.  3Mfrt9-  ®it  Äoeffijientcn  finbet  man,  itenn 
man  bie  Iprotufte  ton  ben  »orbergebenben  (Opponenten  burtb 
bie  Iprobuffe  ber  in  natürlicher  ßrbnung  fortg<-b™ben  3a^cn 
bioibirt;  benn  bie  $?oeflFi$ienfen  (inb  5,  ro,  10,  5,  fte 
fommen  ober  betrug  bur<b  bie  fc^on  gcmelbte  SDiöifion  ber 
SProbuEten,  benn 
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4 = 5 

4:4=  V = 10 
4:4:*  = V = 10 
4:4:4-.  \ =VV  = 5 

£)bee  oflgemeintr,  wenn  5 = m , fo  finb  bie  Äocffijicnten 

m m.m  — 1 m.m  — 1 . m — 2 m . m- 1 . m-2 . m-3 

— t . — • 


1.2.3 


3 • ♦ 


r 1.2  ' 

u.  f.  ro. 

§.  220.  3uf<*9*  ®cr  allgemeine  tlugbrucf  fut  e ne 


«Potenj  ift  alfo  am  -f  mam  - « b 4- 
id  .m  — I .in— 2 


m . m 


1.2.3 

am~*b*  u.  f.  n>. 


"*b*  4- 


1.2 

m.m  — 1 . m — 2.  m — 3 

I .2.3.4 


§.  221.  3ufag.  • SB eü  a—*  = nacf;  §•  i83-‘ 
fo  fann  bie  9tei&e,  wenn  man  ©leidje«  für  ©leidjeg  fe|t, 

rnamb 

nudj  folgenbermaffen  auggebriiat  roerben : am  4 4- 

m . ra  — iaBb*  m.m  — I .m  — 2amb* 

■—  u.  f.  tt). 

1 . 2 a*  1.2.3  a» 


ü 

§.  222.  3wf«g.  SBcnn  man  ben  Ütuöbrucf  — , bet 

in  aßen  ©liebem , aufler  bem  crflen,  oorfömmt,  fc|et  = Q, 
unb  bag  ecfle  ©lieb  a = P , fo  l>eiSt  bie  Keilje : 

m m.m — 1 m.m— i.ai”2. 

p»+-p»Q+  — — — — P“Q* 


1 .2 


1.2.3 


PmQ»  u.  f.  w. 


$.  223.  SBcil  bag  erfle  ©lieb  im  $rcet)ten, 

bä«  jtoepte  im  britten , bag  britte  im  eierten  u.  f.  m.‘  enthalten 
ifl  / fo  nenne  man  , um  bag  Diele  ©c^eeiben  ju  ecrmeiben , bag 
S 4 fr^ 
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erfle  ®(ieb,  roenn  es  im  jmcpfen  tcirber  borfümmt,  A,  bot* 
jirepfe  im  britten  B,  baö  britte  C,  baö  »ierte  D u.  f.  re. 
b'ie  3fei(;e  i;cißt  atöbann,  roenn  man  ben  übrigen  ffaftor  bem 

t>or£ergel)enben  ©liebe  jebesmal  beitfe&t,  p*  .+.  njAQ-f- 

a 

BQ  + — 3—  CQ  DQ  u.  f.  ».  S)t nn  nach 

J.  222.  ift  - P-’Q  ss  -Q  . P",  ba  nun  P“  bas  unmitr  • 
teibar  oorfjergefjenbe  ®lieb  ift,  unb  gieid>  A gefegt  mürbe, 

m m in 

fo  ifl  — Q.Pm  ss  — Q . A=  — AQj  unb  meil  m.m — l.P”Q*=s 
m m — i m 

j 2 i ^ j Q flkfr  bas  unmitteibar  &orf)trge* 


bmbe  ©lieb  mar,  bas  man  B nennet,  fo  ifi  — \p ®q« 


sB. 


m 


Q = 


w — i 


BQ  u.  f.  m. 


§•  224-  5ufag.  Slatb  biefer  lebten,  ober  auch  nach 
ber  erfien  {forme I tonn  man  bafjer  Itidjt  äße  lJ)otenjen  fln« 
ben,  unb  alle  SBuqeln  aussen,  roenn  man  nur  bemerft, 

baß  im  iebfern  Jjaß  ro  ein  8ruc§  fep,  j.  <J.  J/x*  "ssx^ 

ba  bann  m = '*  ifl  (*). 

C)  3um  ©ebrauä  6<d  9Tu«?übung  bet  ©urjefn  6fbifnt  man 
V<9  mit  größerem  ©ort&eile  folgenber  gormrl: 


p”  + - AQ  + - BQ  -h“ — CQ  u.  f. re. 

" 2B  3n 

SPJan  fömmtju  biefer  ftormel,  (bie  mit  brr  eon  §.  223. 
uontommen  üöereinßimmt,  nur  in  ber  2utr>r(t($en  ©eflaffun* 
trrfrfiuben  iß)  auf  eben  bieÄrt  reif  man  jur  »origen  gelangte. 
88«nn  man  m btm  Äuebrucf  $.  220. 
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m n . m _ i 

*"  + r »*~'M b*  u.  f.  w.  • 

1 1*2 

ftott  m ben  $e6roc$«i«i  Srponcntm  — f tM,  fo  ®(rt  -t» 

' n 

in  - -i  m . ns  ™ — t 

— an  bH — i a»  b*  U.  f.  ». 

n n n*  „ 


BUl  _ 

-4-  — an 
n 


n fn  m n 

b H — a 

na  3it 


—ober  S.63. 

2tt 

,n  ab*  U«  f.  W. 
obei 


in  m — . n 

— . rn  4 bi 

»a  + — » a — 

a 11 


m — ■ 


— a» 


m m — a 
a 


aa 


2» 


3B 


2a 
m — 3a 
»ab* 


~i  b*  -+- 


-ic. 


ta 


®«il  nun  im  »origen  • a «=  u 'junbbiefe»  =an; 

a 

m — 28 


unb  a 


B m 

W JUnbb!efe*  = aa  ; 


fö  f(f  bic  eBtgc  Kette  gUi$ 

m - 

m — m _ 

- b jfl b , iß-l-m— n Jn  |ji  b. in«*“t! . in  — 2ft an  b * 


m 


ib  -4 _ -f 

a a 


-JÜL"  -+- 

a* 


a 

ob«r 


n m m 

m — b m— m — a _b*  m.m— n.m m — b * 

* — *a  --I *»  — ic. 

a a a.2n  a*  a.2n-3n  a 

©ettman  nun  a =P  unb  -b.  ==q;  f#  wirb  man  bieobtg« 

^orme(  na$  ben  SOorföri  fern  btt  $.  233*  leicht  erbaffen. 

8 5,  S.  225. 
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§.  225.  gllfdg.  SBenn  man  in  ber  Steife  $.  220. 
a = I feft,  fo  f>at  man  (i  -f-  b)m  = 1 •+■  mb 
m . in  — i.b*  m . m — 1 . m — 2 „ b* 


I ..2 


m.m — 1 


1 .2 


unb  trenn  b = e,  (H-e)m  = i+oe- 
. $.  226.  3>ufätJ.  S^an  bi»it>tre  (a  -+•  b)*,  burc$  a, 

fo  $at  man  f — - — J ^ ' ^<n  ^u3bcuC^ 

multiplijire  man  triebet  mit  g,  fo  $at  man  a . wy 

nadj  §.  186.  ba$ero  tritb  bie  9?ei§e 

i+meHh— — — -e* — — 1 — bie e tflt triebet  geben , trenn 
1 . 2 

manesss^-  fe&t,  unb  jebe«  ©lieb  ber  Sfcifje  mit  am  muUi* 

plijirt;  ba  bann  (a  •+■  b)m  triebet  &erau«f6mmt,  unb  burc$ 
biefe  ©ubftitution  eine  fl?ei&e  in  bie  anbere  fann  »eraanbelt 
»erben. 

$.  227.  Jufag.  SBenn  ber  Opponent  um  eine«  »er* 
me$rt  ober  m = m ■+•  I gefegt  wirb,  fo  fmb  bie  Äoeffi« 
m +1  m + 1 . in  (m-f-  1)  .m.m — I 

jta,m  , — ■ 

u.  f.  1».  unb  bie  Keifje  ift  am+I 

m ■+■  I . m . m - 
a"~«b*  H — 


1.2.3 

ro  -4-  1 m+i.tn 


-a"_tb*. 


-amb-J- 


1 . 2 


$•  228.  3£nmetf.  $en  ©ewei«  für  ben  6in#mtf<$en  2e$t» 
fa« , wir  man  ihn  nach  aller  Schärft  »erlangen  fannf  ba6e  t<b  in 
meinen  erflen  ©riinben  aller  mathemattfthen  SBiffenfdiaften , bte 
1759.  (erauetamen , aue  btt  2e|te  ber  $tffertnti<tlre<$nung  »otjt» 

tragen 
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tragen  unb  «lautert,  P.  I.  c*p.  v.  S.  lio.  unb  im  folgenben 
foB  nc<$  jra«  baron  rcrfommen. 

©fe  b&c&ften  tlntfrfc&irtr  ober  ©iffetenjen  ber  ^otenien 
unb  bie  Statur  ber  geraten  unb  ungeraben  3a&lw- 

$.  229.  fLttytfai;.  Sitte  geraben  Sagten  lüften  ftdj 
buref)  2n,  bie  ungeraden  obtr  burcfj  2n  + 1 , ober  2n 
— 1 cuöbrucfen  ; benn  ireil  eine  gerabe  %a\)l  ftd>  bur<f> 
3«rc9  muß  ganj  bioibiren  fofTVn  ^ fo  ift  2n  ber  allgemeine 
Sluöbrurf  für  ge ; unb  weil  1 bure(j  2 bibibirt/  allemal  ei* 
nen  25rudj  e=  x g iebt,  fo  ift  2n  — I ober  an  + I ber 
fd)icflicf>fte  SluöCrutf  für  ade  ungerabe 

S-  230.  Sufag*  S)ie  Summe  jrcoer  geraben  3ag(en 
ift  gerabe ; benn  an  + 2n  es  40  = 2.20;  auch  ift  bie 
Summe  jrooer  ungeraben  3dfft«n  gerabe;  benn  an  + i» 
+ 2in+i  = 2n  + am  4-  2,  ober  2n — lf  + am 
-h  1 = 2n  + 2m  gerabe. 

§.  231.  Sltfat;.  S )ie  Summe  einer  geraben  unb  un* 
geraben  3<*fft  *0  ungerab;  benn  2n  + am  + I ober  autfj 
2n  + 2m  — I ift  ungerab. 

5-  232.  ^ufäg.  £>aö  SProbuft  jmoer  geraben  unb  au<$ 
einer  ungeraben  in  eine  gerabe  ift  grrab;  benn  (2n  — i).an 
= 4n*  — 2n;  aber  baö  tprobuft  jmeper  ungeraben  3d(Hen 
ift  ungerab,  benn  (2n  — i).(2n  + 1)  = 4»'  — 1/ 
fo  aurf;  (211  4-  i).(am  4-  1)  = 411m  + am  + 2n+i. 

$.  233.  Sllfat}.  SCenn  n = o,  fo  ift  bie  erfte  un« 
gerabe  3d()l  = 1 , benn  2.0  + 1=  l , menn  n =s=  1, 
fo  ift  bie  anbere  ungerabe  3aJft  — 3-  S)fnn  2n  + 1 = 
2.1  + 1 ==3;  menn  n = 2,  fo  ift  bie  britte  ungcrate 
5 ; benn  2.2  + 1 = 5 u.f.  n>. 


§.  234. 
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§.  234.  3U^9*  SBenn  m<m  aDt  un9*«»be  3<>Mfi» 
nach  ben  natürlichen  Seihen  abbirt,  fo  ftnbct  matt  alle  mog» 

liehe  XXuabrate ; benn 

'*  • * * 

I SS  I SB  I* 

J+3  4 2* 

*■+•3-4-5  9 3* 

H-3+5+7  16  4*  * 

i+34-5“*-7+9  25  5*  u.  f- «. 

§.  235.  fLetttfag.  SBenn  jroo  SBurjefn  um  ein«  un# 
tetf<h*eben  (inb , roie  n unb  n -+•  1 , fo  ftnb  ihre  JÖ-uobcat« 
n*  unb  n*  -4-  an  -4-  I > unb  ber  Unterbiet  ihrer  X>ua« 
träte  ift  2n  -4-  I , (»eil  n*-4*  2n  -4-  1 — na  s an-f-t). 
ÜBenn  man  nun  in  biefem  Unterfchiebe  triebet  fe|t  n = n-4-i, 
fo  hat  man  2(n-4*  1)  *4-  1 , ober  2n  -f-  2 -4-  r.  2)ec  obt# 
ne  erfte  Unterfchieb  bon  biefem  jroepten  abgewogen , lä§t  an-4- 
2-4-1  — (2n  -+-  1)  = 2,  ber  lefcte  Unterfchiebe  bee 
unreränbtrt  bleibt.  Unb  rcrnn  man  bie  Äubifjahlrn  eben  fo 
bchanbelt,  bah  m unb  m -fr-  1 jro 0 SBurjdn  finfc , fo  |inb  bie 
Äubi  ra*  unb  m*  -4-  3m*  -4-  3m  -4-  1 ; ihr  Unterfchieb  ober 
©ifferenj  ss  3m*  -4-  3m  -4-  1 ; nun  »erbe  au«  m »iebet 
m-*- 1 , beifen  SBerth  in  bet  3)ifferenj  fubflituirt  gitbt  3(m-4-i)* 
-i-  3(m  •+•  1)  -4-  1 =s  3m*  -4-  9m  -4-  7,  bie  obige  erÜe 
, i ijferenj  bacon  abgrjogen,  läft  6m  -4 -6,  bie  jtteote  ©if» 
ferenj;  nun  »erbe  au«  m jum  brittenmal  m -4-  1,  fo  roirb, 
trenn  man  im  jroepten  Unterfchiebe  fubflituirt,  au«  6m  -I-  6 
»erben  6(m  -4*  1^  -4-  6 = 6m  -4-  6*4*  6 = 6m  -4-  I2J 
•01  biefem  ben  jroepten  Unterfcheib  6m  -4-6  fubtrahirt,  Iaht 
i:n  Dritten  unb  lebten  Unterfchieb  6 , ber  abermal  beflanbig  ift. 
£o:r  allgemein,  »enn  x*  gefejjt  »irb,  unb  au«  x roirb x-4-e, 
fo  hat  man  (x  -4-  e)m  — x" ; ober  nach  $•  216.  reirtlich 

erhoben,  xm  -4-  m e x"1- ‘"-4*  — — — :e*xm~*.. ..  — x9 

1.2 

=s  mex“-*  — — — — , ber  er(le  Unterfchitb , helfen  hü<h» 

fte« 
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(lei  (Stieb  s=  mex“-*.  STun  werbe  au«  x übermal  x-f-e, 
fo  befömmt  man  bcn  jro  pten  Untcrft^ieb  beflen  @licb 

(m . m — i)e*xm_*  u.  f.  w. , bi«  man  enblirfj  auf  ben  mten 
Unterföieb  fömmt,  btr  bcftünbig  unb  ber  fleinfle  ijl. 

J 236.  5**fäQ.  3n  bcn  XD-uabraten  flnb  bie  Jwepten 
Unt  rfcbicfcc  bcflanbig,  in  ben  £ubi«  bie  brittcn,  in  t>en*5Bi* 
quafcraten  bie  »Urten  u.  f.  n>. 

5.  237.  SnmerF.  «Bir  woien  btt  ®ac$e  mit  einem  Crem« 
»et  erläutern ; man  ft*e  folgenbe  3a$len : 


£>ie  Suabr. 

SBurl 

lei.  ' 

3>it  Äu6ifwurjel. 

II.  I. 

in. 

n. 

I. 

ÄuBi. 

I>iff.  $iff. 

I 

1 

fctff. 

®tff. 

»iff. 

1 I 

3 

4 

2 

• 

7 

8 2 

4 5 

9 

3 

12 

19 

27  8 

4 7 

16 

4 

6 

18 

37 

64  4 

4 9 

2S 

5 

6 

24 

61 

I2S  5 

2 II 

36 

6 

6 

30 

91 

216  6 

2 1 3 

49 

7 

6 

36 

127 

343  7 

6 

42 

I69 

$12  8 

S.  238- 

2fnmerF.  &iefe  2e$re  Bat  eitle  töortheile 

ftnbung  rerfeBiebener  StufgaBen ; £err  ‘JSrof.  Sie*  Bot  in  einer  gc- 
teferfen  atabemiftpen  Xiiffertation  , unter  bem  Sitel : DiiocHatlones 
anaiyfeos  Finitorum  Kxftneriame  1762.  bie  $ri>6e  baeon  gegeben  , 
unb  überhaupt  ba« , nag  fcpwer  fcpeint , bartnn  erläutert.  -f>iec 
aber  würbe  ett  $u  »eitlüuftig  fet>n , eine  weitere  Stnwenbung  ju 
inatben;  e*  i{l  genug > wenn  man  ben  Saft  »ergebet;  bie  Uehnng 
wirb  maneBen  Anleitung  geBen,  au«  ben  britten,  eierten, 

fünften  Unterfdj  leben  u.  f.  w.  bie  gaBltn  ju  ftnben,  wenn  er  im 
3lecf>nen  feltjt  ftcp  umgtfeBen  Bat. 

T)it  Äombiuatlontn. 

$•  23Q.  JLrljrfag.  ®ine  gegebene  Stnjabi  t>on  ©in» 
gen , j.  ®.  Sucbftaben , gßor tern  , tyerfonen , Faßt  ftcb  fo  oft 
oerftben,  als  ba«  au«  allen  in  natürlicher  Orbnung  bi«  auf  bie 
gegebene  fortge^enben  3abfjei4Ci1  «ntfiepenbe  Q)robuft 

®in« 
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Sinfjeiten  $at;  wenn  j.  @.  bie  pa^f  6 gegeben  ift,  fo  (affen 
(itb  fec^ö  SSucfjftaben  6 . $ . 4 . 3 . 2 . 1 serfe|en, 
ober  «renn  bie  SCnjatjt  s=  n,  fo  giebt  ee  n . n — r . n 

2 . n — 3.n  — 4 • ° — 5 u.  f.  to.  Serfefcun* 

gen.  Senn  trenn  man  juerfi  jroeen  25ucf)ftaben  nimmt,  a 
unj)  b"}  fo  giebt  eft  nur  jroo  Serfefungen  ab , unb  ba , ba« 
jfl  1 . 2 Kombinationen.  Stimmt  man  beti  britten  S8uc§« 
(laben  c beju , fo  fann  et  brepmal  mit  ab  namlidj  »ornen , 
mitten  unb  hinten  »erbunben  roerben,  unb  eben  fo  oielmal 
mit  ba,  folglich  giebt  e#  fcc^ö  , ober  3.2.1  Serfej* 
jungen. 

I.  cab  I.  eba 

acb  bca 

abc  bac. 

3)er  bierte  SBucbflob  d folle  baju  fomrnen;  biefer  läßt  fid^ 
»iermai  mit  einem  ber  ^inejefefeten  @e<hfe  oerbinben,  nämlich 
»ornen,  in  ber  jroepten  unb  in  brr  britten  ©teile  unb 
hinten. 

I.dcab  II.  dacb  III.  dabc  IV.  deba  V.  dbca  VI.  dbac 


edab 

adeb 

adbc 

cdba 

bdca 

bdac 

cadb 

aedb 

abdc 

ebda 

beda 

bade 

cabd 

aebd 

abcd 

ebad 

bcad 

baed 

golglich  finb  bie  Serbinbungen  4 . 6 ober  24,  ba?  ifl 
4 . 3 . 2 . 1 ; auf  eine  ähnliche  (Steife  erhellet,  bafc  fünf 
SBucbfiaben  ftcfj  5 • 4 . 3 • 2 • 1/  unb  alfo  allgemein,  n 
Suctytaben,  roenn  feiner  boppelt  gefe|t  trirb,  n . n — i.n 
a . n — 3 . n — 4 u.  f.  it.  fombiniren  (affen. 

5.  340.  gllfag.  (Stenn  man  bep  einer  geroiffen  gabt 
oufbbret,  unb  fragt,  roie  Pielmaf  n Satyrn  nach  ber  3a^I 
m , fo  ba§  allemal , ohne  auf  bie  £>rbnung  ju  fefjen , m Sin* 
peiten  baoon  jufammen  fommen,  oerbinben  laffen,  fo  muS 
man  mit  bem  (J)robuft  ber  natürlichen  3at>fjeic^en  bia  auf  m 
bie  obere  j$al)l  bioibiren,  ba«  ifl , bie  Kombination  mirb. 
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n.n- 


I . n — 2 .n  — 3 . n — 4 — — «_ 


Denn 


1 . 2 . j . 4 . 5 . in 

a,  b,  c,  d feilen  fo  fombinirt  roerben,  baf  allemal  3 ju» 
fern  men  fommen,  fo  giebt  e$  nur  oier  Serbinbungen ; abc, 
atd,  aed,  bed,  toenn  man,  rote  oorauögefejt  roirb,  auf  bic  Jötb* 


nung  ber  SSucJftaben  niejt  fiejt;  ba$  ijl 


4-2-3  • * 
3.2.1 


= 4* 


$.  241.  3tifag.  ffienn  ein  SSudjftabe  boppclt  gefegt 
rrirb , ober  jroepmal  oorfömmf,  fo  muß  man  tag  obige  ?Pro* 
fcuft  mit  2 . 1 bioibiren , fömmt  er  brepmal  in  einerlei  Konw 
btnation  oor,  fo  bioibirt  man  mit  3 . 2 . unb  mit  4.  3 . 
2 . 1 wenn  er  oiermal  oorfömmt,  u.  f.  ir.  Denn  irenn  a 
öll'in  gegeben  ift , fo  giebt  c0  ben  einigen  &u*bru<f  aa , 
fömmt  b baju,  fo  giebt  ea  brep  baa,  aba,  aab;  fömmt  c 
baju,  fo  wirb  c8  mit  einem  jeben  ber  brep  na(j  239. 
oiermal  oerbunten;  alfo  in  allem  fommen  ^eraud  12  2Jerfe* 
4.3.2. 1 

Jungen  = — — - — ssyssu. 


$•  242.  Jttfag.  kommen  oon  jtoeen  ober  audj  oon 
brep  28ud)ßaben  u.  f.  m.  j«  jmeen  unb  jroeen  jufamuien,  foge» 
Jen  bie  Kombinationen  nadj  ben  £Xuabratcn  biefer  gegebenen 

2 3 bb 

ÄnjaJl ; j.  <5.  a unb  b geben  ah  ^ a eite  SBerfeJungen;  a,b,c, 
aa,  bb,  cc 

geben  nebn,  ab  ba  ca.  fflier  geben  auf  eine  äjnlicje  SBeife 
ac  bc  cb 

16/  u.  f.  «0.  3oIgli(J  laflfen  fidj  bie  neun  arabiftje  gajljeitjen 
* 9*mal,  baö  ift,  8 xmat  fombiniren. 

§.  243.  @inb  ««  «b«r  brep , baoon  eine  jebe 

brepmal  oorfömmt,  fo  gejw  nadj  Äubifjajlen,  unb  giebt  27 
*3erfe  Jungen ; ftnbesoier,  unb  fömmt  jebe  brepmal  oor,  fo 
giebt  es  45  = 64  SBerfeJungcn ; unb  fo  oft  lajfcn  jicj  bie  3ei* 
(Jen  ber  iPioDcrum  in  btn  ©ptlogifmi*  A , E , I , O oerfejtn. 

§.  244- 
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c 444.  2Cnmecf.  SRan  fann  au«  biefen  JRegetn  mf<*ie» 
tintt  «ufgaben  auflbfen ; J.  <S.  wie  oft  tann  man  mit  t2  tPerfo» 
ticn  an  «inet  Safcl  abweibfetn?  $ie  «ntrcort  i(t  n ad)  %.  239. 

12.  II.  10  •9*8.7  .6.5.4.  3*2.1.  Sflfo  fiel 
fflittion«R  mal;  wenn  man  fl«  auch  an«  Sag  »wepmal  ;u  «all«  lat 
b«t , fo  mixb  fein«  bi«  ©etänberungen  au«wart«n , bi«  «t  nnebet 
in  feinen  alten  Wa*  tommt , foBte  et  auch  noch  fo  alt  werten, 
eben  fo  nach  bem  folgenden  3ufaß  5.  240.  tann  man  bejlimmen, 
toi«  oft  man  24  ®u«t)(lab«n  fo  tombiniren  tonne,  baß  *.  <S.  I< • 

, 24  . 23  -9»  . 2t  . 20 . 19 

be«mal  6 jufammen  fomraen;  namum  1 . 2 . 3 . 4 . 5 . 6 

23  . 22  . 21  . 4 ■ »9  23  • 22  • 21  ■ 2 . 19  _ ^ 

2.3  3 

22  7.2.19  ober  23  • 22  . 19  • 14  > wenn  man  näml:<b 
ob««  unb  unten  aufbebt,  wa*  (T4>  aufbeben  läßt,  gerne*  »i*  oft 
man  au«  » «tjig  «Blättern  neun  nehmen  fbnne,  fo  baß  man  nie  ei» 
40  . 39  • 38  * 37  r 36  • 35  • 34  * 33  * 32 
nerleb  betomm«;  7“ 3 .3.4.  5.  6-  7-8- 9 


= 37  . 32  . 19  • *7  • *3  * “ • 5 = 273438880;  ober  tote 

1 38. 37. 36. 35* 34.33* 12 

oft  man  au«  38  tonnt  7 nehmen,  närali* 

ä 38  . 37  * 34  • 33  • 8 = 13148076;  »eltbe«  bep  ©lücW* 
fpielen,  wo  man  bie  gäüe  oergh.itbt,  wenn  man  in  gegenwärtig« 
JRecbnung  nur  bit  SRiBionen  nimmt,  eint  ©erbättmß  roie  13:2731 
ober  ungefähr  wie  i ; 2 t gi«bt;  ba  bann  unter  21  SäBen  nur  ei- 
ner iS,  »0  man  «ine  Hoffnung  b«t,  rea«  ju  gewinnen , gefebt, 
baß  oon  40  nur  2 re<bt  gute  ftab.  £«rr  £ofratb  ÄafJner  bat 
««  auf  bie  Spiele , auf  bi«  «obo«  ber  SpBogt  morum  u.  f.  w. 
anaewenbet.  2Ran  tann  e«  aber  auib  auf  unfer«  atabtftb«  3^1;«!» 
eben  nach  ber  hoppelten  »etbinbung  , 5-  242.  anwenben,  ba  fä 
leidit  eraiebt , baß  neun  3fi<b«n  - baoon  jebe«  jwepmal  »orfommt. 
in  cambimtioae  binuia  nur  9 * 9 8tmal  tonnen  »erbuu. 

ben  werben. 


« 2£nmetf  UJtan  tann  bi«b*rno<6  bie  ßgurirt«  3«b» 
ten  regnen,'  »«l$c  »«»  «»  **«#  Mi  M»«**  *aUU 
S«*t. 


A 
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i i 

12  1 
13  3 1 

14641 
1 5 IO  IO  5 I 

I 6 15  20  15  6 I 

I 7 21  35  35  21  7 I 

SEBenn  man  toie  fcfntfe  ‘JSarallelreibtn  jäfK/  fo  enthält  bie  erfle 
lauter  (Einheiten  , bi*  iwepfe  bi*  Summ*  bi*f*r  Stnheifen,  alfo  bi* 
in  natürliefier  rrbnung  fortgebenbe  3a^t^et*f>*n,  biebritte  birSum* 
m*  b*r  erflen  ©lieber  b*r  »origen  Steibe,  ober  naturliebenSablen; 
benn  3 = 2+1,6  = 3 + 2+1,10  = 4 + 3 + 2 
•+■  1 u.f.  w.  unb  bier«  Sleibe  3abl*n  1,3,6,  10  beifit  man 
Sri<uigularv>blen;  bie  »iert*  enthalt  bi*  Summ*  bet  0lieber  bet 

Stiangularjablen « b«nn  4 = 3 + 1,  10  = 6 + 3 + 1 u. 

f.  »0.  £iefe  h«i?t  man  ßuabrangularviblen ; n.  f.  w.  2i*«t  man 
aber  bie  4S>otiionraltet&<n  bet  »orgefeeten  3«hlen , fo  bat  man  bie 
jfoeffijienfen  ber  ‘JJotenjen  einer  jweptbeiltgen  SEÖurjel.  3.  ©•  i» 
3,  1/  »onC*-*-  b)  *;  i,  4,  6,  4,  t bie  Xoefft jtenten  »on  (a-+-bV; 
1 , 5 , 10 , 10 , 5 , 1 bie  Äoeffijienten  »on  (a  -+-  b)’  u.-f.  1», 
®aO  haben  bie  ‘Ilten  gewufif,  welche  bief*  Sabelle  eine  Tabulam 
m+ificam  genannt;  mie  bann  aut$  barau«  erbeut,  warum  biefe 
3ahltn  figurirtt  3ahlen  baffen. 

$•  246.  3fnmerf.  ®ie  Eliten  haben  noch  allerbanb  ffigen» 
fefiaften  ber  3ablfn  gefunben : j.  (F.  bie  ‘Primzahlen , (numeri 
prirri),  bie  fein*  gaftoten  haben/  auffer  bie  Einheit  unb  bie1  ge< 
geben*  3abl  felbfl , wenn  man  <1*  anber«  j5i»iforen  beiff'n  will; 
folebe  ‘Primjoblen  flnb  2,3,5,  7,  ri  «.  f,  ».  gerner  ift 
bie  Siebe  »on  »oBfommenen  3ablen  , beten  fifion  ?uelibeO  gebenft, 
(rumeri  perfeäi) ; folrfie  3ab(en  werben  buteb  bie  Summe  unb  baet 
^Srobuff  ihrer  gaftorcn  gemeffen ; bie  arfte  »oDfommene  3abl  ifl 
6 , weil  1 .2.3=6,  unb  1 -H  2 -+-  3 = 6 . bie  nätfifte 
ift  28 , weil  1 , 2 , 4 = 7 unb  4 . 7=  28 ; bieft  3ablen  abet 
(Tnb  bte  ICiriforen  »on  28;  bie  britfe  ifl  496,  benn  t , 2,  4,  8» 
16  =*  31,  uno  3t  . \C  = 496  u.  f.  f.  ÜRon  bat  bto  auf  bie 
Sriffionen  niefit  mehr  ala  8 »oUtommene  3abl*n  berau«  geBra^f. 
833an  bie  ‘Prontfzahlen  betrtft,  fo  (Tnb  fte  bie  Summ*  ber  Qua« 
brat*  unb  SBurjrfn;  bau  ifl,  wenn  man  ju  eintm  Öuabrat  feint 
Itfemm*  matb.  Ql  ©urjil 
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fButifl  abbitt , fo  (dt  man  bi«  ‘Pronifjabl.  4 4-2  = 6 iß«tne 
qjromf^ibl.  9 -4-  3 = 12  «in«  $ron’t)abl;  ober  rtffgemein  n*-+-n 
«in«  *Pronifja(I;  weil  nun  n*  -4-  n »*  (n  4-  1 )n,  fo  wirb  bad 
«Probuft  jw«oer  unmittelbar  auf  «inanber  folgenbtn  3a(len  allemal 
«ine  ‘Pronifjabl  fepn ; 3 . 3 , 3 . 4 , 4 • 5,  5 . 6,  6 . 7, 

7 . 8 u.  f.  ir.  finb  'Pronitjablen.  25a  id>  liebe  non  btn  3a(I«n 
unb  i&rm  Sembinationen  gerebet  (ab«,  fo  retff  id>  bo <h  noch  ma« 
»on  b«m  ßRairanianifcben  ‘Problem  faßen.  ®ie  Slufgabe  (lebt  in 
ben  Mcmoiret  de  l’Acad,  de  r»«is  1709.  unb  «d  iß,  fo  »tel  mit 
lefannt,  noch  (eint  allgemeine  9lufl6fung  gegeben  worben.  SBo* 
btt  tSmmt  ed , baß  bi«  Siffercnj  jwoer  3ablen , baeon  bi«  «int 
nur  bi«  anber«  »erfebrt  iß,  *.  €.  (31  — 13  = 18)  immer  «in 
9l«unn  ober  bftd  »ielfach«  eine«  Neuner«  iß;  unb  baß  tiefe  Siegel 
auch  bep  ben  ßuabraten  , änbid,  unb  (öberu  ‘Potenten  bief«r3ab’ 
(«n  ßatt  b«t.  ®an  fefte  * , b , c , bergeßalfen  , bad  b bad  wen* 
faeße , c bad  brepfache  non  a ft» , ben  2ofalm«rtb  brücf  e man  burrf» 
jn  aud;  fo  wirb  bi«  («tt«  einfach«  9t»te  in  jeher ‘Progwffion  ra— 1 
fepn;  man  betracht«  nun  jwo  3ab(«n  ab  unb  ba,  beten  «in«  bi« 
«nbtr«  umgetebrt  iß ; nach  obiger  ©eßimmurtg  b«d  2ota(w«rtbd 
unb  ©cbeutung  btr  ©uehßaben  iß  ab  = ma  4-  2a  unb  ba  =r 
ama  4-  a;  nun  fubtrdbir«  man,  fo  iß  ba  — ab  = 2ma  -4-  a 
ma  — sa  a ni  — t = (n  — I^)a.  SDenn  alfo  a = 1, 
fo  iß  bi«  ©fffttenj  m 1 , bad  lebte  einfach«  3abljeichen,  folg* 
lieh  in  ber  befabifchen  ‘Progreßion  9.  ©«ft  man  bi«  3<>bt<n  ca — 
a e , bad  iß  3ma  -4-  a — ma  3a  = 2ma  — 2a  = (2m—  2)a, 
fo  hat  man , wenn  1 = 1,  bi«  Eiferen?  (m  — 1)2  , folglich 
in  btr  betabifchen  ‘Progreßton  bad  SRultiplum  »on  neun«  ; f«bt 
man  «üblich  eba  — abc,  bad  iß  3m*.*.  4-  2ma  -4-  a — m*a— < 

ama 3a  = (2m*  — 2)a,  bad  iß,  wenn  a =1  bie  £iffer«n| 

(m*  — 1)2  = (m  i~)  .(m  4-  1)2;  ober  ührrbaupt,  weil 

n"  . — 1 — m°~ ' -4-  mn~ « -+-  m°~*  -4-  m'1“*  ......  -4-  0 

(ra  — 1)  bad  ÜRultiplura  »on  ber  lebten  einfachen  2lote,  folglich 
in  bet  betabifchen  ‘Progreßion  bad  »itlfach«  »on  9.  $i«ß  tß  nttge« 
mein;  wenn  nur  bi«  SBurjeljablen  alemal  »«rfehrtßnb,  ihre  öua» 
brat«  unb  Äuhi  barffn  es  beßwegen  nicht  auth  f<on.  3*  2t* 

x=  9261  unb  12*  s=  1728,  biefe  *w*«n  Äubi  ßnb  nicht  einerlei) 
pert«h«te  3ahl«n,  unb  bo<h  iß  ihr*  $iffer«n§  7533  *«n  »ielfached 
»on  »tan;  hi««  mepnt  Jöerr  »on  DTotratt  «in«  groß«  ©rfiroierig» 
Ipit  gtfunbtn  ju  haben ; altin  bi«  Öencraltegel  wirb  alled  Kar  mch«n; 
ai*  aus  (2tna  *+*a)3  33  (2m  “+■  i)3  = ffra*  ■+■  I2m*  ■+* 
6m  Hk  1 ; eben  fo  ifl  12*  = (ma  4-  aa)*  = (m-f-  2)* 
sss  m*  + 6 m*  + 1 

t'-  ' 


20H-  8 unb  if)cc  Siffcrcn|  2i*  — 

12* 
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12*  sas  7m*  -+-  6m*  — 6m  7.  = Cm»  — 1)  7 + 
(m  — i)6m.=  (m’-l-m-^-O.Cm — 1)7 -»-(m — l)6m. 
»el^e«  bau  »ielfadje  bet  (egten  einfadjen  93ote,  ober  in  bet  beft» 
bifdjen  ‘Progrejjion  bn«  »ie(fa4e  eon  9leun  ift.  34  &a6t  bieoort  , 
unb  nuffj  ton  bet  ®oba4tung,  bafj  ade  Multipla  ton  9 bur4 
bie  Sfbbition  toieber  9teune  »erben,  ff.  18  = 8-4-1=9, 
27  fliefct  2 -+•  7 = 9 . u.  f.  ».  auafübtM  in  meinen  OpuTcoli* 
v»rii  Argumenti  1767:  Tra&ata  III,  gebanbeit. 

, * 

So«  bftt  ^proportiOHf«. 

§.  247.  <SrHöt.  Sie  SJergleidjung  jmoer  gahfen 
enfmeber  burdj  bie  ©uütraffion,  ober  burch  bieSibifion  f)eifit 
in  jenem  ^alfc  eine  atttfjmectfcbe,  in  biefem  eine  geome* 
trtfcbe  S8«l;altni^;  1111b  bie  @feid>$eit  jroocr  SethaltniiTe, 
heifit  eine  Proportion.  3 — I = 2 , unb  5 

— - 3 = 2;  bae  finb  jrto  aritf>metifdje  SJerhultnijTe,  bereit 
Siffecenj  bepberfei«  ss  2 ; folglich  giebt  biefe  (Gleichheit  eine 
aritfymetifdje  Proportion  3 — I s*  5 — 3;  ferner  6:2  unb 
15  *.  5 finb  jroo  geometrifcbe  2Jerf>ältnifle , beten  .Quotient 
bepberfeits  3 ; biefe  (Gleichheitgiebtnun  eine  geometrifdje  Pro» 
Portion,  6;  2 = 15:5. 

§.  248-  3ufag.  SBcti  baa  3f,’^en  unb 

ber  ©ubtraftion  — , unb  bcr  (Gleichheit  = , fo  ifl  bie  2trt 
folcher  Proportionen,  mie  fie  iLeibmg  fc^reiben  lehret,  ganj 
natürlich  6 *.  2 = 15 : 5,  unb  3 — 1 = 5 — 3. 

$.  249-  SfnmerF.  Sonfl  f4tei6e  man  au4  bi«  geomefri# 
f4e  ‘Proportionen  6 . 2 ::  iS  • 5,  hefonbew  in  ben  ©c&riften 
bet  englänber. 

250,  Unmett.  Sie  StTfen  baten  nur  geomefrtf4t  93er« 
bnftniffe  6etr«4tet;  babero,  »enn  fein  ®epname  bep  bem  SDort 
Derböltnig  unb  Proportion  gefebt  ift,  f»  verfielt  man  attemaf 
bie  geomettifipen  Proportionen  baruntet. 


ioo  5tri^m.  SBifFenfcfc.  3«jcpte^  Iwuptft. 


§.  251.  3«f«*  »ft  gleichgültig,  ob  baß  f feinere 
©lieb  »or  ober  nachgefe|t  «rieb;  benn  roie  6:2  = 15  ; 5, 
fo  ifl  auch  2 : 6 = 5*.  15* 

$.  252.  lütHär.  SJlan  heißt  nämlich  bie  Iheile  ei* 
ner  Proportion  (Blicker;  unb  rocil  fte  eine ©leichheit  jrooer 
fficrhältniffe  ifl,  fo  hot  fie  »ier  ©lieber;  .baßerjle,  baß  jroep» 
ttf  baß  britte,  baß  eierte  ©lieb. 

5.  253.  fSrflar.  SBenn  baß  jroeijte  unb  britte  ©lieb 
einanber  gleich  fmb,  fo  heißt  bie  Proportion  tontmwtfltcb/ 
ßötig,  3»fämmcnbangenb , proportio  continut;  ifl 
aber  baß  trittc  tom  jroepten  unterfchieben , fo  heißt  bie  Pro* 
portion  t>i|£ret,  abgefon&ett,  proportio  difereta.  3-S« 
2:6  =6:12  ifl  eine  fontinuirliche  geometrifche*  2 — 3= 
3 — 4 eine  fontinuirliche  arithmetifche  Proportion,  unb  2;6 
= 5 ; 15  eine  biffrete  geemetrifchc,  3—7  = 8 6 

(ine  biffrete  arithmetifche  Proportion. 

Söon  ben  äWfhmrtiföen  «Proportionen  unb  (Reihen* 

$.  254.  fLcbrfag.  SBeil  bie  arithmetifche  Propor* 
tion  auß  jroe  gleichen  arithmetifchen  SJerhültniffen  befielet, 
bie  folglich  einerlei  2)ififcrcn|  (>abcn , fo  barf  man  nur  in  ei# 
ner  biffreten  Proportion  jum  erflen  unb  jum  britten  ©lieb  bie 
JDiffercnj  abbiren , trenn  man  baß  jroepte  unb  rierte  »erlangt; 
in  einer  tontinuirlichen  prop.  ober  auch  (Reihe  toirb  bie  5)if* 
ferenj  jurn  erflen  ©liebe  fo  »ielmal  abbirt,  alß  eß  bie  2Cu^af)l 
ber  »erfchiebenen  ©lieber  erforbert.  fiBenn  nun  baß  erjle 
©lieb  a , baß  britte  b , unb  bie  ©ifferenj  d heißt , fo  ifl  a 
— (3  d)  = b — - (b  ■+■  d)  ber  allgemeine  ttußbruef  ei» 
ner  biffreten  arithmetifchen  Proportion ; roie  eß  a — a -+■  d 
s=  d — a ■+■  2d  »on  einer  fontinuirlichen  arithmc* 
tifchen  Proportion  ift. 

$.  255. 


Digitized  by  Google 


Won  Ut  2to3>fhi&fitw&ttun$.  ioi 

+ 

S-  2 55*  BMfö9-  ©ummt  bed  erden  unb  feierten 
©liebtd  ift  ber  «Summt  bed  jrcepten  unb  britten  ©Itebcd  in  c i« 
ner  arit^m.  biffrettn  Proportion  gleidj.  S)cnn  man  abbire 
I — (a-f-d)r=b — (b-|-  d) 
fo  £at  man  bepberfeitd  b-+-d  b 

#flleic(jt  «Summen  a-+-b-t-d=a-f-d-+-b. 

S-  256.  5 ufdg.  Sülm  fann  alfo  bad  feierte  ©lieb  fm* 

ben,  tttnn  man  oon  btr  «Summe  ber  bepben  mittlern  bad  ec 
fle  abjiefjt. 

$•  257*  2>ußt;-  3n  einer  fontinuirlidjen  Proportt 
ift  bie  «Summe  ber  bepben  äufierden  ©lieber  bem  jroep|'a$  ge« 
nommenen  mittleren  ©liebe  gleic$. 

a — a -+•  d = a-t-d  — a-t-2d 
a ■+•  ad  a *4-  d 

aa-f-ad  =2a-+- 2d. 

$•  258.  $ufag.  Wian  fann  atfo  bad  mittlere  ©lieb 
finben,  roenn  man  bie  (Summe  ber  bepben  äufferfUn  $>albirt; 
ober  mit  2 bioibirt. 

S.  259*  2fnmerf.  !Wfh  fann  bie  ®ar$e  mit  ©rempeln  et« 
läutern ; 2 — 5«=4  — 7=2—  2+3  = 4 — 4 +3- 
•^ier  ifl  bie  JDifferenj  3;  alfo  d=3,  unb  bad  erfle  ©lieb  ober  a==2, 
bad  britte  ober  b = 4.  28enn  man  nun  bad  er(le  uub  »ierte 
abbitt , fo  bat  man  2 •+*  7 ==  9 , unb  bad  jwepte  uub  britte  , 
fo  b<»t  man  5 -+-  4 *=  9. 6epberfeitd  cinetlcp  Summe;  gefegt  nun 
man  wollte  bad  »terte  ftnben,  fo  ifl,  wenn  man  »on  ber  Summe 
bed  jwepfen  unb  britten  bad  erfle  ©lieb  fu6frabirt,  (5  ■+■  4)  — 
2 = 9—2=  7-  Sbtn  fb  wenn  fle  fontipuirli<$  ifl  2 — 5=$ 
— 8 1 fo  ifl  bie  fcifferenj  ober  d ==  3 , bad  erfle  ©lieb  ober 

.=  2,  folgli($2-2  + 3 = 2 + 3-24-3-4-3 
9 5 ~ 5—  8 

3Äan  6el5mmt  alfo  bad  mittlere  ©lieb,  wenn  man  bie  Summe 

2 ^4"  3 10 

ber  bepben  äufferflen  Mbttf , ba = — am  <•  $er  ®e« 

2 2 

• weid  ifl  «gl  bem  obigen  flat , unb  tat  ni<$t  bit  minbejle  Scpwie« 
figteit. 

@3  $.  260, 
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$.  260.  JErfüttirig.  Sine  w*m  bI*  ‘n 

fentinuirlidjcn  ober  jufammtnf>angenbcn  arittjmetifcben  53cr* 
fjältniffen  immer  fortgefjen morgen  eine  aritfjmctifdje  &et* 
ober  progtcßion  aus;  fo  ifl  bit  3?eif)e  ber  natürli- 
chen jJapljeicfjcn  i , 2,  3 , 4 , 5 • & • 7 Ui  f*  rc*  e‘ne 
<iritt)metifd)e  «Progreffion , beren  JDitferenj  immer  einerlep  v 
nämlic#  1 ifl, 

5.  261.  SLefytfaq.  5Die  Summen  ber  öufferften  unb 
bon  ben  auffetften  gleidjweit  abflcpenben  ©liebem  in  einte 
aritf>mttifd?en  «progreffion  finb  allemal  einanber  gleich*  ©enn 
ed  |'cp  bie  Sfteijie 

123  4 5 6 7 

a,  a-f-d,  a+2d,  a-t*3d,  a-t-4d,  *+5d«  a-*-6d 

a*4-3d  a-4-2d  a-H  d 

2a-fr-6d  2a*4»6d  2a»*-6d  2a-f-6d 
fo  ift  bit  Summe  bed  erflen  unb  fiebenten , bed  jmepten  unb 
fedjdten,  bed  brieten  unb  fünften,  unb  bed  oierten  jjwepfa« 
tfied  einerlep  Summe. 

$.  262.  3i>fdg.  SBenn  bie  j$al)f  ber  ©lieber  unge» 
rab  ifl,  fo  ifl  boö  mittelfte  tom  erflen  unb  lebten  gleicbrceit 
entfernt,  folglich  wirb  fein  >$wtplac&td  btt  Summe  ber  bep* 
fcen  öufferflen  gleich  fepn. 


$.  263.  SLttytfat;.  ©ad  lefte  ©lieb  ifl  allemal  bie 
©umme  bed  erflen , unb  ber  in  bie  um  ein«  wrminberte  2ln* 
}al)l  ber  ©lieber  multipli^irten  ©Iffercnj  gleich  > benn  wenn 
d bit  Slnjapl  ber  ©lieber  ifl,  fo  ifl 

12345  n , . . 

a,  a-4-d,  a-4-2d,  a+3d,  a-*~4d — a-fr- (n_ i;d. 

©ie  ©ifferenj  bee  triften  ©licbcd  ifl  2d  = (3  — i)d,  bie 
»om  vierten  3d  = ( 4 — 1 )d , bie  00m  fünften  4<1  = 
(5  — i)d,  alfo  febedmal  um  eind  weniger , folglich  bie  bom 
lebten  ober  nten  ©liebt  (n — r)d,  unb  bad  lepte  ©lieb  felbfl 
a *4-  (n  — - i)d. 

264- 
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$.  264.  3uf <*9.  SBcnn  btc  ©lieber  fieigen , fo  ifl  d 
pofiti»,  fallen  fie  r fo  ifl  d negati». 

$.  265.  jLef)rfag.  SJtan  fann  bie  ©umme  einer 
antf)metifd)cn  fprogrefTion  finben , wenn  man  bie  ©umme  be« 
crflen  unb  lebten  ©liebe«  mit  bet  falben  ?lnjaf>l  bet  ©lieber 
multiplijirt.  Senn 

ij  123  4 5 6 

a,  a«+*d,  a-f-2d,  a-t~3d,  a-+*4d,  a-t-5d 
a-»-2d  a-f-  d a 

2a-H5d  2a-*-5d  2a-*-5d 

burd)  bie  Mbbirung  ber  äuffecflen  unb  t>on  be»  auftecflen 
gleic^meit  abftefyenben  ©liebet  fjalb  fo  biel  gleiche  «Paare 
giebt,  al«  ©liebet  oorfjanben  fmb,  fo  barf  man  biefe  gtei# 
djen  «paart  nur  jufammen  abbiren , utn  bie  ganje  ©umme  ju 
btfommen. 

Senn  2a  + 5d 

2a  ■+■  5d 
2a  -f-  5d 

giebt  6a  -f-i5d, 

Siefj  aber  befömmt  man,  wenn  man  bie  (Summe  beet  crflcn 
unb  lebten  ©liebe«  burdj  bie  £albe  8fnja(>(  ber  ©liebet  mul* 
tiplijirt,  benn  6 a -+-  i5d  = (2a  •+•  5d)£. 

266.  5ufa5-  3lad>  bem  allgemeinen  $lu«brudf, 
wenn  n bie  gatjl  ber  ©lieber  ifl,  wirb  alöbann  ba«  le|te 
©lieb  fjeijfen  a «+•  (a  — i)d,  bie  ©umme  = (2a  -+• 
(n  — i)d){n. 

5.  267.  3 ufeuj.  SEon  (jatalfobie  Sifferenj,  ba«  erfle 
©lieb,  ba«  le$te©lieb,  bie  $in$af>l  bet  ©lieber,  unb  bic  (Summe  bet 
©liebet ; wenn  nun  oon  biefen  fünf  Singen  btep  gegeben  finb , fo 
fann  man  allemal  bie  jroep  übrigen  finben.  $.  Q.  ?luö  bem 
erflcn  ©liebe,  ber  itnja^l  bet  ©lieber  unb  ber  Sifferenj,  bie 
©umme ; benn  wenn  bie  obigen  ©tücfe  d , a , u , n unb  S 
fceiffen , fo  ifl  S = (a  -4-  u)-£n , bie  Knja^l  btt  ©lieber  mag 
© 4 gcrabe 
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gerate  ober  ungerabe  fepn.  2)u=  a (n — i)d.  3)n=r 
2S  u — a 

— . 4)  d ss=.  5)a=u  — (n  — 1 )d, 

a -t-  u ' n — 1 ' 

ÄTtan  ließet  aud>  jugleüfj,  baß  man  au«  jeher  SSergltidjung 

nocß  mehrere  SBcctße  ßerauöbringen  fcnne  (*). 

(*)  3.  ®-  au<  bet  piepten  gormel 

1)  u ec:  • +(n  — r)d  ober  u = » -4-  nd  — d 
t)  i(l  u — nd  -4-  d = » 


3) 


u — a -4-  d 


unb 


unb 


u — t 

4)  a j = d;  bie  hier  angeführte  eierte  Jormel. 

5)  Äu«  ber  erjlen  S :=  (»-4-o)in  s=  — — — ergiebt  (leb 

V Q 

o 

7) 


öS  — ob 


ss 


2S 


an 


n 

as 


■ — U S=x  — » 


as 

n 


unb 


n bie  hier  angeführte  britte  gormel. 


Kenn  man  bt'e  6ei)ben  gormeln  für  a mit  einanber  »ergteiebt 
V.  2 u.  6 ; (0  entlieht 

o — nd  4,  4 — n 


im 


9)  S = 

10) 


n * d -+■  nd  = 2S-«-  ob 
2un  — n’d  -4-  nd 


-ober 


$ier«u<  ffnbet  man 


3S  4-  n*d  — ad 

aa 


II) 
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3un  — 2S 


105 


.o.4'/’g+:-+ 

23erg(rirf>t  man  bie  x u.  7 U ; fo  baß  man  b climtntre , 
35 

fo  iß  nd  — dH-  » = — — » 

o6et 


13)  I = 


n’  d — nd-f-  an  =2S — an 
n*d  — nd  -+-  3an 


• woran«  ft<$  ö«lti<t  n läft : 


25  — n*d  H-  nd 


*<>  * =■  an- 
2S — 2 an 
55)  d =nV^T 


S 

n 


nd 

S 


d 

a 


■0  »=K(? + Ü ~ T + 0 " j+  ‘ 

Cnb(ic&  au«  brr  3(tn  unb  8ttn  entßefce 
n — » + « 2S 


a-t-u 


17)  S = 


b* — a*H-ad-hud=3Sd 
u*  — - a*  -+-  ad  •+■  ud 

2d 


• ober  nad>  oufgrSointn  SBcÜdjtn 


u — 1 

'»5  a =is^T~. 

19)  • <=  JX ^u»+udH-id*— 2Sd  ) H-  ij 

20)  n = J/^ (jJSd+a*-ad-|-  - i* 

ffltan  fann  biefe  ftormeltt  iet<  Ä6erfc$lagen , 5t«  man  bie 
2e&re  son  ben  ©letcpungen  burcfigangen  $at;  «[tstann  »erben 
fr,  eorau«  jene,  in  benen  unrein*  quabratifc&e  ©leiifiungen 
»orfommen , jur  UeSung , unb  Sfnwenbung  ber  attbort  ju  ge» 
btnben  Kegeln  eon  ungemein  großen  Kuben  fepn. 

© 5 S.  «68. 
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S.  268.  JCnmerf.  ®«‘  Summe  aUec  natürlichen  3a&(j*i<h*n 
sott  1 Bi«  100,  ift  fllfo  (1  ■+■  ioo)itoo  = 101.50  =5050 

1 000000 

«Ben  fo  bi*  oon  1 Bi«  1000000  ifl  = Qioooooo-t-i). — 

= 500000500000.  ©eil  ferner  oOe  ungerabe  3«&l*n  um  3 
von  einander  unterfebteben  flnb , $.  1,3,  s<  7 u.  f.  n>.  fo  iffc 

son  n ungeraben  3nBl*n  ba«  te([fe  ©lieb  ober  u = 1 -H  (n— 1)2 
= 1-4-20  — 2 = an—  I»  folglich  S = (l  -4-  2n  — i)^a 

2n* 

= in  -4*  2n  . in  — in  = C2n)ia  = — - = n* : (•)  Sie 

Summe  ber  erflen  6unbert  ungeraben  3<>Bfett  ifl  a(fo  100.100= 
10000,  unb  bie  Bunbertfte  ungerabe  3<>Bl  = 200 — 1 = 199, 

©ie  geometriföftt  Proportionen. 

$.  269.  Ottlar.  £>ie  ©leicljbeit  jrooer  geometrifeben 
SBecbaltmfie  ifl  eine  geometriföe  Proportion ; roenn  batf 
jroepte  @lieb  mitbem  britten  einerlei) ifl,  fo  beifjt  fie  jufam* 
ment?angent)  (contlnua) ; finb  bepbe  mifflere  (^lieber  aber 
berf(f)iebcn , fo  ifl  fie  Piffrct;  (difcreta).  3)a«  erfle  unb 
britte,  rote  au#  ba«  ^roc^teunb  »ierte®Iieb  nennt  man  gieret?» 
itamtge  ober  gleicbliegcnbt  (Stiebet  (homologa). 

270.  SLetytfay-  S)er  allgemeine  Jtuabrucf  für  alle 
geometrtfehen  «Proportionen  ifl  a : ma  ==  b ; mb ; ober  roenn  fie 
jufammenfjangenb  ifl,  a:ma=  ma*. m4a ; n>om  ba«  scelfac&e 
bebeutet.  S)enn  a ifl  in  ma  fo  bielmat  enthalten  al«  b in  mb , 
ober  al«  ma  in  mma ; ba«  ifl  aber  bie  Srflärung  ber  geomefri* 
fcfjcn  «Proportionen,  bafj  ba«  erfle  ©lieb  im  Jrcepten  fo  oft , als 
ba«  britte  im  sierten  ober  umgefebrt  enthalten  fei) ; folglich 
jeigt  ber  gegebene  Äuöbrucf  äße  nur  möglichen  geometrifcheg 
Proportionen  an. 


S-  271. 


(*)  ©.  i.  bie  Summ*  einet  SteiB*  »en  ungeraben  3aBlen  i| 
bem  ßuabrate  ber  Slnjabl  ber  ©lieber  gleich. 
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S5on  ber  3u#ffat>fnrcd)nung. 

5.  271.  Jufag.  Da«  probuft  ber  bepbcn  aufTerflen 
unb  mittlem  ©lieber  in  einer  geometrifdjen  ‘Proportion  ift  ein* 
onbtr  gleich;  benn  a.mb  = m»,  b;  ober  amb  = mab; 
unb  »renn  bie  Probuftc  gleirf»  ftnb  , fo  ifi  bit  Proportion  geo» 
nutriffl^. 

J.  272.  JuföQ.  SBenn  man  ba«  Probuft  ber  jmttj 
mittlem  mit  bem  etftcn  biribirt,  fo  finbetman  ba«  »ierte  @(tebf 
unb  froft  ber  (§.  275.)  erlaubten  ©erfe|ung,  ba  ein  jete« 
©lieb  jum  »irrten  merben  fann,  au«  brep  gegebenen  ©tücfen 
allemal  ba«  »irrte.  , 

amb  amb  amb  amb 

Denn — =mb,unb — - =a,unb — = b,  unb-r-  = am. 
a mb  am  b 

$.  273*  SB«‘l  in  einer  jufammenf>angenben 

Proportion  bie  bepbrn  mittleren  ©lieber  einanber  gleich  ftnb, 
fo  ifl  ba«  probuft  bt«  mittlem  in  jicb  felbfi , ba«  i(t , fein  0uo* 
brat  bem  probuft  ber  beeben  aufferften  gleich ; man  finbet  alfo 
ba«  mittlere  ©lieb,  trenn  man  au«  bem  probuft  ber  bepben 
«uflferflen  ©lieber  bie  XXuabratmurjel  au«jief)ct. 

5.274.  3n  f>ner  (tätigen  Proportion  fann  man 

bohero  au«  jtrep  gegebenen  ©liebem  fchon  ba«  britte  finben , 
e«  mag  ba«  mittlere  ober  eine«  ber  äufferfien  gcfudjt  rcerben('). 

5.  275.  Heiprfag.  Die  geometrifefjen  Proportionen 
laffen  fic^  tl)eil«  burd)  bie  SBerfefcung  ber  ©lieber  , 
tfjeil«  burdj  bie  Äbbition  , ©ubtraftien  / SKultipüfation , 
Dioifion  , Erhebung  $u  Potenjen  unb  2tu«jiehung  ber 
SDurjel  »eränbern , fo  bafj  jfbeömal  eine  ma^re  geometrifcfie 
Proportion  mieber  herausfemmt , meiere  man  baran  erfennet , 

meil 

(*)  X'tnn  bet  SCuebrtitf  für  eine  flätigr  gromffriftbe  ‘Proportion 

«fl  (natb  S.  270.)  1 : mi  c nt  : m1»;  «J  tfl  alfo: 

tn  •»*  

5=  a ba«  »rtfete;  v'm“»*  = m»  ba«  mittlere  u. 

tn’a» 

-j-  = m>a  ba«  tritt»  ©Ii«b  ber  <}Jroporftoit. 
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»teil  bie  9)robufte  bet  aufferflen  unb  mittlern  ©lieber  immer 
gleich  finb,  ober  roetl  ba6  erjte  ©lieb  im  jmepten  fo  oft, 
öle  baö  briite  im  »ierten  enthalten  ‘fr 

§.  276.  ißrld'uter.  golgenbe  ©rmpel,  weiten  ber  aUge* 
meint  SBeweie  jebeemal  in  93u<b)l«Ben  Bepgefebt  i#,  werten  bie 
©adif  btutltcb  machen.  Srtf  ftp  bie  .fmuptproportion,  bie  petän* 
bttt  werben  folle, 

• : mi  = b : mb  3:6  = 4:  il 

fo  i$  I,  Permutandu  vel  Viciflim  ober  bie  mittleren  ptrwe<$felf. 

» ; b = m*  : mb  2:4  = 6:12 

II.  Invertcndo  ober  umgefebrt. 

ma  : 1 = mb  : b 6:2  = 12:4 

mb  : b = ma  : • 12:4  = 6:2  (*) 

III.  Componendo  ober  jufammengefept : 

/■"» : ma+a=b:mb+b  6:2+6=12  : 4+12=  6:8=12:16 

N a+ma : a=b+mb:b  6+2  : 6=12+4:12=  ^ 8 6=16:  4 
'S  a+ma:mt=b+rab  : mbö+2  : 2=1 2+4:4  8:2=1 6: 1 2 

(_a+b : b=ma+mb : mb6+i  2:12=2+4:4  Cig:i2=6:4 

IV.  Subtrahendo  vel  differentiando  ober  bur<$  bie  ©uBtraffion. 

»:» — ma=b:h — mb  6:6—2=12:12 — 466:4  = 12:# 

•— ma:ma=b — mb:mb  6—2:2=12 — 4:4^4:2=  8:4 

*— b : b=ma— mb  :mb.  6—  I2:i2=2> — 4:4(6:12=  2:4 

V.  Multlpliando  & dividendo , wenn  man  eint  ober  Bepbe  5Gev* 

bältniffe  mit  einer  britten  3«&l  multiplijirt  ober  biribirt. 

r tc : m*c=b  : mb  6.3:2.3=12:4  A'i8:6=t2:  4 

V : ma  =bc:mbc  6:2=12.3:4.3=  J6  :2=36:I2 

Sic:mac=bd:mbd  6.3:2.3=13. 2 : 4-2  =^  18  6=24:  # 

(_ac : mac=bc:mhc  6.3:3.3=13.  3 4-3  C‘8:6— 36:I* 

gerne« 

(*)  •CitBtp  rann  man  bie  »eränbernng  (N.  I.)  wiebet  anBrin* 
gen  , nämli<$ 

ma  : mb  = a : b unb  mb  : ma  = b : a ; 
ma<$t  man  aber  b jum  etfltn  ©liebe,  fo  bat  man  nec$  um 
I»o  Stoänberungen  mehr  b : a = mb : ma  unb  b : mb=a : ma. 
ober  in  3a&len 

6:12=3:4,  12:6=4:3,  4:8=12:6;  u.  4:12=3:6. 
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genier : 


a 

c 

ma  ^ 

c 

: mb 

s. : • = 
a t •” 

12:4 

3 

% 

; 1 

• 

b 

m = ; 

c 

mb 

— 1 
c 

6 : 2= 

V $ 

6 

: 2 

a 

c 

ma  b 

c d * 

mb 

~d 

i $ = 

i'  i= 

3 

: 1 

a 

' ’ 

ma  b 

— =3  - 
e c 

mb 

c 

i i = 

Ul  ; A 
4 * 

3 

; 1 

12  : 4 
6 : 2 
4 : t 

6 : 2 


VI.  Zu **  £*&e5ung  ju  «Potenjen,  t>a  man  affe  wer  ©liebet  ju  «i* 
nerltp  Vofmj  er&ebf : 


a’:m,a1=b*:m*b*  6*  : 2s=i2*:4*  1 
an:mnan=b“:m0b0  6.6:2. 2=  12.12:4  4j  : 4 “ l44:l6, 

ni*t  «6« 


a*  *.  mV  = b : mb 
ob«*  a*  : mV  = b1:  m’b’ 


®«il  Ji«  nicht  einerlep  *J5robufte 
. . , 6,om  ÜJtultiplijiren  b«  äufferflen 

unb  nutflrjn  ©lieber  berauofommen ; b«nn  a*mb  t(t  b«m 

fDrobuff  TTV^’n  tlhft  * f*  r«  ...  _ 


— .1  v \ 

tyrobuft  mVb  nicht  gleich 
anbete  ale  m’a’b’. 


fo  auch  a1 . m3b’  ift  wa«  ganj 


VII.  Dur*  9ru«ue&ung  b«  Sßnrjeln,  wo  man  au«  allen  pi«r©tie» 
bern  einerlei)  SBurjel  ertra&irt. 

kV  : UnV  = kb1  : kmV 

kV  : kmna°  = kV  : km«b* 

k36  : K*  = J/144  ; kl6  Da«  t(I  bie 
6 ; 2 .=  12  ; 4 „(je 

Portion  reieber. 

S-  277.  iLtfrrfag.  SBenn  jroo  «Proportionen  mit  ein« 
«nber  fo  übertinfomnwn,  bafi  *iro  «Bcrbältniffe  bacon  einet  unb 
tben  berfelben  britttn  Serboitnif  ijlcic^finb,  fofömmt  auf  eine 
brepfache  SBcifc  bie  britte  «Proportion  l>erau*.  Senn  I.  ent» 
»eber  finb  bie  jireen  rtflen  ?aace  ©lieber,  ober  meines’  nac$ 
bem  borigen  Cebrfafe  oon  ben  2Jerfe&ungen  glci<$m'el  ift,  bie 
jroep  lebten  $aurf  ©lieber  emanber  gleich;  II.  ober  e«  ifl 
bö3  tritt  unb  britte,  ober  jn^te  unb  vierte  $afle  ©lieber  - 
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ober  au<$  itac^  ben  Serfefungen  ba«  erfle  iu  bet  einen  bem 
jrcepten  in  bet  anbern,  unb  bas  trifte  in  bet  einen  bem  bier« 
ten  in  bet  anbern  (Proportion  gleich;  III.  ober  enblid)  iftbas 
erfle  unb  lc|tc  (paar,  ober  bas  jnoepte  unb  britte  (Paar  @(ie» 
bec,  ober  baS  erfle  (paar  in  ber  einen  bem  jroepten  in  bet 
anbern , unb  baS  britte  in  ber  anbern  bem  bienen  in  ber  ew 
flen  (Proportion  gliicfj.  3m  ttften  0att  f($liefit  man  ex 
xquo,  überhaupt;  im  jroepten  ordinatim , im  britten  per- 
tu rbite. 

S.  278.  (Erlaufet.  ®ie  folgenben  Crempet,  bie  man  fl<b 
reo&l  fcrlannt  machen  muf?,  roerben  bat!  gefugte  erläutern , »0  ber 
Söercct«  in  jBucbftctben  ba6eo  flf&t. 


I.  SaS : ex  xquo  Simpliciter. 

a : ma  = b ; mb 
a : ma  = c : mc 

b : mb  = c : mc 

II.  Ordinatim  ex  aequo. 

1)  s : ms  = b : mb 

l I 

mna  : ma  = mnb  : mb 

a : mna  =■  b : mnb. 

2)  a : ma  = b : mb 

\ \ 

ma  : mna=mb  : mnb 

a : mna=  b : mnb. 

III.  Pertnrbate  ex  *qno ; 

1)  a : ma  = b : mb 

I I 

b 

mnjima  = b : — 
n 

‘ b 

a : mna=  — ; mb. 
n 

B)  a : ma  = b : mb 

\ / 

ma-.mna  ==  — : b 
n 


a : mna  — ~ :mb. 


418  = 3:6 
4 : 8 = S : io 
3:6  = 5:10 

4:12  = 2:6 

io:  12  = 5 : 6 

4 : 10  = 2 : S 
5:15=2:6 
\ \ 

»S:  30  = 6 -t2 

5:  30  = 2 : 12 
4 : 2 = 12  : 6 

I 1 

8:2=19:3 


4 18=  3 • 6 
4 : 2 = 12  : 6 
\ . / 
a : 8 = 3 =12 


4:8=  3-6 

§.  279* 


\ 
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§.  279.  SLefytf.  SBcnn  man  ganj  nrrfcfjiefccnc  geome* 
trifdje  ‘Proportionen  mit  einanttr  multiplijjirt  ober  bioibirt/ 
fo  fommen  roieberum  geometrifcfje  Proportionen  ^erauö,  »or* 
innen  nur  immer  gleichnamige  ©lieber  bep  ben  Pier  dtedy 
nungöarten  oerbunben  merben. 


<5«  fep  gegeben  a : ma  = b : mb 
c : nc  ==  g’.ng 

I.  SWultipf.  ac:mnac=bg:mnbg 

„ a ma  b mb 

II.  Sioibirt  — : — = — — 

c nc  g ng 


5:10  = 2:4 
3 : 6=4:8 
15:  60  = 8 *.32 


* 

T 


J.A  «.  • 

« — T • 


5.  280.  Jufag.  SBenn  bie  Proportionen  einerlei)  <Ber* 
fcältnii  haben , fo  wirb  noch  eine  Proportion  bermräfommen, 
wenn  man  bie  gleichnamigen  ©lieber  abbirt  ober  fubtrahirt;* 
benn 


a : ma  = b : mb 
c : mc  = d : md 


*■ giebt 

a-+*  c ; m (a-+-c)= b-t-d m (b+d) 

2 : 4=3:6 
5 : to  =1:2 

7 : 14  = + : 8- 

ofctr  bie  öerbaltniB  terfchieben , fo  geht  bie  Slbbition  unb 
Subtraktion  nicht  an;  bie  SJcultiplifation  unb  S)ioi|ion  h‘nt 
gegen  ift  in  allen  galten  richtig  (). 


(*)  Sin  fepr  brauchbarer  'S«®  Per  2ebr*  son  Pen  kJSroportio» 
nen  mürbe  Pier  nicht  am  unreifen  £>rte  gehen;  er  bcifiC  fo: 
U>enn  mehrere  gleiche  tterbdltnifle  auf  einanber  fol» 
v 0en  , fb  oerhalt  lieb  bie  Stumme  aller  oorhergehenbert 
©lieber  rur  Stumme  aller  nacpfolgenben,  wie  jebe« 
»othergepenbe  ©lieb  fiep  3«  feinem  nadjfolgenben  Per* 
fd’lt.  £1.  i.  «Uenn 

* : b = c : d = e : f c=  g : h «tc,  fo  t(l 
•“be+o  + g:  b •+•  d 4*  f 1»  s=  a : b ^ ober  = c : d 4c. 


35e< 
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Strifljm-  SBifftoftfr.  3wpfe$  £<wpffi. 

Beweis,  ©eil  in  einem  jeben  geometrifchen  SGerbalfnifTe 
bas  naehfolgente  ©lieb  baS  ‘Probutt  bes  »orhecgehenben  in 
bem  ©rponenten  bes  OSer^ älfniffetf  ift;  fo  ifl,  wenn  m bet 
©tpoiuitt  ifl , bie  ohige  JReihe  gleitet  {öerbältm'fle 
a : am  = c : cm  = e : em  = g : gm  &c. 

£S  ifl  alfo  bie  Summe  aller  »orhergehmben  = a-t-c-f-e-f-g  ; 

< unb  bieSumme  aller  nadjfolgenb.=:am-t-cm-+-ein-i-gm;  cS  ifl  alfo 
a-l-c-t-n-|-g  : am-f-cm-+-em-|-gm  = a : am 

bennbie  ‘Pro« 

bulte  ber  duffem  unb  mittlern  ©lieber  flnb  gleich: 

a’m-f-acm-f-aem-f-ngm  = a’ra-f-iciu-f-iem-f-agm 
welkes  bie  tfigenfchaft  ber  geometrifefien  ‘Proportion  ifl.  ©egt 
man  nun  flott  am , cm  &c.  ihre  ©ertbe  b , A Scc,  fo  haben 
nur  ben  ©ag , ber  oben  ;u  erreeifen  angenommen  worben  ifl. 
(La  Caill«  Elem.  AI*.  S.  310. ; Metib.  In«.  Mach.  T.  I. 
Elem.  Alg.  S.  »SoJ. 

$.  281.  SBenn  btt>  ‘Proportionen,  bie  in 

tinanber  multiplijirt  rcerben,  jirep  nid^t  homologe  ©liebet 
gleich  finb , fo  »crf>ält  fi#  baP  fprobuft  bcP  erden  l})aort 
©Heber  jnm  fprobuft  bep  anbem  fPaarp,  rcie  baP  brittt  ©lieb 
ber  erden  jum  »irrten  ©lieb  ber  anbern  jproportion. 

Grö  fet)  T : t s=  E ! v 
C : c = v : e 

CT:  tc=  Ev:  ev 

:v  @0  ift 

CT:  tc=  E : e. 

5.  282.  2fnmerF.  ©efeht  nun  E unb  e bebrüten  SBirfun# 
gen,  C unb  c Urfaeheit , T unb  t Seiten,  in  »eichen  bie  ©irfun« 
gen  hernorgebraeht  werben  , fo  werben  fldj  bie  SBirfungen,  wie  bie 
‘Probufte  aus  ben  3eiten  in  bie  Urfachen,  »erbalten:  benn  wenn  bie 
3*iten  gleich  Pnb:  fo  »erhalten  fleh  bie  SBirfungen  wie  bte  Urfa« 
«hen  j unb  wenn  bte  tlrfachen  gleich  flnb , wie  bie  3etten  (*). 

§•  283- 

C*)  ©Hl  fobann  T ober  C als  eine  htflänbige  ©rege  c=i  ge« 
feget  werben  fann. 
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S*  283*  SßfTO  brep  ober  mehrere  Proportio* 

nen  ein  fo  gcmeinfdjaftficfjeö  ©lieb  haben , fo  roerben  bie  «Pro» 
buftt  aller  erften  ©lieber  ju  btn  probuften  alter  jroepten  ©lie* 
ber  fi<h  Debatten/  rote  ba?  britte  ©lieb  ber  erflen  Proportion 
jum  »ierten  ber  festen  Proportion. 

a b = g : h 
c : d = h : q 
e : f — q : r 

ace : bdfscghq  : hqr 

• : hq 

ace : bdf =g  r» 

S.  284.  #nmerf.  $itfe  ‘Proportion  &tifit  man  fonfhn  bie 
Kettenregel , wir  bie  unmittelbar  oot&fcge&enbe  pjf  Quin« 
gut.  Sie  bienen , fcefonbeis  bte  Jtrttenrrgel,  baju,  bag  man  einen 
SHeflriff  »on  ben  sufamraen8«f»$ten  »rrbaltniffen  btfomme,  j.  «. 
3 «il  in  12  Piermal,  unb  12  in  60  fünfmal  entgalten;  folglich  ifl 
bie  SSergalfnig  »on  3 ju  60  au«  ber  Set&altnifi  »on  3 ju  13  unb 
12  >u  60  {ufammengefegt , ba«  tft , 3 ftrdt  in  60  oiermal  fünf* 
mal  ober  jmanjigmal.  ,£>a«  Biog«  «orgetragene  mug  man  fl<$ 
»or^ügltcg  befannt  maegen , »eil  bie  2ejre  »on  ber  ‘Proportion  , 
»ie  »ir  fegon  gemrlbet , bie  ©eele  bet  ganjrn  SRatgrmatif  »ff. 

t > * 

SJon  hen  geomffriföm  ytoQttfrmm  obre  Stetheit. 
§•  »85-  (Zttl&t.  eint  geomemfebe  Reibe  cbet 

Progrefttoit  ifl  eine  SRtnge  »on  3a^len  ober  ©r6§eu  übe#» 
|>aupt , bie  in  einer  jufammenhangenben  geometrifchen  Propor» 
tion  (Prop.  continua)  fortgeben  diejenige  ©roffe  ober  30hl, 
»elcbe  anjeigt,  roie  »iefmalbag  unmittelbar  oorf)ergel)enbt©iieb 
tm  natbfolgenben  enthalten  feg,  bei§t  ber  egjrpoittnt/  ober 
au<$  ber  tlame  bet  Pecl?«lrmg. 

$•  286.  JLebrfag.  S)er  allgemeine  Ituobrucf  einer  geo« 
metrifdjen  progcefjion , roenn  man  batf  trfle  ©lieb  es  a,  ben 
Cpponenten  = m unb  bie  jjahlbtr  0lieber*=  n fefctt,  »irb 
Clemma  matg.  Jtegrb.  £ • f0l* 
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folgenber  feon,  roenn  man  t>on  bem  le|ten  ©liebe  anfängt  trab 
rücfroärt«  förcibt : 

mn  - * a , m” ~ *a,  mE_*a,  mn-4a,  m”  ’a  u.  f.  ro, 
®enn  man  jäfjle  bit  ©liebet  unb  fc^reibe  bortrnrt* 

123  4 5 6 

a ma  m’a  m3a  m«a  m’a  u.  f.  ro.  fo  i|t  bet  Opponent  be* 
gegebenen  ©liebe*  allemal  um  ein«  roenigce  alö  bie  «Jogi  be« 
©liebe«;  3.  bie  Ipcogregion  gef>e  mit  bem  festen  ©liebe 
ou«;  bicfeö  ©lieb  m’a,  nun  ifl  m’a  = m4_'a  , unb 
roenn  bie  2lnjal;l  bet  ©lieber  nämlicfc  6 = n gefeft  wirb , 
fo  ifl  m’a  = m6-,a==mn“,a;  ba«  borlefcte ©lieb  (>ei§t  alfo 
mn-*/a ; u.  f.  f.  bafyero  bet  gegebene  Slusbtucf  aagemein  ift. 

5.  287.  fag.  JDaö  lejjte  ©lieb  in  einer  geometri» 
fef>en  iprogregion  ifl  affo  jcbeemal  mE-*a;  unb  roenn  man 
biefeö  tcfcte  ©lieb  u nennet,  fo  ifl  rau  = ra“a,  tenn 
m“-1»  = u nacf>  bem  angenommenen  @afc. 

m°~'a  = — nac$  $.  183. 


mna 

U m 

r.m 

mu=  m a 

getner , roenn  man  eine  tyotenj  m»  bur<$  i&rt  SButjel  roeni* 
ger  1 bioibirt,  fo  roirb  fie  »ergl.  mit§.  157.  in  folgenbe  Sfaifce 

oerrcanbelt,im‘  *.  m — 1 =*=  (m““‘  + m"“3  + mn_3 

4-  i):m  — I.  *) 

S-  a88*  ÜLe^tfag.  3)ie  ©umme  einet  geometriföen 
a* — mu 

Proportion  ift  jebeömal  11)0  a fcööcrfle  ©ficb/  m bcn 

Opponenten  unb  u baö  lefcte  ©lieb  bebeutet.  • 

St« 

*)  £enn  roenn  n Benimmt  ifl,  unb  bie  Änjabt  bet  JnoifTonen 
bet  ‘Änjabl  bet  Einheiten  in  bem  SBerfb*  non  n glei<$  roirb , 
fo  roirb  mn-Ds=nr=i , unb  c*  bleibt  alfo  jum  lebten  ©lie« 
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m« 


I — m 
m“ 


Seroeiff. 

=iHhm-+-m,+m,‘  ---  -+  — ^ nacfj  §.  157. 

m* 


I — m 1 — ra 


fubtra£. 


m“ 


I — m 1 — ra 

0 

I — m° 


= 1 + m -- - ba# ift,  meil 

t>ie  Slenner  gleich  na<$  155. 


I — ra 


= I -f-  m -f-  mJ  m’ 


' — -.2 

a — mBa 

= a -+-  rra  mla  -+-  m5a  — — 

#— m 

mna  = rau  nacfr  §.  287.  fubfh'tuirt 

a — mu  ' 

■ * * “t“  ma  + ra’a  + rn5a. — — — — 

l — m 

5*  289*  bie  *J)rogrefion  abnimmt  obee 

fallt , baö  ift , rocnn  bie  folgenbe  ©lieber  immer  fleiner  roet» 
ben,  fo  ift  ra  ein  eigentlir^er  Sruc^y  folglich  ^at)[tc  unb 
Slenner  pofitie;  roenn  fte  aber  (leigt,  ober  bie  natfjfolgcnbe 
©lieber  immer  gnJffer  roerben,  fo  ifl  m ein  uneigentli<$er 
JBru^,  folglir^  3ä(>ler  unb  Slenner  negatio;  ber  Quotient 
aber  bennod)  pofitie,  na<$  §.  151. 

§•  29°‘  5ufa5-  bem  «ften  unb  jroepten  ©liebe, 
ober  auö  bem  erften  ©liebe  unb  bem  Opponenten  fann  man 
alle  folgenbe  ©lieber  burdj  bie  Siegel  $.  274.  bie  man  fonfl 
bie  Siegel  b«  £ri  f;ei(jt,  (inben. 

$-  291.  3« fag.  2Benn  bie  ©umme  =S,  ba«  erde 
i^lieb  = a,  bafl  le|te  = -u,  ber  Opponent  = m,  unb 
bie  Stnjabl  ber  ©lieber  = n gefegt  merben,  fo  fann  man  nacfj 
biefen  fünf  Scncnnungen  fünf  Aufgaben  auflöfen,  ba  man 
«u*  brei>  gegebenen  ©tücfen  ton  biefen  fünf  allemal  bie  jmep 
$>  2 • übrigen 
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übrigen  finbet;  einigt  baton  »erben  logarit£mif$  aufgelöfet; 
bcipon  in  fotgcnbem  ,jef)anbelt  »irb. 

$.  292.  3ufög.  SBcnn  baß  jtrc^fe  ©lieb  = b,  fo 

ifl  ber@rponcnt=-;  benn  im  allgemeinen  5tußbruct  ift  baß 
a 

|»ei)te  ®iieb  ma , folglich  {)ier 

ma  = b 
— '• ; a 

m = — man  fann  affo  ben  (Jjpenenten  finten  unb  »eg* 
* föaflfen. 

S*  293*  2Bcnn  taß  erfte  ©lieb  nidjt  ein« 

ift,  fo  barf  man  nur  ade  ©lieber  burdj  baß  crfte  ©lieb  bmi* 
biren ; man  »irb  alßbann  eine  jjfei&e  bcfommen , bie  tinerYe9 
Jßerijältnifj  mit  ber  Porigen  ^at. 

a,  ma / m’a,  m’a, ober  7,  14,  28,  5 6,  112 

j in  m*  m’,  i,  2,  4/  8/  16. 

£>ie  9?ei(>e  1,  2,  4#  8 u.  f.  ».  bat  eben  bie  23crf)5ftni§ , 
»ekfje  7,  14,  28/  56  b«t;  ba(?er  man  in  ?tnfct)ung  btr 
JBcrfjaltnii  affe  Steifen  auf  fo'cfit  rebujicen  fann,  bercn  er* 
ftcß  ©lieb  1 ift. 

5.  294.  oufag-  SBenn  baß  erfte  ©lieb  1 , baß  jroei)« 
temift,  fo  enthalt  bie  3?ei|>e  lauter  fpotenjen  ton  m,  ober  uom 
jmepten  ©liebe. 

S-  295-  3tlfatj.  3n  einer  geometrifc$en  9?ei£e  fTnb  bi« 
fProbuftc  ber  oufferftcn  unb  ber  pon  ben  äufferften  g[eid;roeit  abfte* 
fjenben  ©lieber  gleicfj,  j.  Q.  i,  2,  4,  8/  16/  32*n>o 
1 . 32  e=  2 . 16  = 4 . 8«  nacf)  §.  271.  273. 

§.  296.  ildjrfrfg.  SBenn  man  bie  @umme  einer  geo» 
metriföen  5J)rogte§ion  Pon  2Jrud;en,  bcren  3<tyier  1 ift,  €, 

unb  ben  Stenner  beß  erften  Srucfjaa  nennt , fo  iftSs=^^, 

»enn 
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tßon  ber  $3u#f?abetttec&min$.  * n? 


»renn  bie  Seifen  nic^t  abroecfjfeln ; hingegen  S = , wenn 

I 

bie  3fic$en  plue  unb  minus  abroecbfeln. 


25«««.  I.  gatl. 

x a x x 
a + a!  + a1+a1-.- 


S 


— ■ . a 

x ■*.+.  ^ S 

J x X, 

a -J-a1  -f-a'-  ~=Sfnbt. 

I = aS  — S baef  ift 
ls(i-i)S 
:a — i 


B S. 


S5cro.  II.  galt. 

Xi  X X 

a — a1  -+-  a* — a*  - 


= S 


.a 


aS 

Sabb. 


I = iS  + S obec 
I as  ( a -+-  OS 
: a-+- 1 


I 

a — i 


S. 


§.  297.  JLefjrfrtg.  SBennman  bas  »orl)ergefjenbe®fteb 
eon  b«m  nacfjftfolgenben  immer  cbjiefjt,  fo  t«irb  bi«  ‘ptogref* 
fion  bec  SHfferenjen  irieber  eine  geometrif«$e  {progrejjion  fepn, 
bie  ben  »origen  @j?onenten  (jaf. 

Sierteis. 

S )ie  fProgrefiion 

ift  a,  tna,  m*a,  m»a,  m4a  — — — m,-'a  — 
iijr  Unterfcfjieb  raa—  a,tn*a — ma, m’a — •m,a/ m4a — m'a--.» 

S «<«-!)« — 

fllfo  rciebec  eine  geometriföe  tyrogtefjion  »on  einerlei  @jrpo» 
nenten. 

$•  298.  Jtifag,  9Ran  fann  bie  $«»ote,  britte,  »ierte 
9?eif)t  ber  Unterftfciebe  eben  fo  finbrn , ba  allemal  eine  ctynü# 
<$e  geometrifäe  5))rogtciion  fjerausfomraen  roirtn  3.  <&. 

$ 3 {jaupfc 
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■grtmsfrfi&e : 1 , 

3.  9. 

27» 

81  » 

243* 

I.  ©iffnrenjm'Se 

3/  6 , 

18, 

54» 

163. 

11.  t-ifff«n$reibe 

4/ 

12  * 

36, 

108. 

III.  Hvfffrtnsrftbe 

8, 

24» 

72. 

IV.  fciffewnjui&e 

16, 

48. 

SBon  ben  Sogas^meit. 

5.  299.  fBttlat.  SBenn  man  unter  eine  geometrifche 
Progregion,  bie  mit  I anfangt,  eine  aritbmetif(f>e  fcfjreibet, 
beren  erftcß  ©lieb  =s  o , fo  enthält  bie  jroote  Steifte  bie 
SLogatittymtn  ber  erflem  S'feifje. 

§.  300.  5«f(t5.  ©ie  SJtöglichfeit  btefer  ffrflarung  ift 
an  ftd)  flar ; benn  bcpbe  ©attungen  eon  progrefiionen  (int> 
möglich;  folglich  auch  baä , maß  barauß  folget;  mit  roerben 
aber  fogleich  jeigen,  baff  bie  Cogarithmen  nic^t  anbcrß  alß 
auf  biefe  SBeife  betrachtet  roerben  fönncn. 

301.  1Lct)tfat}.  ©ie  logaritfjmifche  Steifte  mug 
nothroenbig  mit  einer  Stulle  anfangen,  roenn  baß  erfte  ©lieb 
ber  geometrifihcn  Proportion  einß  ift ; benn  bie  Progregipn 
fep  r,  a,  a*,  aJ,  a4,  a*  u.  f.  ro.  fo  ift  ber  (Spponent  »pn 
1 = 0,  weil  i ss  a® , ber  00 n a = I,  ber  oon  aäs=2 
u.  f.  1».  nun  finb  biefe  Sjcponenten  bie  fahlen  ber  23erj)älr* 
niffe,  ober  bie  £ogaritl)men , rcelche  anjeigen,  mie  oielmal 
baß  erfie  ©lieb  nach  1 in  bcn  folgenben  enthalten  fcpe;  $.<?. 
baß  »ierte  ©lieb  enthalt  a brepmal,  alfo  ift  fein  fiogaritbme 
ss  3,  baß  nte  ©lieb  enthält  baß  nächfte  nach  bem  erften 
(n  — i)maf;  folglich  tmig  bie  logarithmifche  Steih«  nut  O 
anfangen,  roenn  baß  erfte  ©lieb  ber  geometrifthtn  S?eif>e  ** 
I ift. 

§.  302.  Juf Ötj-  SEeif  alle  geometrifchen  Progregio» 
nen,  baß  erfte  ©lieb  mag  fepn  roaß  cß  roillf  burch  bie  ©i* 
»ifion  beß  erften  ©liebeß,  auf  eine  fotche  gebracht  roerben  tön* 
nen,  beren  erfieß  ©lieb  ein#  roitb  nach  5*  293»  unt>  i*00* 

fp/ 
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fo , baß  bas  ©erf)ä(tni€  unberanbert  bleibt/  fo  fann  man  bie 
ßogaritf)tnen  für  olle  möglichen  5})rogre§ioneu  in  ganzen  3a&* 
len  gebrauchen. 

S-  3°3*  3ufag*  Hnb  *®e^  e'ne  8«&to(hene  3a^  bur<$ 

.einen  negati'oen  Opponenten  ausgebrücft  irirb,  fo  fann  man 
auch  für  bie  rücfroärts  fbrtgefefetc  9?ci^e  in  «Brüchen  ßogaritf>* 
*ae  finben;  benn  es  fc^ 

a*,  a\  t°,  t i,  a,  a*/  a»,  a* fo  (mb  bie  ßogar. 

— 4/  — 3/— 2/ — 1 °/  */2,  3/4 

ipeif  a<  = a-4 , aJasa“5/  a*  = a~*  u.  f.  w.  nach  $.  180. 

J.  304.  JCnmerf.  5H<m  fftbrt  au«  brr  {Benennung , bie  bie 
erflen  ffrffnbet  ben  gogartf&men  gegeben , baß  ffe  nacf)  biefen  ®f» 
griffen  <7*  gerichtet  haben ; benn  Xo*y<a/  af/9po«  beißt  bie  3<»bf 
btt  ©er&ältniffe. 

$.  305.  iLet?t fätj.  S)er  ßognritfjme  bes  ‘ProbuftS  ifl 
bie  Summe  ber  ßogaritbtnen  bet  gaftoren,  unb  ber  ßogaritb* 
me  bes  XXuotienten  ifibie  ©iffertnj  ber  ßogaritbmcn  Pom£>i* 
pibenbus  unb  5)ioifor.  JDenn  xm.  x'  =s  xm  + t,  nun  ifl  ra 
ber  ßogaritf>me  bon  xm  unb  r ber  ßogaritbme  por  x’ , ulfo  ifl 
bie  Summe  m ■+■  r ber  Opponent,  bas  ifl,  ber  Cogaritfjme 
btt  fprobufts;  ferner  x">+r:  x'  =s  xm+r~‘  * xm;  nun  ifl 
m -t-  r ber  ßogaritf>me  bes  SioibenbuS,  r ber  ßogarifhme 
bes  2)ibiforS,  unb  m ber  ßogaritbme  beS  JÜ-uotienten ; aber 
ra  ifl  bie  JDifferenj  ber  bepben  ßogaritbme  m -I-  r , unb  r ; 
folglich  roirb  in  ber  2)ioifion  ber  ßogaritbme  beS  SipiforS 
Pom  ßogaritbme  bes  SioibenbuS  abgewogen,  »oa*  übrig 
bleibt  , ifl  ber  ßogaritf>muS  bes  jQ-uotienten. 

%,  30 6.  jLebtfixy.  SBcif  bie  Erhebung  ju  fpotenjen 
bureb  eine  SJlultiplifation  beS  Opponenten  in  ben  gegebenen 
@rab  ber  tpotenj,  unb  bie  9Cuöjief)ung  ber  SBurjel  burch  c*ne 
2)iPifion  bes  Opponenten  burdj  ben  gegebenen  ®rab  ber  SSJurjel 
geliebt,  bie  ßogaritbmen  aber  bie  Opponenten  ouSbru» 
£ 4 *«/ 
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(ftn , fo  barf  man  nur  im  erffen  gatte  ben  ßogarit&men  ber  %cn 
tenj  in  brn  gegebenen  ®rab  multiplijiren,  im  le&fen  gatte  abec 
baburcf)  ben  2ogaritf)men  bibibirtn. 

S.  307*  iEteynpel.  f‘b  bie  Reibe 

©eom.  1,  2/  4,  8.16/32/64,123. 

SIritbm.  ober 

2ogarit&m.  o,  1 , 2 , 3 / 4 / 5/  6 , 7. 

SRan  »erlangt  ba<  TJrobutt  »on  4.  16,  fo  abbirt  man  bie  2ega, 
ritbmen  , bie  ben  ^attoren  forrefponbtren , ffe  (Tnb  2 unb  4,  bie 
Summe  6 torrefponbirt  bem  -Probufte  64;  man  »erlangt  ba«  *Pro» 
butt  »on  8*  16,  fo  abbirt  man  bie  lorrefponbirenben  2og«M&meit 

3 unb  4,  bet  Summt  7 torrefponbirt  ba«  ‘Probutt  128;  ferner 
man  »erlangt  ben  ßuotienten  »on  8 in  128  ; tet  SMrtbenbu«  tff 
128.  ber  ajitifor  8 ; be«  erfen  2ogarit&me  7,  toe* te^tern 3 ; jie» 

'&et  man  nun  biefen  »on  erflen  ab , fo  &at  man  7 — 3 = 4, 
ben  2ogartfbmen  be«  0uotienten , meinem  16  torrefponbirt.  Sffiie 
man  bie  3a&len , bie  jnrifrfien  2 unb  4,  unb  4 unb  g,  8 unb  16 
u.  f.  m.  fallen  , unb  ihre  torrefponbirenben  2ogaritpmen  fuepen , unb 
Jernaep  bie  Rerfmung  auf  ale  nur  mögltcpe  gaße  rtnrotnpfn  tonne, 
wollen  wir  fogleiep  anfüfcren.  tRan  oerlangt  bie  britte  Potent  »on 
4 ; ber  2ogarifbme  »on  4 tfi  2 , biefer  mit  3 mulfiplt'jirt  giebt  6 ; 
bem  torrefponbirt  bie  Potenj  64;  man  »erlangt  bie  flebente  Pofenj 
»on  2 ; ber  2og«ritbme  »on  2 i#  1 , biefer  mit  7 mulfiplijirt  giebt 
7,  welcpem  bie  Potent  128  , a(«  bie  flebente  Pofenj  »on  2 forte» 
fponbirt;  enbliep  man  »erlangt  bie  Subilmurjiel  au«  64;  ber  fco* 
garifbme  ton  64  ift  6 , biefer  burdj  bie  3apl  ber  ÄBurjel  bioibirt, 
giebt  ben  2ogati<&men  2,  bem  bie  ÄBurjel  4 fomfponbiitj  alfo 

4 = lh4. 

$.  3°3-  Zu  falz.  SBtnn  man  alfo  in  ber  58ucf)flaben# 
tedjnung  ben  Cogaritbmen  »on  x*  geben  will,  fo  fjeifjt  «3!*/ 
ber  bon  xD  s=  nix , ber  bon  x^r  = (n  •+•  r)lx ; unb  trenn 
man  bie  ßogaritfjmcn  ber  SBurjel  bedangt , fo  ifl  j.  <£. 
, V mm 

J/x*  = lx-J-  = |!x,  yxm=  Ix—  = — Ix. ; oberbcpbec 

Jttcultiplifation  bet  ßogaritbmen  bon  xy  =lx  ■+•  ly,  bfC 
bon  xyz  selx-h  ly  -+-  lz*  unb  bep  bet  £>ioi|ion  ber  Sogar. 

* x 

oon  — = Ix  — lz . ber  bon  — = Ix  — aly. 
z y 3 

S-  309* 
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309.  iLeljrfatj.  SJcan  fann  bi*  Cogaritbmen  berie* 
rn'gen  %at)Un , bi*  jmifcben  bic  Iftotenjen  |)tnetnfallen  / burcb 
3lät)*rung  fo  finbrn , ba§  bet  gebier  nicht  raerfiieb  ift.  Senn 
tö  fepen  jmo  naebfte  $ofenjen  xm  unb  x"^1 , man  fut^e  bie 
mittlere  $roportionafj|abl,  bie  mit  p nennen  motten,  fo  ift 
naef)  §.  273. , p = [/xm+'xm  = ^/x<r+f+l»  = J/ x,a+t 

» «+ 1 

na<b  $.  176.  = x * naefj  §.  189.  See  @)rponent  ift  atfo 

^V*  5=m-t*x  unb  eben  biefer  Qrjrponent  ift  auch  bet  Coga* 
tit^rnc.  SBitt  man  jmifcben  biefem  unb  bem  nötigen  ©liebe 
obermal  bie  mittlere  l))roporttonaljabl  fudjen  , fo  ift  fte  J/xm+I 

*01+1  1 m-f- t . -f-m-f-t  «m-fi  *m+* 

x t es:  l/x~»~  c=  l/x~  -+-  > nac^§.r55. 

4 m4-|  4l°+|  4 m-f  I ■»+*. 

= yx  * =x  . .xstii  =sx  * ; bet  (Opponent 
ift  alfo  m ■+■  * , unb  eben  biefer  Opponent  ift  auch  ber  Coga« 
ritbme  biefer  miitlem  fPropoctionaljabl-  Stuf  bieft  SBeifc  fömmt 
man  ben  rnabren  Husbcucfe  btt  bajmtfd^en  iiegenbtn  ©lieber  im* 
inet  naf >er,  boeb  nie  fo  nabe,  ba§  gar  ni^ts  mehr  fehlen  füllte. 

$.  310.  VOiüt.  @Ö5-  flfia n bot  in  ben  logarit^mi* 
(eben  Tabellen  bie  geometrifcf)t  3tcit)c  nach  bet  befabifc^en  $to* 
greftion 

1,  io,  100,  1000,  10000,  IOOOOO,  IOOOOOO 

®/  1 f ® # 3 1 - 4'  5/ 

ongenommen , meil  fte  bie  bequemfte  ift ; unera^tet  man  eine 
jebe  anbcee  auch  f>ätte  annebmen  tbnnen.  Sie  Cogaritbme  bec 
bajroifcben  fattenben  ©lieber  bot  man  naeft  obigem  §•  309.  mit 
erftaunlifber  SfTcii^e  in  Sejimalbrücben  berechnet,  aber  fo,  ba§ 
'nur  Ute  Noblen  i,  io,  ioo,  1000,  10000,  100000, 
alfo  oon  1 bie  100000,  obtt  bunbert  taufenb  fohlen  nurfedjfe 
ficb  brfinben , bie  genaue  unb  nach  matbematifeber  ©cbärfe  rieb' 
tig  ubercinftimmenbe  Cogaritbmen  baten , uneraebtet  auf  biefen 
nur  bepnabe  mnbren  Singen  affe  aftronomifebe  Sfecbnungen, 
unb  überhaupt,  rco  nicht  ber  gr66te,  boeb  ber nptc^tigflc X^eif 
ber  angemanbten  SJiatbematif  beruhet.  So#  ftnb  bic  fjebler, 
$>  5 roie 
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itiercir  obe  n gemelbet  f>aben , (offein,  bafi  jtefonflnirgenb,  alt 
bc^  ber  jeomefrifd)tn  ©enauigfeit , ben  Säumen  eintö  gefjler« 
»erbt'enen  würben.  Sßeil  bie  ßogarit&mcn  in  jehntbeifigen  &ru* 
c^en  gefunben  roerben , fo  befielt  ein  jebec  aus  einer  ganjen 
ober  jlatt  fceff  3a^ie^eng  einer  O,  unb  aus  JBrücben;  baff 
ganje3a()fjfichen  helft  bieKaraftertfftfc  ober  bic^emtjiffet; 
bie  fahlen  bon  i biff  io  hoben  bie  ftarafteriftif  o,  bie  oon 
io  bis  ioo  bie  Ä'arafterifUf  i,  bie  oon  ioo  bitf  iooq  bie 
Äarafteriflif  2 u.  f,  n>. 

S.  3>i-  JCnmerf.  ©er  »fitere  ÖeBrandB  ber  fcogaritBmen 
geBort  »ornamlttb  in  bi«  Trigonometrie , um  beren  »iffen  (te  auch 
ju  Stnfang  be«  »origen  3aBrBunbert«  frfunben  »orben  ffnb;  »i* 
»rtbtn  baBer  bif  ÖefdjicBtc  ba»on  in  ber  EeBre  »on  ber  Trigom» 
tnrtri«  «ff  »ertragen;  im  jjolgenben  aber  6ie  unb  ba  notff  ©tantfie* 
einffitffen  Taffen,  ba«  jur  grünblieffen  Üßiffenfcbaft  berfelben  , Be« 
fpnber«  au«  ber  B^Bern  ©eometrie  »orgetragen  »erben  fann  ; »oBef 
»ir  aud;  jeigen  »erben , warum  bie  Hogati/Bmen  jiu  negatiren 
©reffen  unmSgtirfie  £ogarit6men  ober  ÖcSffen  fr»en  , wie  £err  »»* 
jLetbmg  gegen  -&rrrn  JBemoutCe  BeBauftet  Bat  (*). 

SJon  bm  ©leidjungen. 

5.  312.  ilZttlat.  Sinerfep  ©raffe  auf  betriebene  flBet* 
fe  fltatfgebrüeft,  t)ti$t  eine  <Blcid)un$;  <5.  2. 7 = 10 
-t-  4.  S)ie  (Bliebet  ber  ©leiefjung  nennt  man  biejenige  Zfci* 
te,  bie  burefj  bie  »ier  Äecfnungöarten  unb  anbere  ^Jetc^cn  $u* 
fammen  hongeR. 

$•  3J3*  3uf49*  ben  @tunbfa|en  $.  23.  bfeibt 

bie  ©(eidjung  unceränbert,  man  mag  bepberfeitff  ®i titlet  ab« 
biren,  (ubtrabiren,  mit  ©(eidjem  muftipfijiren  ober  bioibiren, 
gleite  fpotenjen  fefcen,  ober  gtetc^e  SBurjei  auff$ieb«n,  bie  Reichen 
btpbcrfeitff  oeranbern , ober  auef  burcf  bie  Kbbition  unb  ©ub* 

traftion 

(*)  Sfudj  bert  »erben  »ir  »on  einigen  neueren  9Cu«gaBen  ber 
logaritBmtfcSm  ZaBeUen , unb  »on  tBrem  ©ebraucBe  umftänb* 
lief  Banbein. 
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fraftion  auf  einer  ©eite  enbliefj  bic  ©leidjung  auf  nicht* 
bringen. 

§.  3M.  2£nmetf.  £iefe  feidjte  Jtunft  lägt  fldj  am  55e|ltii 
Vurefi  Krempel  erläutern.  t?<  fet)e  . 

I.  3»  — x = b li.  ax  = b HI.  x = « 

x = x abb.  — :i  ^ 

— x s=  b ■ ■ - — . b 

3*  = b -4-  x . * x = «b 

b = b fuBtr. 

3*  _ b = x. 

IV.  Kx  = ib  V.  *’  = » vr.  »*  — bx  = e 

quabr.  _|/>rfr. cfuSt*. 

X — ,V  X = I'"»  *’ — bx— c=  o 

3n  btcfrn  fe<$<  krempeln  ftnb  nur  bie  fletro&nlirf'ffen  gal«  ent&al* 
ttn , bi«  »in  jeber  Slnfa'ngec  (t&on  »«t<M<n  Mnn , »enner  nurben 
23.  §.  fid)  fcetannt  gemaßt  &at.  C«  f|i*6t  aber  noß  anbe«  gäae, 
bit  nißt  fo  triebt  flnb , unb  ton  benen  wir  auß  im  folgenben  re« 
ben  »erben.  Ue&rigen*  $ci|jt  bitfe  in  ber  S&at  (eißte  Äunjl  in<» 
gemein  bie  Jttgebr«. 


S-  3*5.  2rW4r-  ®«ne  «infame  ©leitbung  ifl,  ie» 
aelcber  bie  unbefannte  ©rflffe,  n>ie  x ober  y,  nur  in  bep 
crflcn  ipotenj  ober  ©ignitat  fiß  finbet. 


$•  316.  5ufa5.  Sine  einfach«  ©feidjung  ift  affo  feiert 
«ufiulöfen;  man  nehme  fcaö  VI.  Stempel  §.  314. 


— bx  — c s=  o,. 

bx  =s  bx 

a’  — c = bx 

;b 

a*  — c 


fo  ifl,  men«  man  bx  bei)» 
berfeitö  abbirt,  bie  unbes 
fannte  ©rüge  bg(b  gefun« 
ben. 


©ie  ganje  Äunft  beliebt  barinnen,  baß  man  affe  bekannten 
©lieber  auf  eine  ©eite  febaft,  bamit  taet  unbefannte  ©lieb 
auf  ber  anbern  ©eite  allein  bitibu 


§.  3 1 7* 
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J.  317.  Jtlfdg.  fönnen  in  einer  einfachen  ®(ei* 
((jung  aud)  me^r  unbefannte  <$rö§en  fic^  finben,  nur  barf 
> feine  mit  bet  anbcrn  multiplijict  roerben , weil  fonfl , bei>  ber 
Stuflüfung  fefbft,  ©feic^ungen  (jcrauöfommen  mürben,  bie 
ni$t  mef>r  einfach  ftnb.  ' 

5.  318.  2fnmerf.  Wan  foj  j.f.  *»o  3«bten  (Tnbrn,  beren 
Summe  unb  ©ifferenj  gegeben  ifl,  ba«  ifl,  rotnn  bie  gefugten 
3nblen  x unb  y , i&re  Summe  a , unb  ihre  ©ifferenj  b tfl  , fo  ifl 
* + y = »i  unb  x — y = b.  9lun  rechne  man  nac$  bea 
ßrunbfäfen  §.  23.  - 

x-t-y  = a x -4-  y — * 

x — y = b x — y=b. 

abbitt  h — fubfrabttf 

2x  = • -f-  b 4y  = a — b. 

•  : 2 f : 2 

* = 3 b — x*+xb  y = » — b — 1*  ” 4b 

2 2 

&i<  groffere  3a&l  x i£  atfo  bie  falbe  Summe  jur  Batben  ©tffereni 
«bbirt,  bie  fleinere  y bie  fatbe  ©ifferenj  pon  ber  &aJ6en  Summe 
fuBtrnfirt.  SXan  fleBt  au«  biefem  unb  anbern  krempeln  jur  &t- 
näge,  baf  man  $»at  allgemeine  Regeln  jum  Reefnen  geben  fann, 
Be»  ber  ?tu«ü6ung  a6er  ba«  SKeifle  auf  ben  Serftanb  unb  auf  beit 
SBt’e  be«  Redner«  anfSmmt;  bafer  man  neBen  bem  Steife  nafürti* 
* <fte  ßa&en  Beftgen  muf,  wenn  man  in  ber  ÜRatJemattf,  roieinan» 
'bern  SBiffenfeBaften  , grof  »erben  roitr.  ©a«  gegebene  Srempet 
fSnnfe  audj  auf  eine  anbere  SBeife,  bie  aBer  ungteidj  tangmeitiger 
unb  »erbröfliefer  ifl , Bereefinet  »erben ; »ie  foldje«  in  ben  Cüot* 
fjfcfjen  ?tnfang«gr.  ber  Trigoncm.  ju  fegen;  bie  Bier  potgetragene 
Rechnung  faBen'fl©raoefan6  unb  Herot«»  gegeben.  ©a«  ®rem» 
pet  feltjl  wä'&tten  reit  befroegen , roctl  e«  in  Sotgenbem,  Befonber* 
in  ber  Trigonometrie , genüget  »erben  fog. 

Söon  ben  ijuabratifäien  frao&l  reinen  al$  urttdne« 
©leicfrungen. 

J.  319.  (ßrfctar.  Sine  quabratiftfje  ©feiefjung  ifl,  in 
t»eltf;er  bie  unbefannte  f>o$fle  fpotenj  ei«  .O-uabrat  ifl;  fie 
ifl  teilt , roenn  bie  f)ö(^fle  unbefannte  fßotcnj  als  ein  &ua* 

brat 
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, » 

trat  allein  borfämmt;  j.  <5.  x*  = a,  ober  3 x 1 =s  b,  folg« 
b 

li<£x*  = -;  hingegen  trirb  fle  unrein , ober  (aequatio 
3 

quadrdtica  affe&a  live  impura)  genannt,  roenn  noch  eine 
niebrigere  fPotenj  ber  unbefannten  ©röffe  in  ber  ®(eirf;ung  tor» 
fömmt;  $.  S.  x*  -+■  mx  = g,  ober  t*  •+■  z ==  *. 

5.  320.  3»fag.  SBeil  tinc  «in«  quabratifdje  ©lei# 
c^ung  x*  s=  b , unb  x’  = 4-  x .4-  x ober  = — X. 
— x fe^n  Fann,  nach  $.  209.  fo  ifi  x=s=  -f-  ober  — j/b; 
»eiche«  man  auöbrucft  x = + [/b.  SDie  Srflärung  0011 
reinen  unb  unreinen  ©leic^ungen  gilt  ton  allen  auch  hohem 
@lcicf)ungen ; fo  ifi  x3  — ab  = o eine  reine  fubifdje  ©lei# 
t^ung ; hingegen  x1  — ax  4-  b s=  o eine  unreine , ober 
«bie  man  fonfl  fagt , aequatio  affe&a. 

$•  321.  JLeljrpttj'  Sine  jebe  unreine  quabratlfdje 
©leii^ung  lagt  ftc^  auflhfen , wenn  man  ben  fl'oeffijienten  ber 
ungleich  nicbern  fpotenj  ^ölbirt , unb  ba«  X>uabrat  biefer 
$älfte  betjberfeit«  abbirt,  hernach  bie  HBurjel  au«  ber  ©lei# 
djung  auöjt'eht.  S)enn  entroeber  hflt  ba«  .CXuabrat  einen 
Äoeffijienten  ober  nicht;  fyat  e«  einen,  fo  fann  man  ihn  bureff 
bie  Diüifion  roegbtingen,  hot  c«  aber  feinen  jfoeffijienten,  fo 
ifi  bie  3?cgel  ton  (ich  felbfl  flar.  5)enn  ber  allgemeine  Stutf« 
bruef  i(l 


I.  x1 


-mxsssg 


-abb 


N x’ — mx-t-i.m”=^m*-i-g 

— l/cftr. 

x— tai  ==r+j/(jm3  g) 
im  = -Im  abb. 

x=*m  ■+•  y 


II.  x*4-tnx: 

-l-m* : 


K. 

: J-m* 


-abb. 


x^-t-mx-t^m*  =s  Jma4-  g 

— |Atr. 

X-4--tm=±|/(|m^-+-  g) 

im~J.ni  fnbtr. 

X=  — iai+l/  (in*  -M0. 


S 3 
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$.  322.  3 ufäg.  SBenn  ber  ffoeffijient  ber 
ntfbern  tyotenj  ess  1,  fo  abbirt  man  betjbcrfeitß  njtil  bie 
$älfte  bon  I = ?«  unt>  &aÄ  jO-uabrat  babon  7,  j.  ff. 

z» z = b »0  bep  z ber  Äoeffijient  1,  ob 

, __  . er  febon  ni<$t  amgebrücft 

. 3L 4 — rottb , }u  c«p<bf«  i(I. 

z* — 7.-f-f=b-+-f 

v/«;lr. 

z — J = + V'CP+i)  unb 

* = * ± K0>+i) 

S-  323*  3**fatj.  3ft  ber  Äoeffty'enf  een  z ober  b«: 
einfachen  tyctenj  ein  Srucfj,  fo  berfaljrt  man  roieber  na<$ 
ber  Kegel;  unb  abbirt  bepberfeitö  baß  XXuabrat  btß  ^«fbirten 
SBrucfje. 

z»  — ;z  = a , nun  ift  s=  $ unb  fein  J&uabc.  -,V 
Vr  = tt  *bbirt 

z‘  — jz  4-  =X  a -{-  T*7 

*.  V 'ftt. 

z — * = + L/(a  ■+•  ,V)  unb 
Z = i t K(*+tV> 


J.  324.  2£nmerf.  $iefe  quabratiföen  0letd>ungen , befon* 
btrt  bie  fogenannte  «ffect*  ob«  unrein«  <3lei<$ungen  fTnb  #on  grof» 
fen  9tu|«n , ba&ec  man  (itb  foldi«  roo&l  befannt  machen  fott ; mit 
motten  ein  Stempel  flehen,  roo  man  alle  6i<&erige  Säfce  »#n  bei» 
©(«Übungen  attefamt  anbringen  eann.  üXan  fott  jmo  3«bl«n  fix  eben, 
beren  Summen,  i}5robutt/una  Eiferen}  ber  Quabrate  g(etcf>  ober  einer* 
l«p  flnb ; bie  3abl«n  fepn  x ober  y,  fo  na<$  ber  jjorberung, 
Nr.  I.  x -+-  y = xy 
x*  — y’=  xy 


x -+-  y — x1 — y* 

x1— y*  = (x— y)  (x-f-y)  natfr  §■  MT- 

x ■+■  y = O — y)  • (x  -+-  y) 

:*  4-  y 


y 

abb. 


Nr.  II. 
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Nr.  n.  i -fr-  y = x 

y = y 

Nr.  III.  * +2y  = x-f-y 

XH-y  ==  xy  na#  9*t.  I- 


i +2y  s=  xy 

x — « 


y narp  9lt.  H.  bi«fi  fu&flituirt 


i +2y  = y (i-+-y)  8<«&* 

y (i  -+-  y)  = y -4-  y* 

i + 2y  = y + y1 

y ss  y fubfrab. 


x -*■  y = y1 

y =z  y fu6tra$. 

x = y* — y «in«  quobratifrße  unrein«  ©l«t<pung.  , 


r 

T 


J = ^ abb. 

i 1 = y’  — y 

± l/C1-*-^)  = y — * unb  x + l/(l  -f-i)  =» 
unb  narp  Sftr.  II.  ifi  i +*  £ + J/(i-fr-^)= 


y- 

X. 


f8on  &6pern  (Slti^mQtn  überhaupt. 

§.  325.  t£tfclar.  33ep  ben  p6pern  ©feicpungen»  ba« 
ifi/  bep  fofcpen,  roo  bie  pöcpfte  fPotenj  brr  unbefanntcn  @r6ße 
über  baö  .Ouabrat  ^tnauf  fteigt,  pat  man,  in  fo  fern  fie 
altf  beflimmte  (Sicicpungen , ober  alt  fotcpe , in  roelcpen  nur 
eine  unbefannte  ®,  öie,  obfcpon  in  »erfcpiebenen  fßotenjen,  cor* 
panben  ifi,  überhaupt  betrachtet  toerben,  »omämütp  barauf  ju 
(eben,  baß  man  bie  <S3leidf)Ung  in  eine  gef<picfte  Jörbnung 
bringt ; baö  ifi , bie  fjätpfle  QJntenj  opne  alle  Äoeffijienten 
juerft  fepet,  fobann  bie  unmittelbar  fofgenbe,  u.  f.  m.  aueß 
biejenigen,  irefcpe  fehlen,  unb  bie  man  ale  fpntenjen  anflepet, 
beten  ftoeffijient  3luU , ober  bie  in  eine  o multipfijirt  finb, 
genau  bewerte  u.  f.  ro. 


$•  3*6 
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$.  326.  dUfaq.  SDtcfe  örbnung  ber  $ofenjen  tafle 
fich  auö  bem  23.  §.  abermal  begreifen ; benn  wenn  bie  unbe* 
fannte  größte  fpotenj  mit  einer  anbern  @r66e  bi&ibirt  iff, 
fo  bringt  man  ben  £)i&tfor  burch  bie  OTcultiplifation  hinweg , 
ifl  fte  multiplijirt,  fo  bringt  man  ben  SKultiplifator  ober  Äoef* 
fijienten  burch  bie  S)i©ifton  hinweg;  u.  f.  ro.  Sie  ffoeffi* 
jienten,  bie  in  einerlei  9)oteiij  multiplijirt  finb,  werben  als 
gaftore«  biefer  $otcn;  jufammengefeht  ober  untereinanber  ge* 
fcfjrieben , bamit  bie  SPotenj  mit  ihren  tfoeffijienten  als  ein  eiiw 
jigeö  ©lieb  angefef)en  werbe;  unb  bamit  bie  Ipotenj  ' 

baö  Reichen  ■+■  befomme,  wenn  fie  »orher  — h at>  f»  funtt 
man  es  abermal  nach  §•  23.  bi«  SJeränberung  ber  ®[eic$ ung 
unbcfchabet,  bewertfMigen,  unb  fie  felbfl  jule^t  auf  nichts  rt* 
bujiren  u.  f.  w. 

S.  327.  SJrlcftrter.  Krempel  wirb  bie  ©adje  beutUcf 
machen;  man  giebt  einem  bie  (Bleichung , man  fofl  f?e  orbnen: 

Z c man  mulfiplijirf  juerft 

a — mz  = — H 6eöberfeit<  mit  z’  — .e, 

2 e 2 fo  hat  man; 

•z* — e 

C2> — ec  man  multiplijire  ferner 

az’ — mz4 — ae-+-mez=z-f- — mit  x\  f*  hat  man 

z* 

— . zt 

az5 — raz* — aez,-4-mez,ÄZ,-+-cz’ — ec  man  bringe  bie  glei., 

cbe  ‘betragen  mez’, 
z’Hf-cz’rssz’-f-cz3  fubtr.  t’.unbcz’gufammen 

’ — auf  eine  ©eite; 

az‘— inz6 — aez’-J-mez3 — z* — czJ=* — ec  manbrüefe  bie£o* 

effizienten  berglet» 

mezs — z’ — cz’=(nie — i — c)z*  chenqJotenj*1 

lieber  autl.u.  fuf'fil» 

' tuire  ben  Slutbruet; 

az’— mz*— •a«z,+(aje — -I— c)z’=*:-— ec  weil  mi‘bir  &6d|» 

Pe'Potens,  fo  bi» 
sibite  man  aHetf 
mit 
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az*  aez*  (me — r — c)z3  ec 


m 


2 m "** 


z‘oBnt£otflFijien« 


in 


= — — ten  allem  6 t t ome ; 

m 

_ >4_  _f_  ___  mansernnbere  bie 

3tid>mr  baji  man 

az*  (me-— r— c>>  aez*  ec 

t. . — V_ ' j . _ ™f ; unb  fe$e  z* 

rn  in  mm  |u«(b  unb  fo  fort 

natb  brr  Ccbnunfl 


m ™ 

m 

ec 

ec 

. — f» 

m 

E J» 

m 

aez* 

ec 

m 

m 

aez’* 

ec 

— __  — — 

SBon  Bringt  bie 
■ ©(tr'cBung  auf 
nichts. 

9R<m  jeige  bie  ftB» 

m m * _ =e o i*nbe  ©lieber  ;n>i» 

Men  zs  unb  z u. 
f.  n>.  buri$  Stern* 

m m ’ tn  *~m — 0 Wn  aa> 

e II  V w ^ Da^  b,n.  «ft*»  Sttfleln  brr  SKat&emat.e 
$•  23*  bonenbtt/  bafttr  nur  uBrtg  blüht,  bafi  man  bie 

baoon  irir  fofltei*  rebtn  »erben.  S®Wr,,t 

• 

, . $:,329*  2fnmer?.  SBtnn  ein«  im  SttQntn  geübt  iß  unb 
»I.I*  «Meta«,  ta.it,  mit  ff*  a,Jf|r,n  P'js”r* 

WI, C * . MM,  te,  « *7«4Ä 

Ojne  bitft  Sieflein  fernes  orbnen,  j.  fl?,  fep  ® 

b*x — b*  . 

— 7 7 nn,m  «n,  baf  b’x  — t» 

v,/  “ C*  “ Mon  bie  «nbete 

b (x-b;  , «lefli^e  eiei^ung. 


u 


«X  SS 


X SS 


fo  'fl,  wenn  man  (BUiftt  mit  ®feic6em 
multiflli|irt 


axx  ms  — bfl<  ff» 
z(x~b) 

axx  = ab  unb  xx  = bb,  folgti#  x »k. 

Clemm«  mat$.  jte^rb.  3 


93on 
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<8on  ben  Söurjetn  bet  aufommengefe&fm  ©(eichungcn. 

r • 

J.  330,  <£rtl«r.  ©ie  XTuC3cl  einet  ©leicf>ung,  bie 
ouf  Stulle  gebrockt  ift,  h«fit  basjenige,  roaSfur  bie  unbefannte 
©röffe  fo  gefegt  roerben  fann,  baß  bie  ©leichung  nach  bec 
$anb  rcicbcc  Stulle  bleibt;  ober  iroburch  ftch  alle  .©liebet 
Aufheben  unb  jufammm  o werben.  S)aS  was  man  für  bie  unbe* 
fannte  ©reffe  z ober  x fe£et,  mag  t>ernac^  eine  mögliche 
»bet  unmögliche  ©röffe  fepn. 

§.  331-  JLftyt fag.  Sine  jebe  ©leichung  hot  fo  biel 
fiBurjeln,  als  bet  @;ponent  bec  höchften  Q)otenj  ©inheifen 
hat,  ober  wie  man  fonft  fpricht,  als  bie  b<5#e  iPotenj  8lb# 
mefiimgen  hat. 

JBeweis. 

Cine  jebe  quabratifche  ©leichung  hot  2 SBurjeln;  benn  »on 
x*  fann  ■+■  x unb  — x bie  SBurjel  fepn;  alfo  h «t  fie  fo 
biel  SBurjeln  als  fie  Wbmejfungen  haf-  SBeo  einet  fubifben 
©leichung  fann  man  es  ebenfalls  jeigen;  benn  man  fefe 

x — a = o ob«  jf — 2=0 

x — b = o x — 3=0 

• fo  ift  

x* — (a-f-b)x-J-ab=o  X* — ^x-h6s=o 

ftp  ferner  x — c=o  fo  ift — 

. x’ — 9X'S-+-2ÖX—  245=0 

X? — (a-Hb-+-c)x,-h(ab-hac-»-bc)x — abcssO.  , 

©a  man  nun  für  x fe|en  fann  a , b,  c,  ober  in  3a(ftfn  2 , 
3,4,  unb  bie  ©lei^ung  bennoch  Stulle  bleibt,  fo  bat  bie 
©leichung  brep  SBurjeln;  eben  fo  beweift  man  es  bep  bet 
(irrten  SPotenj , ba§  »iet  SBurjeln  hf^usfommen. 

§•  33 2-  3 ufag.  ©as  lepte  ©lieb  ber  ©leichung  ifl 

bas  Iprobuft  ber  SBurjeln;  benn  abc  ift  baS  fprobuft  aus 
ben  SBurjeln  a,  b^  c;  wie  24  baS  SProbult  oon  2.3.4. 

• ©ce 
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S)ie  ffoeffijienten  btg  jn>ei)fen®  liebe«  finb  bie  Summe  aller  SBur» 
jefo,  bie  S'oeffijienten  bed  britten  ®tiebd  bi^  Summe  ber  %co» 
bufte  aus  je  jmo  unb  jrco  gßurjeln  u.  f.  w.  faattiot  f)at 
noc$  bemerft,  ba§  fo  Diel  roufjre  SBurjeln  einet  Oieicfcung 
finb , ald  unmittelbare  Stbroec^slungen  ber  Seiten  -f-  unb  — 
borljanben;  rodcbe  Dfegel  nacf)gef)cntd  £err  gef>.  9fatb  ton 
©egner  bcroiefen  bat. 

5.  333.  Jtnmerf.  $ie  ©ac$e  Uft  f?ij  auch  bure$  eint 
remt  Ölettfung  «lautern ; ti  frp  btt  Dritte  <}>otenj  von  2 aeot» 
ttn,  wtldjt  8 i(t,  folglich  ifl  x»  — 8 = o,  unb  »eil  2 bie 
xubttrour«!  nue  8 » fo  t(t  x — 2 auch  o.  SRon  bioibirt  nun*’ 
— 8 burc$  bie  SBurjel  x — 2,  fo  ift 

X’  — 8 I X*  -t-  2X  -H  4 ®tefer  Duotienf  iß  ==  0,  weil 
(x  — 2)1  0 m>t  o bicibirt  notbroenbig 

X5  ix*  = °/  ip 

i’  + 2X+4=:  o 


+ 2X* — g 


(x—  2) 
2XS—- 4X 


3=3  fubtr. 

X*  -H  2X  ■+*  I = — g 


x + 1 = •+■  v/— 3 

1=1  fubtr. 


-+-4X  — 8 

(x-a) 

4X  — 8 


*'=  — 1 -h  v - 3, 
»»«$«  Die  jroo  Ü6rtge  SBurjeln 
»*n  8 Hob,  auffer  ber  poffti» 
»en  2. 


®enn  wenn  man  — 1 •+■  3 mit  fl<$  f«l6j!  brepmat  multi. 

plijitt,  fo  «#(—*+  V—  3)1  = 8,  wie  2’  = 8;  eben  fo 
ijt  au<$  — (1  — K—  3)3  t=a  8 (*).  ’ " 1 

(*)  Senn 

->+K-3 
- x ■+■  K-3  • 


4-  I - 1^-3  - V^-3  _ 3 

"+*■*'  2l//- — 3 — 3 
-1  + K-3 


3 2 
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§.  334*  2Bf,i  e‘nt  itl)f  ^«nse6i(b«te  ober  um 

mögliche  SBurjel  als  eine  CXuobratrourjcl  angefc(>en  roerben 
fann  (§.  812.),  eine  folc^e  SBurjel  ob«  jebegmal  -+-  unb  — 
jum  Seiten  hat,  fo  gef>en  bie  eingebilbete  SBurjeln  paarweig; 
bag  ift , ivo  eine  ift,  ift  aucf>  bie  anbere,  tto  brer>  oucf>  bie 
«ierte , tro  fünf  autfj  bie  fed)gte  , fie  fönnen  bofjtr  nicmalen  in 
ungeraber  $a\) I oorijanben  fepn. 

§.  335-  5«fö0.  @ine  jebe  reine  ©fei^ung , nat$ 
320.  fie  mog  fo  oiei  Sibmefiungen  hoben  atg  fte  milf,  t)at 
nur  eine  roafjre  mögliche  SBurjel,  wenn  ber  Opponent  ung«a» 
be  ifi,  unb  jroo  entgegeng'fe|te  gleiche  mögliche  SBurjeln, 
wenn  er  gerobe  ifl ; bie  übrige  finb  olle  eingebilbtt  ober  un* 
möglich- 

§•  335-  Sßcnn  man  einö  burdj  bie  SBurjel 

ouö  rninuj  ein«  bieibtrt,  fo  man  bie  negatiot  SBurjel  uu$ 

minu< 
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minu«  «in«;  ba«  {ft  V-  ■ =-l/-  i; 
benn  |/—  -t  .^/ — i = — i folglich  burch  ©er* 

— y/ — i.|/ — i = + I önbetung  bet  Jti« 

\/ — I <h«n 

-l/~  . = *=■  i;  ein  gleichgültiger  2lu«brucf  , 
bet  mef)rmaten  borfömmt. 

<£rfinbun0  bet  SEBurjerit  unb  brr  iDiotform  einer 
, ®lei#u«g. 

§.  337.  SLtfytfag.  SBeil  ba«  fefetc  ®lieb  ba«  $roe 
buft  ber  SBurjel  ijt,  fo  barf  man  es  nur  In  feine  gaftoten 
{erfaßen , unb  einen  jeben  gaffor  in  bie  ®tette  bet  unbefanu« 
ten  @rö(Te  fefen,  bamit  man  fef)e,  ob  burch  biefe  @ubfti* 
tution  bie  ©leidjung  null  merbe;  benn  in  biefem  gatte  W bet  • 
gaffor  fine  rrafjre  SBurjef.  SBirb  aber  bie  ©Icitfjung  nicht 
null/  fo  nimmt  man  einen  anbern  gaftor,  unb  oerfuch*  bie 
©ubftitution  fo  fang/  bi«  bie  ®(eit$ung  null  mirb. 

§•  338.  Jllfög.  £Benn  ba«  le£fe  ©fiel;  ein  fleine« 
J})robuft  ift,  fo  fann  man  bie  SBurjel  eher  finben ; ift  e« 
ober  ein  groflfe«  *J)robuft  / ba«  biete  gaftore«  tjat,  fb  «citb 
ba«  ©efchäft  roeitläuftig. 

§•  339-  2fnmetr.  Elan  6atba5<r  nodj  Berfcfjteberte  SWetb*» 
bert  it  unb  je  etfunben , btc  n&er  alle  an$ufü&r*n , ju  roeitläuftig 
»n«n  ; un«  genüget/  bie  2R6gli($teit  gejeigt  ju  &«6en , rote  bie* 
ft  9fr Seit  »errietet  werben  !ann ; buch  rooHtn  mit  no<$  einige 
nennen. 

$.  3+o*  flRan  fann  bie  SBurjefn  fchnellet 

finben,  wenn  man  borber  ihre  @cfjranfen  ober  ©tanjen  6e» 
flimmt',  jmifchtn  »eiche  fie  hinein  faßen,  S)ie  ©djranfen 
aber  »erben  bur<h  bie  3?egt(n  ber  ®[eichungen  nach  $.  33» 
beftimmt.  3.  Q.  e«  fet> 

3 3 3t* 
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©iffettfö. 


x*  — 8x+i5=so  fo  ifl 
x*4-  15  = 8x  unb 

**  < 8x 

— ;x 

x < 8 ferner  »eil 

x1  4-  15  = 8*  fo  ifl 

15  < 8x 

_ — . : 8 unb 

V <x  folglich  finby  unb 
8 bie  @ränjen  ber 
SCurjel 


x* — qx  4-  r = o 
x*4-  rs=qx 

x*  < qx 

:x 

x < q ferner  »eil 

x’  + r = qx  fo  ifl 
r < qx 
- : q unb 

r r 

- <<  x : olfo  jtnb  - unb  q bie 

q q 

©ranjen. 


$.  341.  3u{ag.  SBcnn  bie  ®leic$ungen  fubif$  flnb, 
fo  fann  man  bie  @d)t<infen  eben  fo  finben: 


ffg  f<t)  bet  allgemeine  Sfuöbrurf  btr  tufcifeben  ©letdjung , wett  ba< 
iroepte  ©lieb  jebeomal  nat$  5.  147.  tann  roeggeföaff  »rrbrn. 


x’  — qx  4-  r=o 
x34-  r ss  qx 

*'<  qx 
; :x 


ferner  »eil 

x*  -4-  r x=  qx  fo  ifl 

t < qx 
:q 


X*<  q 

* < l/q 

Spanien  ber  SSSurjel  l/q  unb 


r 

— < x $emna<$  flnb  bie 


t 

q' 


wenn  bie  ©lei$ung  fubifcb  ifl. 


$.  342.  JLefyt fag.  SBenn  man  eine  @leic$ung,  »ie 
j.  x4  4-  ax3  4-  bx‘  4-  cx  4-  d f>at,  unb  man  fe£t 
fee  einer  anbern  gleich,  bie  in  x+  * multiplijirt / eben  baä 
geben  folfe,  fo  fann  man  bie  3)ibiforen  nacf>  JTjtwtOIW  9R&* 
nier  finben.  JDcnn  e6  fep 


x44-ax’4-bxl4-cx4-d  = (x  + a)  (x1  4-  fx*  4-  gx  + h) 
baef  ifl,  wenn  man  wirfl.  multipl. acx44-(f4-«‘)x,4-(g-+"“f)x* 
-+-  (h  4-  ag)x  4-  ah , fo  fann  man  bie  le^te  ©leiefcung  »oMom» 
men  butcf»  x 4-  a btvibirtn , man  mag  für  x fe$en , »a«  man 

•VtB« 
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»if,  »i*  bet  Äugenftpein  ti  giebtnaep  ben  $i#if!ondwgtfn  S.  152. 
Da  bann 

x sst  t gäbt  1 -4-»*+<b-4-c-f-d  unb ber Dioifor  i+« 
x ;=  2 fliebt  16  -t-S»-Mt>-f-2c+d  — — 2-4-« 

X SS  3 giebt  8I4-27»-+-9M-3'-M  — — 3+a- 

Dad  ift,  bi«  Dioifott«  geben  in  «ner  atitbmefiftfien  ‘Orogtejjion 
fort. 

$.  343.  JCnmert.  Diefe  tRetbobe  f«$reifct  <!<$  rom  Hew- 

ton  b**/  unb  b»ift  Methoda»  Newtonlana  inveniendi  divifore»  , 
zquationum ; £err  £I«iraut  b«t  biefen  einigen  frudjtbaren  6a| 
}u  Qrunbt  gelegt,  unb  ben  brieten  Ibeil  frinrr  Sllgebra  barauf 
gebauet;  man  wirb  biefen  Sb«il  ganj  leftn  unb  oerfleben  tonnen, 
wenn  man  ben  obigen  2e&rfa$  »erfleht.  SRan  febe  aucf>  £errn 
ftof.  Äte8  Diluc.  anal.  Finit.  K*ßn.  F.  I. 


tDie  Serdnbetung  bet  Steigungen. 


§.  344.  lLe^rf«^.  27can  fann  btt)  ben  ®feid)ungeii 
bie  hier  ^Rechnungsarten  'anbringen , roenn  man  nur  im  @ub* 
(Htuiren  tüte  gertigfeit  be|i£t;  rodele«  (tcf>  am  beften  burd> 
(fjtempel  errceifen  iäit.  ftp  bie  ©leicfiung  x’  — 5x-t- 
4 tss  o.  Wenn  fofle  bie  SBurjei  um  3 »ermefjren  unb  f)«# 
nacf>  um  2 berminbern/  ober  man  fotte  bie  Stbbition  unb 
®ubtraftion  babep  anbringen,  fo  fe£e  man  x -+-  3 = y 
unb  hernach  x — 2 s=  y. 


1.  Äbbieion. 

x 3 = 7 
x = y — 3 


II.  Subtraffiort. 
x — 2 = y 
x = y -+-  2 


x*= (y — 3)(y — 3)=y* — 6 y + 9 x* = y*  ■+■  4y  ■+■  4 
— 5*  = — 5V*-1 5 — 5*=— 5y— 10O 

•+•  4 = -Hf  +4=  -4-  4 


xa—  5x«+-4==y’  — ny-t-28  x,-5x-t*4=y,-y-2. 

(*)  Denn  ba  x — 2 5=  y 

• unb 

j^y+J 

f»  ij  X s 

3 4 s* 
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5»  =5y  -4-  io 
unb 

—5*  = — 5y — to 
Unb  fo  aut$  auf  btt  anbern  ©ttft 
x = y — 3 

X s 

5*  =5y  — 15 

unb 

— S*  = — 5y+  15 


nr.  SRuftfptifafion. 
x’Hhbx^H-cx-t-qssro 
®an  foB  in  bttfct  (Steigung  bie 
SSßurjcl  x in  * mulitplijirtn,  fo  iff 
Nr.I.  ax=y  unb 

* = ~ 


bx*  =■ 


X 

a ’ 

by* 

I7 
«y 

cx  = — 
a 

q = q 


rv.  ®i»i<!on. 

x**4-bx* — cx  Hhr=  ® 

SDRan  foB  bit  SEBufJtl  x Hur# 
a bioibirtn , fo  iff 
X 

Nr.  IT.  — = y unb 
a J 

x ==  ay 

*+-  bx5  = ba*  y* 

— cx  = — cay 

-+-  r = -*-  r 


Nr.  li.  x’+bx*— cx+r=a,y,+  ba,y1 — cay+r  = ® 


:a* 

so 


Nr.r. 


y’ , by*  cy 


xM-bx’-4-CX-4-q*»a3  a*  a 


= y*  -+•  aby*  -f-  a'cy-f-  a5q  =o. 
Cin«  Steigung , in  »tlc$tr  y=  ax. 


by*  cy  r 

y’+T-F+y 

__Ä  ein«  ©Innung,  in 
wtid>tt  y = ' 
a'  x 


-f-q  = o 


$•  345*  $ufkts.  Sine  gegebene  ©(etdjung  rrirb  affe 
muftiplijirt , roenn  man  (ie  burdj  eine  geumeteif^e  fprogref» 
(ton  rauftiplijirt/  beren  erfte«  ®lieb  i unb  ber  Opponent 
bie  $at)l  ifl,  burc£  nötige  bie  ©Ieü$ung  multiplijirt  tterbfn 

foO; 
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foCt;  unb  fte  txsCrb  bibibict,  wenn  man  bi«  gegebene  ©lei» 
<$ung  bure$  eine  geometrifcüe  Proportion  bioibirt,  bereu  er« 
ftcö  ©ieb  1 unb  ber  Opponent  bi«  ift,  woburdj  fte 
bibibiret  werben  foß. 

$•  34fi-  SwfdtJ.  Sßeif  bie  fefclenbe  ©lieber  al«  Po* 
fenjeti  anqefetjen  werten,  bereu  Äoeffijienten  es  o,  f*  muS 
man  fte  bep  biefer  D?et£nung  nie$t  oergeffen;  j.  O.  man  foß 
*'  •+■  cx  — q burcft  2 multiplijiren,  fo  fefct  man 
xJ  * -fr*  cx  — q 
* / 2/  4 / 8 

X*  * -4*  4CX — jjq  batf  gefügte  probuft. 

ßber  man  folie  x*  *4-  px  — t burc$  brep  bi&ibiren, 
fo  fe$t  man  x*  * H-  px  r 


1/3/  9/  27 


9 27 


§•  347*  5uß$-  Steift  ein  ©lieb,  unb  man  mocfjte 
etf  gern  «siebet  fjerfteßen,  fo  barf  man  nur  bie  SBurjel  mit 
ein*  permeftren;  reiß  man  ein  ©lieb  ftimregfefjaffen , fo  per» 
fuc^t  man  eg  entweber  bur#  bie  ©ubtraftion  eber  SCbbition, 
je  nadjbem  baö  roegjufdjaffenbe  ©fieb  bat»  3ei<$tn  ober  — 
f>at;  SJrru^e  bringt  man  burdj  bie  ßftultiplifation  fjimreg  u.  f. 
»•  3n  ber  Kennung  bes  Unenblidjen  wirb  ba*  SBeitere  oor# 
fommen. 


S3t  ff  immun  g ber  Stoeffiiieaten  f)tp  Vluäbtiufungtn 
bur$  untnblitjje  fKei&en. 

$•  348.  JLtfytfag.  SBenn  eine  ©leiefiung,  bie  bur<$ 
«ine  uncnbttdje  3Jei|je  auttgebrueft  wirb,  lauter  potenten  pon 
z f>at,  beren  Opponenten  ganje  pofitipe  3a^en  finb,  unb 
wenn  mon  für  z aße  mögli£$r,  auc$  unenblic$  fletne  ©reffen, 
3 5 folßli# 


Digitized  by  Google 


138  2W(f>m.  ©fiTeitfty.  Swptti 

folglich  auc$  Stuße  fegen  barf,  fo  »erben  alle  tfjre  Äoeffijienten 

null.  JDenn  e * fen  o = a -4-  bz  -4-  cz3  -4-  dz5 

Slun  ift  nacg  ber  £prot().  z = o 

folglich  o = a+o  + o + o — — — — 
olfo  -a  = o.  . ^ ^ - 

gg  iji  aber  aucg  b = o,  benn  o ssbz-4-cz“  -+•  cz*  - - - 



0=  b -4-cz  -4-cz' — — 
z ss  o. 

osb  + o-t-o-4-o.  affi> 
b = o. 

Gbcn  fo  berceift  man , ba6  c s=  o ; u.  f.  re.  bitf  enb(«$ 
alle  Äoeffijienten  null  »erben. 

i 

$.  349.  (St  fcp  gegeben  z = ay  + 

by9  -4-  cy*  -4-  dy4 fo  fann  man  ben  SBectl)  boti 

y burcf)  z ausbrucfen , reenn  man  fofgenbe  Sfeifje  onnimmt/ 
unb  gernadj  bie  tfoefftjienten  ju  beftimmen  fu«$t. 
y ss  Az-4-Bz’-*-Cz' H-Dz44-Ez’  — — — folglich 

ay=aAz-4-aBz*-4-  aCzs-4-aDz4-4-aEz' 

by’sa  bA*z*+2bABz’-4-(bB,]z4-4-2bBCz’ ss 

(2bAC]  b(Az-+-Bz,-f-Cz,)t 

cy’ss  CA’z’+BCABz^gcB5  Ac5 = 

u.  f.  re.  c(az-4-BzM*Cz3 — )* 

SBenn  man  nun  bie  ganje  SReige  ocbnet,  nocg  §.  327.  fo 
gat  man 

(aA — l)z-f-  (aB+bA*)z*-4-  (aC+abAB+cA^Z* 

«.  f.  re. 

SBenn  nunz  ss  Sluße  gefegt  trieb,  fo  finb  aOe  Äoeffijitn' 
ten  s=s  o,  folglich  aA  — 1 = o,  aB  -4-  bA*  ss  o, 
aC  -f-  abAB  -4-  cA*  ss  oj  man  fannbager  igren  SBertg 
beflimmen.  £}enn 

reenn 
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SJon  bet  8ucf>fta&enrec&nun$. 

wenn  aA  — i =s  0/  fo  ifl 
Nr.  i.  aA  = i , unb 

• : a 

I 

A = - 

a 

Nr.  II.  aB  -t-  bAa  =0/  folglitfj 

'«Bas  — b£a 

— . a 

bA'4  I 

B = — — /nuni(lA=-'  ned)  Nr.  L 

* a 


folglich 


I 

alfo  A*  = . -- 
a* 


aC*+-  2bAB-»-cA3=o 
aC  =3  — abAB  — cAJ 


2 b AB  — cA’  ab*  c 

C ssa  — — - menn 

a a’  a4 

man  narfj  Nr.  n.  unb  Nr.  I.  bcn  gefunbenen  SBertf)  ton  A 
unb  B fubfiituirf. 

S-  350*  5wP*9*  Sfrfa&ren  fc(jt  borautf,  baf 

man  bie  Sjrponcnten  ber  gefuchten  iprogrefjion  fcfjonnnfle,  roei! 
fonfl  in  btn  Äoeffijienten  3Biberfprü($e  erfolgen  mürben.  £)ie 
öfponenten  ton  ber  unbefannten  @röge  t>eifjt  man  frier  bie 
Formam  Serie! , bie  (Beßalt  ber  D?eif>e  ober  !J)rogregion. 


§•  3S*.  2fnmerf.  ®enn  man  j.  ff.  bie  öuabratwur^el  «s*n 
H-x  burt$  eint  unenbti<$e  3let$e  fu<$en  rotU , fo  fe|t  man , wie 
e6en , 

i-H*— i-t-Ax-f-Bx’-f-CxM-Dx'-hR*' folgte 

I-»-X=riH-2Ax-*-(AT-|-2B;x,-f'(2AB-4-2C>,4-(B,+2AC-+-3D)x4 
i-f-x— i-f-x  fufctr. 

o=o-t*(2A—  I)x -t- (A’+2B)x*  + (2 AB  -t-  3C)X*;  — — — 

bajtr 
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iß  2A — 1=0  A*Hf-2B=0  2ABH-2C  = 0 

2A  a=  I A*  = — 2B  2AB=—  2C 

* «=  i A*=i4=i  2AB=  2.  * — ?=—* 


. ©dtt  nun  btc  ©tßalt  bcc  Kttht  m$t  richtig  angenommen , j.  <P. 

»tnn  man  btt  SRti&e  i -♦*  Ax -t*Bx’  -4-  Cx5 nahmt,  fo 

rettrbt  ba«  £2uabrat  feon  I-^-2AT^-2Bx'T-^-A’x,-t-(2AB^-2AC)x'1• 
folgli#,  um  bit  ©leitbung  auf  Stuiie  ju  Bringen,  i-+-x  fuhtTahitt 

gießt  o=o-f-  (2A — i)x  ■+*  2Bxa  •+* aV  — 

fllfo  2A  — 1=0  II.  2B  = o III.  A'=  o 

Nr.I.  2A=  I-  -2  A = O »tl^t«  Nr.  I.  rei» 

« :2  B = o berfptieht,  reo  A=i 

X—  x . gtfunben  wirb , ba« 

Btro  A nitmal*  o werten  fann ; folglich  iß  in  bttfem  le*tern  gaff 
btt  ©eßatf  btt  Sethe  unri^tig  angenommen  reorbtn ; unb  man 
muß  tint  anbtrt  fudhen. 

352.  2fnmerf.  2Ran  hat  »trfchirbtnt  ffltefhoben  ft  unb 
ft  ttfunbrn , bit  ©eßalt  bet  Seihen  flehet  , ju  heßimmtn , bannt 
man  nicht  auf  ©erabereohl  rechnen  bBrft.  £it  trßt  iß  bit  9 irre» 
tontfdjt,  ba  man  bureh  .fnlft  tint«  «Parallelogramm«  tn  bcftn 
23trttfalfd(6tt  bit  ßtifltnbtn  «Potenitn  »on  btt  einen  , in  bit 
-fcorijonfalfatf»«  aBer  btt  ßeigtnben  ffSotenjen  btt  anbecn  unBefann« 

ten  ©röße  fehrtißt.  3ß  nun  z 
unenblieb  tlein , fo  reirb  z’,  *’  u. 
f.  re.  noch  unenblichmal  Meiner 
rettben  , ober  »erfehrctnben ; ba« 
iß,  btt  o6trtn  ©liebet  reetbtn  tn 
Sfnfejung  btt  unftm  »erfchrein« 
ben ; weit  btt  «JJoteni  ttnetf  un» 
tnblich  fleinen  SBrueh«  unenblieh* 
mal  fltintt  al<  bit  ©urjtl  iß;  eBen  fo  reenn  z untnblich  groß 
»ft,  fo  roerbtn  bit  unteren  ©liebet  bogegen  tetfe&roinbtn ; retil  bit 
<Pottnj  tintt  untnblich  groffen  ©roßt  tmtnblichmal  grBffer  tß  al« 
bit  ©urjel;  bttjenigen  ©liebet  enblieh  rettben  gleichnamig  fcon , 
bit  reit  z3  unb  zy3  ober  reie  zy3  unb  z3  u.  f.  re.  6ef(f>atfen  ßnb. 
©enn  man  nun  eint  2init  »on  z3  na<h  zy3  liehet,  fo  roctben  nut 
z3  unb  zy3  burdj  ben  SDt'ttelpunff  be«  gadj«  »on  btt  Einte  gt> 
ft^niffen,  btt  üBtigtn  ©lieber  zy  unb  z *y’i  rettbtn  auf  Bebbtn 

©eiten 


I 


z\ 

1 z’y  1 zy 

zy 

z® 

1 z*y  | z’y1 

z*y* 

z 

1 zy 

1 zy’ 

•zy3 

I 

1 y 

y* 

y1 
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€>eifen  pon  bet  2ini«  entreeber  oben  ob«  unten  porbepgegangen 
»erben,  unb  nlfo  entreeber  unenbli#  grotf  ob«  unenbli#  ticin 
beifTen , folglich  reegbletben  tonnen.  ff»  fepe  j.  ff.  bi«  Slequation 
a 4-  bx:  cxy  -f-  dy*  -+»  ex5  4-  fx4 , -1-  gx’y*  4-  hxy4  .4- 

ix'y  4-  kx'y3  4-  lx4y4  -4-  mx7y5  4»  nx4y5  gegeben , fo  reitb  fit 
felgenber  ©eftatt  georbnet : 

reo  man  im  •Parallele» 
gramm  bie  Äoeffi  jienten 
roegläfif,  unb  nur  bi« 
•Potenjen  in  ihrer  Ptb» 
nungfebf.  ÄBenn  nun  x 
unenbli#  Mein, unb  man 
perlangt  b«n  SSBertb  oon 
y,  fo  betra#tet  man  bi« 
unteren  ©lieber  , ba 
bann  entreeber  »*+■  dy* 
— o ; unb  barau»  y =x 

l/' — -gefunben  reirb ; ober  man  jie&et  oon  y*  bie  2iniena#y% 

fo  bat  man  dy*  •+•  hxy4  4-  rax’y6  ==  o,  reorau»  y gefu#et 
wirb,  bamit  man  bi«  Öcflalt  b«r  Steibe  betomme.  SKan  f#e  bi«» 
®on  unfer»  berühmten  -Örn.  ‘Prof.  Sic»  Dilucid.  Kseftaer.  Anal, 
p.  35.  36-  reo  alte»  biefe»  beutli#  auoeinanber  gefegt  unb  mit 
Stempeln  belegt  wirb,  unter  reeteben  ba»  gegenwärtige  au#  oot» 
ffimmt.  Unter  feiner  $>irettion  gaben  au#  -Jjcrr  <K.  goHtm&unb 
4>err  SW.  Pfeifet  im  3abr  1766,  lener  ein«  beutf#e,  biefer  eine 
Ia(etnif#e  Stbbanblung  »om  9terotonif#en  <Paraaelogtamm  allbierin 
Tübingen  berau»,  reotinnen  bie  gan$«  2ebre  beutli#  unb  au»fübr* 
(i#  oorgetragen  wirb. 

S.  353.  2£nmcrf.  £ert  «Prof  Sätfner  »at  bi«  €a#e  un» 
ter  ben  ®eutf#en  oorjügli#  betannt  g«ma#f ; tbeil»  in  feinen  Sin» 
fangsgrünben  Zb.  li.  tbeil«  oorbero  f#on  in  jroo  befonbern  2>if» 
fert.  bie  er  ju  £eip?ig  1743  unb  i74S.b«rau»gab/  unter  bemSi» 
tel:  Aiquationum  fpeciofaTom  refolutio  Newtomana  perlenes,  unb 
de  refolutiene  zquationum  differentialium  perlenes;  reel#(t  jroei}« 
ten  «r  folgenbe  3nf#rift  Oorgefe$t  bat: 

PaacoU  jam  leriel  monftrat  primordia  nafeem. 

Lege  loa  partes  h*c  fine  fine  regunt; 

Sic  a viea  hominis  quam  bis  lex  luflra  coercenc, 
i(S*a  tcaent  formam  non  numerand«  laain, 

34 


|x* 

y 1 1 1 1 1 

X5  | 

1 IxVI  1 1 

III  |x4y4jx4y5 1 

x*  | 

|xy  j 1 1 1 

x*  | 

1 1 1 1 |xy 

1 1 xy  1 1 1 *y4 1 i . 

i-  1 

1 y1  1 1 1 1 
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3A  würbe  mich  auch  burch  ben  Flamen  fine«  Äompenbii  nicht  ba» 
beit  jurfictbalten  taffen , bieft  gebte  ausführlich  unb  nicht  nur  in 
etlichen  Stnmertungen  sorjutragen , trenn  es  nicht  allgemeinere  unb 
fcfffrre  URefbo ben  gäbe,  atte  mbgltehe  [Reiben , burch  welche  eine 
Gleichung  fTdj  auftSfui  läft , tu  ftnben  , nie  bie  ÜÄetbobebeS  £tn. 
9tt(.  BemoutUi  iff,  ron  welcher  £crc  ‘Prof.  Hafftter  felbfl  fol> 
genbes  fehreibt:  „ Diefe  SKetbobe  i(l  in  ber  Sbat  allgemeiner  als 
bas  9lewtonifehe  ‘Parallelogramm ; befonbers  beswegen , weil  ge  bie 
©rpcnentrn  aus  ben  Jtoeffijienten  ber  Differentialen  beffimmt;  ba» 
per  Ke  [Reiben  geben  fann,  wo  baS  ‘Parallelogramm  (eine  gäbe; 
unb  felbfl  nenn  fle  [Reiben  girbt,  beren  Opponenten  mit  ben  Or» 
ponenten  ber  [Reiben  bes  ‘Parallelogramms  in  einer  ‘Progreft'on  flnb, 
hoch  biefe  [Reiben  »ottflänbiger , nämlich  mit  mehr  ©liebem  giebt, 
als  baS  Parallelogramm.  „ Anal.  Infin.  p.  424.  Die  93ernouiIi* 
fcbe  [Regel  aber  läfit  fleh  bi«  noch  nicht  pottragen,  wetl  flc  bie 
Kennung  bes  Unenblichen  »orausfeftt  (*). 

imfertfimmf«!  Sfafgafcen. 

5.  354-  2£mtterf.  2Bit  wollen  mit  biefem  Sitel  ben  lieber« 
gang  jur  pratttfhen  ‘Äritbmrtif  machen , wo  ohnehin  9lufga6en  ge» 
nug  porfommen  ; nur  muf  man  miffen , was  befnmmte  uub  unbe* 
(linunte  Aufgaben  fepn. 

§•  355-  Ottlar.  <5int  unbeffimmte  Stufga&e  fjeift 
überhaupt  eine  Slufgabe,  bie  mef)r  als  eine  SCuflöfung  |at; 
wie  eine  grage,  auf  bie  man  mef>r  als  eine  Slntmort  geben 
fann.  wenn  mnn  irco  3a*>Ien  will/  beten  ©unune 

s=  10,  bas  ift  x -+•  y = 10;  fo  ift  x = 10  — y, 
unb  id)  fann  für  y feien,  was  id>  roiH , trenn  es  nur  (leinet 
ijl  als  10;  man  rcirb  x überall  finben;  j.  @.  x=  10  — 4, 

• ober 


(*)  ©ine  (ehr  leichte  Sfnweifung  ju  biefer  fdjroeren  Äunff  bat 
•ftetr  p.  2latl  ©c&erffet  im  erflen  sßanbe  feiner  Infiituc. 
Analyucarum.  <5.  255.  IC.  gegeben,  wobep  er  baS  bequemere 
algebraifche  Drrpecf  anwenbet , in  welches  gerr  öe  ©ua  baS 
Strrotonifehe  ‘Parallelogramm  peränbert  hat,  unb  helfen  (&h 
fchpn  mehrere  ftnalptlltr  mit  ©ortbeil  brUcnten. 
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obre  ro  — 8;  ober  io  — 9/  ober  10  — f u.  f.  t». 
SDerfb  6-4-4  = io,  2 + 8 = io,  9-4-1  =5=  10 , 
| + 9i  = 10  u.  f.  w. 

%•  3 56-  Itnmtxt.  Sfn  »in«  feben  ©eien}  giebt  t«  fole^c 
Sfufgaben;  *.  <?.  in  bet  0eometri«,  wenn  man  auf  bie  gegebene 
©runblinte  eineu  redütmntlieiiten  Stiangel  aufridüen;  au«  bem 
Sfabalt  unb  bet  ©runblinte  ein  lötetest  machen  fo n ; u.  f.  n. 

$.  357*  Sufae*  Sfb  Sfuffofung  un6eftimmftr  Slufga» 
fcen  muß  man  nur  für  y fo(c$  einen  Stuöbrucf  fueßen , baß  bie 
©Weßling  ein  fad;  trüb. 


§.  358-  Jfnmerf.  SRan  foffe  }.  ®.  ein  ßuabrat  ftnben  , ba« 
»on  einem  anbern  Quabrat  abgejogen,  »teber  ein  öuabrat  läft; 
alfo  z*—  x’s=s  ys;  folglit$ 

y = K(z* — xs)  3Xan  fet«  biefe«  gleich  z px,  »eit, 

reenn  man  »ieber  quabrirt , flcß 
z’  auf  bet)ben  ©eiten  aufbebt. 

€4  feb  y = Z — px 

fo  ift  V^z5  — x'=z — px  $iefe«  quabrirt  giebt 
z1  — x’ =z* — 2pzx.-4-  p‘x* 
z7  =s  z* 


— x2  = — 2pzx  -+-  p’x* 


p’x 


opz 


S+I 


— X = — 2pz 
2pZ  = p’x  -+-  X 

p2x  -4-  x=Cp*-4-i)x 

2pZ  1=  (p*  •+-  1)X 
• : p"  + i 


ober  reelle«  einerlep , trenn 
man  bie  XBertbe  hierüber  fegt, 
uun  ift  ferner 


= X.  SBenn  man  nun  für  p eint  SRationatjabl  feget, 


}o  befbmmt  bür  x einin  Stafionatmerfb , »orau«  man  auch  für  y 
«inen  betbmmt;  }.  €.  z fet>  10,  P = fo  ifl  x = 8,  unb 
y = 6.  &enn  to*  — 8’  = 6*  ober  100  — 64  s=  36,  »et» 
(pti  lauter  öuabrate  fTnb. 


/ 


S 359. 
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S-  359.  ZCnmerf.  SWt  9C6flc$tb«  un&tflimmtcn  Äufgabm 
if{  bitft,  bafj  bit  gtfuc$ttn  ©tÜfftn  btmarfj  rational  wtrbtn;  fca&tc 
bitft  Ärbtit  Btfonbtr«  «nt  Utbung  für  bit  ’Älten  roar , notiere  tie 
Srrattonalgrlfftn  für  ftint  rt$ttn  3a&ltn  6itlttn , ftl6igt  aud»  um 
fo  mt&r,  fo  oul  fit  fonnttn,  »trbütettn,  tbtil  fit  btt  btqutmt  Ärt 
burdj  bit  fogtnannft  Slppronmation  btm  SBtrt&c  btr  £Buml  fl<ü  }u 
Ita&trn  ni($t  batten , rott  rotr  fit  baStn.  SBtil  übrigen«  ®ioo6an« 
tu«  baton,  mit  rotr  $.  123.  gtmtlbtt,  tint«  unb  ba«  anbertgeförit* 
tm , fo  nrnnt  man  bit  &it&tr  gt&Srigtn  Äunjlgriffe  au<$  bit  Au- 
lyii*  Dltphintoi. 
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5.  36a. 

£ v t l ä t u tt  3. 

Vinter  ber  ^rottifc^cn  9fecf>enfunfl  Perltest  man  nt djte  an* 
berö,  al«  bie  Slntrenbungen  ber  in  bepben  Por(>ergef)fnben 
$auptjtutfen  Porgetragentn  fiepten  unb  SRegeln  auf  bie  im 
menf<$li<$cn  ßeben  ju  beregnen  oorfommenbe  gatte. 

$•  361.  3wfa9»  8Ran  mu6  ba(>ec  oon  bcn  gtttatUt* 
ten  «nb  oon  ber  Met  unb  jZBeife  / foldje  auf  bie  t>iee 

Sfec^nungöarten  ju  bringen , ferner  ton  ber  2Jerglei<hung  bie# 
fer  3a^en  nQCh  bem  $anbel  unb  gefettfchaftlichen  ßeben  ber 
JEenfttjen  u<  f.  n>.  reben,  aut#  jeigen,  roie  man,  fo  eiel 
möglich,  eine  geriigfcit  barinnen  befommen  fotle,  bannt  matt 
ta6,  man  man  ju  regnen  f>at,  feinet!  regnen  fönne.  &)t 
mir  nun  biefe  Stnroenbung  felbfl  etroaö  ausführlicher  beroeifen, 
motten  mir  nach  bem  $lane  ber  oorigen  ^auptflurfe  bie  ©e« 
fdjidjte  bet  praffifcfien  9?ed)cnfunjt  oertjer  nocf>  fürjiich'  per* 
tragen. 

(SWtpfc&fe  brr  prafffföM  SSecpettfunfi 

§.  362.  S)ie  praftifefie  Sftcefjenfunfl  ifl  buedj  bie  im 
Brenfdj(id;en  $anbe(  unb  SBanbet  unumgängliche  Slotbrcenbig» 
feit/  manchtö  ju  beregnen/  eingefü^ret  werben,  roie  bie 
(Hemme  mat^.  jtcjjvb.  & pcaftU 
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praftifcpc  ©eometrie  fcen  burcp  bie  öftere  Ueberfchroemmungen 
beß  Stil*  abgenstpigtcn  Stuemeffungen  bec  agpptifcpen  gelber, 
um  bie  Siechte  fceö  ©igenthumß  ju  behaupten,  ifjr  JDafepn 
}U  banfc»  pat.  28eple  SBiffenfchaitcn  ftnb  alfo  im  Anfänge, 
wie  faß  alle  anberen  SßiiTenfrfjaftcn  in  ihrer  SKinberjä^rigfeit 
eö  mären,  fe^r  ungcf unflcit  unb  nur  in  fo  weit  brauchbar 
gewefrn,  al«  bie  Jftothwenbigfeit  ber  ©acpc  ihre  JBraucpbarfeit 
erfcrberte.  ÖJuin  barf  lieb  taber  nicht  wunbern,  bag  bie 
praftifepe  9?e<penfunfl  juerft  aufgefommen,  inbem  mir  Diel« 
leicht  feine  tbferetifebe  hoben  mürben,  wenn  jene  nicht  erft 
tep  b<*ufföcr  »orfommenben  unb  fernerem  Sfecbnungefätlen  bie 
Slothwentigfeit  ber  Xfjcorte  -befto  unentbehrlicher  gemacht  pät» 
te ; man  wirb  jicb  auch  um  fo  weniger  barüber  wunbern , weil 
man  nicht  leicht  eine  SBiffenfcpait  in  ber  SBelt  nennen  fann, 
bie  ihr  theoretifepe«  £>ofepn  nicht  auf  eine  folcpe  JJBeife  er* 
hotten  hätte. 

363.  tfutf  ber  ©efchichte  ber  »ergangenen  feiten  M 
man  bie  gegrünbete  ajermutpung,  bag  bie  erflen  ^anblungege* 
fdpaftc  unter  ben  fjjpönijiern  im  ©cpwung  giengen.  50can 
barf  baher  mit  eben  fo  gutem  ©runbe  ben  Urfprung  ber 
praftifchen  9le<henfunjt  au«  ‘Phönijieu  perleiten,  mit  welchem 
man  ben  Urfprung  ber  praftifepen  ©eometrie,  wie  wir  poren 
werben,  auß  (Sgppten  perjuleiten  pflegt. 

S-  3^4.  3m  Anfänge  blieb  biefe  jfunft,  wie  man  leicht 
»ermutpen  fann , in  bie  engflcn  ©eptanfen  eingefcplcfftn  ; ba 
aber. bk  £peoric  oaep  unb  nach  pinjufam,  fo  würben  bie 
©epranfrn  erweitert,  unb  man  tonnte  bie  praftifeprn  Äujga» 
ben  ungleich  mehr  »er»ielfältigcn. 

$•  365.  83on  ber  Theorie  haben  wir  baß  Slötpigfle  io 
iRüdfieht  auf  bie  ©rfepiebte  btp  ben  oorprrgepenben  |jaupt» 
(lüden  Borgetragen.  Sliir  nennen  baper  gegenwärtig  nur  bce» 
jfciige  ©cpriftjkUer,  welche  bloß  bce  praftifepe  Slecfjenfun# , 
opne  Stpeorte,  Urgewalten  erläutert  hoben , bag  man  fit  totem 

gleich* 
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gfeiehfam  mechanifcfj  bepbringen  fann.  $ithtr  gehörtn  nun 
<B>rmma  bellen  leiste  97cett>o&e  btt  praftifdj« 

Strittjmctif  ju  SBittenberg  1544  herauafam;  $trr  oon  XPolf 
f(f>reibt  oon  btefcm  Suche,  er  t?abe  als  ein  ftnab  noch  cie 
ganje  praftifche  9?cc^cnfunfl  > aucf)  bie  Sfunjittjung  bet  2Bur» 
jeln,  ohne  S8ept>ilfe  eintS  ßehrmeifters,  allein  aus  biefeirt 
Suchlfin,  (benn  es  befielt  nur  aus  eüf  Sögen)  gelernt;  Eiern. 
Math.  Vniv.  T.  V.  P. LC.II  $.  17.  gernet gehört  ljic|)ee 
2U>rturt  tnmil«/  ber  jroep  Sucher  bon  ber  Sfec^enfunfl 
1640  ju  ftoppenhagen  berausgab;  oorjüglicfj  aber  unter  ben 
Steuern  g.  be  &c«9,  ein  $oUanber,  beffen  Sudlern  Port 
ber  praftifc^en  SRec^cnfunft  1739  ju  ©öttingen  in  bas  SDeut* 
fdje  uberfefct  würbe,  unb  im  £)rucfe  erfc^ien.  Sr  hat  atlt 
Aufgaben , bie  auf  ber  fiepte  ber  ^Proportionen  beruhen , burcf> 
eine  Segel,  bie  »on  ihm  bie  &ee|t|cbc  h«^/  alf®  aufge* 
löjt , bah  man  ohne  alle  £h(orie  bloS  med)anifch  bie  <öac^e 
einem  Änaben  bepbringen  fann.  £rn.  C.  WQeitj  haben  mit 
fefjon  genannt ; unter  ben  Sleueften  i(t  auch  ber  oerbienftoolle 
£err  Seftor  Qmccep  ju  0t>flein  im  StaiTauifchen  ju 
nennen. 

$.  3 66.  Jfnmert.  $te  SK<<$enmafebineu  ffiitnfe  matt  aUc$ 
n»<b  bieder  jäblen.  dergleichen  eine  bat  0 am.  ITToclanb  167t 
)u  fionbon  befannt  gemacht,  eint  anbere,  bie  noch  tuii|Utcher  ift 
bat  JLtibniq  f<b»n  in  feinet  3ugenb  erfunten.  Unb  noch  eint 
«nbeie  , wiewobl  Riebt  fs  brauchbare , bat  3oh.  Polen«* 
mit  eitlem  SStge  amgebaept.  Cer  9tu|en  oon  alten  begebt  barin» 
neu,  baf  man  buech  ihre  £i(fe  meeganifeb  abbtren  unb  fubtrabü 
ttn , unb  ebne  ba«  Einmal  ein«  multiplijiren  unb  bioibirtn  (ann. 
Snjroifcgen  if  e«  bo cg  beffer,  wenn  man  bie  oier  Dtecbnungiarfeit 
»ob!  lernet,  »eil  es  nicht  fein  lägt , nenn  man  batienige,  tvoju 
einem  0ott  Söerftanb  unb  tfBig  oerlieben  bat , geh  gar  )U  begütert 
machen  wrt.  eben  tiefe«  muffen  mir  oort  einigen  anbern  UJemü» 
hungen  fagtn , welche  man  fonften  in  ber  prattlfigeit  ^ritbmetifw 
nibmen  pflegt.  ®«  ffnb  bie  flepecifege  0td'blem , welche  übri» 
gen«  auf  eint  Ungemein  wigige  Ärt  etuggrbaegt  ft  nt;  intern  man 
burch  ihre  *3epbiUe,  wenn  man  nur  abbtren  unb  fubtrabirrn  (ann, 
bit  grogten  Labien  febneU  multiplijiren  unb  bwbirtu  (erst.  Stute« 
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man  nutf  befonberS  ftp  grofTen  3ablen  «in  6at6  .fmnbert  fofch« 
Stäbttin,  ober  menigflenS  ctltche  ©uftenb,  immer  bep  (Ich  tragen, 
um  im  gan  einer  »otfommenben  Stecbnung  fogfeiefj  bas  »erlangt« 
ffnben  }u  tonnen.  SKih  büntf , es  fep  beffer,  bie  aritbmetifchen 
Siegeln  unb  bart  einmal  ©ins  im  Sopf,  als  folche  (Wenge  ^olj  in 
brr  $af$r  }u  buben , mrnn  man  auch  in  ber  2£usü6ung  fertig  roer, 
bru  min;  >ur  Sbeorie  b;uu<bt  man  fle  fo  ntrf;f.  3o£.  Heper,  ein 
fctjottlanbifcber  (Baron , ber  (leb  um  bie  (ogaritbmifche  Sleepnung , 
bnron  mir  in  ber  ©reichte  ber  (Trigonometrie  reben  roerben , un» 
gleich  bbber  rerbient  gemacht , bat  biefe  Stoblem  }u  Anfang  beS 
totigen  3fab»b»nbertS  erfunben  unb  befannt  gemacht  (*) ; 0om. 
JJcyljcr.  ‘Prof,  ber  (Watb.  }u  Jtiel,  abmt«  ibm  nach,  unb  »etter» 
tigtr  ähnliche  ®eragenat)lablein , bie  er  1688  befannt  machte,  unb 
bureb  rceicbe  bie  legi|lifetje  (Rechnung  erleichtert  mirb.  ©ie  Seich’ 
nungen  unb  giguren  bason  (affen  fleh  nicht  rerflanblich  genug  ge» 
hen.  (Kan  mu|j  (ie  forperlidj  feben,  um  einen  ganjen  (Begriff  ba. 
ton  }U  befemmen.  ff«  i(l  aber,  mte  mir  fehon  gemelbet  , fein 
fonberlidjer  Schabe,  trenn  man  fle  nie  grfebra,  unb  hingegen  ein 
»ortbeit  für  ben  SBetßanb , wenn  man  ftch  nicht  baran  gtroßb* 
net  b«t. 

§.  367.  2Cnmerf.  ©inen  ©ortbeil»  beffen  man  fleh  au« 
Slotb  bebtenen  muF , unb  melchen  mir  ungleich.  bSber  batten  al« 
bie  bisherigen,  tonnen  mit  nicht  gan}  übergeben.  ÄBenn  einem 
eener  btr  auffeclichen  Sinnen , unb  befonbrrs  ber  ■öauptfTnn,  näm» 
lieh  bas  ®e(T.ht , febtet,  fo  tfl  es  feine  (Bequemlichfrit,  roofetn  er 
fof.he  ober  cVfentirfi«  .f>ilf*mifre(  fuchet.  ©as  mar  ber  gal , in 
rceldicm  ber  blinb  pereefenc  Vrof.  ber  (Watbem.  }u  (Cambridge , 
Körnens  0Ctmherfon  ■ (Ich  befanb.  ©t  fab  fleh  burch  feine  auf* 
ferlicfje  SPhnbbett  genbt6tgf,  auf  ein  (Wittel  }u  fTnnen , obne  2fu» 
gen  fo  fchnelt  unb  fo  gut  rechnen  unb  talfuliren  }u  fßnnen,  afg 
mit  febenben  (Sugen.  ©r  fette  atfo  in  bie  Stelle  beS  ©eflcfits  ba* 
Gefühl,  unb  »erfuitte  es,  oh  er  nicht  mit  bem  ©rüble  Pbigef 
berctrfftelligcn  tbnnfe,  rcaS  ihm  bie  ?fbrcrfenbfit  beS  ©rechts  ©er» 
fagte.  Sein  »erfueh  tfl  ihm  auch  nicht  mißlungen,  ©r  befl«b< 
im  fotgenben.  Statt  btr  neun  3«blieichrn  mäbltr  er  neun  Qua* 
brate  ober  ßiertdr,  bertn  jebts  in  oitr  firmere  eingetbeilt  mar,1 

buch 

(*)  (Befchreibungen  biefer  Wechtn<l<?be  finbet  man  bie  unb  b*j 
roraus  in  ben  altern  ÜReehenfcüchrtn ; unter  brn  neuern  gab 
£crr  2lbbf  ron  (Werburg  in  feinen  febon  angeführten  Elem. 
Ariibm.  J 37  38.  eine,  bu  eben  fo  tut}  als  beutach  i(l. 
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■burch  »eicht  ffintbtilung  tr  neun  Jjurebfchniftt  be«  grSfflrn  Qua; 
brat*  btfam ; in  »eicht  SJurchfchnittt  er  bit  9 «infame  3«bf5*t<hfn 
alfo  frfctr , baf  tr  in  bit  (Nitte  be«  großen  Quabraf«  »in« , gerab 
oben  2 , jur  2in(en  ber  2 roeiter  3 , b<rab»ärf«  4 u.  f.  ».  fthft, 
6t«  aHt  neun  3abltn  in  bit  2>urehfehnitff  be«  ßuabrat«  (amen, 
noie  Fig  2.  jtiget.  Um  nun  bamit  »fernen  ju  (Snntn,  ltt|?  te 
(Id)  für  btt  ntun  3abUftchen  ntun  folrfje  Suabratemaehtn,  baoon  ie* 
brt  nur  in  brr  ibm  angeroitfenen  ©teile  ba«  für  bitft  ©teile  ge* 
hörige  3<'bllf'(fifn  entlieft« ; ba«  jebnft  ßuabrat  roar  tint  5iuHt, 
roo  in  btr  Witte  bit  SftulTe  btfinblich  fepn  mu|?tf,  »ooon  mir  b tr. 
©runb  fogleieh  tinfebtn  »erben.  fiBetl  tr  abtr  bureh  ba«  ©tfübl 
xtchntte , fo  ließ  tr  in  bit  9 £urchfchnifte  bt«  ßuabrat«  (Itint 
SDeffnungen  bobrtn , baf  tint  ©ttefnabei  barinntn ‘Pia®  batte,  btt 
tnitttlfle  ßtffnung  für  bit  9?ufft,  »tun  fein  ffin«  ba  mar,  fie(jtr 
et»a«  greifet  bobrtn , unb  flcrf ft  ftbt«mal  bif  größte  ©ttefnabei 
bartin.  ©tr  b«b«n  bit  Sadjt  Fig.  3.  au«gtbrüctf.  ©ollte  tr 
nun  tint  3abl  bureh«  ©efübl  f»f»n  , ober  mit  mtb«rn  regnen  , 
fo  fegte  er  feine  ßuabratt,  mit  Fig.  4,  unb  fam  bamit  bureh  bit 
Uebung  fo  fehnett  rurechtt . al«  »tr  mit  ftbtnbtn  Äugen  immer  jtr, 
rechte  fommtn  tönnen.  Sn  ber  angefübrftn  Sigur  flf&tn  bit  3«b» 
len  94084  unb  84358  nebfl  beren  Summe  178442.  weicht  man 
nad)  ben  ßuabraten  fegen  unb  beftimmen  fann.  i)tnn  «eil  matt, 
nach  bem  ©efübl  au«  ber  grbßtcn  ©ttefnabei  ober  ßeffnung  in 
ber  Witte  auf  ben  ‘JJlnft  eine«  »eben  3abl*.eichen«  fehtieflet , fo  barf 
man  bit  (leintet  ©tetfnabel  jebe«mal  nur  in  ihre  bureh*  ©efübl 
ju  finbenbe  ©tellf  (letten,  unb  bernaeh  bit  gefunbene  3abl  au« 
bem  ©efübl  auofprechen.  ff«  ifl  obnt  unfern  ffrinnern  tiar,  ba|f 
man  auf  biefe  SBeife  alle  9lechnuttg«arfen  anbringen  (ann;  -&ert 
0ßunöecfon  bat  feint  Wanier  auch  mit  »ititm  fRubtn  in  ber 
©cometrie  gebraucht,  unb  fa|t  alte«,  roa«  ein  febenber  Wotbemn-> 
ti(u«  letflen  (ann  , bamit  gelei(let ; bit  OTetbobe  ifl  aber  rur  für 
natürlich  SBlinbe , bit  ©ebenbe  »erben  fleh  (einer  foitfjtn  -S>ilf«mit> 
ttl  btbttnen  , untrachtet  ft  in  ber  pra(tifchcn  palpabien  Äritbmfs 
tit  eot  anen  anbern  einen  33orjug  eerbient , weil  ft  nicht  jur 
Blcifen  iStquemfiehfeit,  fottbern  att«  9lofb  trfunben  »orben  t|l. 
Uebrigtn«  melben  mir  noch,  bafi  -öerr 0aunöerfort,  an«ber^Jro* 
»inj  2)ot(  gebürtig,  im  trflen  Sabr  feine«  Älter« burch  btt  5tinb«a 
Bfattetn  tbnig  um  fein  0e(ichf  gefommen  i(l.  ®em  ungeachtet 
bat  fein  fähige«  9laturelt  unb  fein  anbalfenber  gietfi  ju  jtbtrmann« 
aJerreunberung  e«  fp  weit  gebracht,  bafi  man  ibm  bit  ©lene  et» 
ne«  hJrof.  ber  Watbematif  ju  ffambribge  anoertraute,  »eiche  er 
auch  mit  grofTtm  Sftubm  6e(leibetf,  »ie  unter  anbern  bit  in  env 
Ä 3 fltifefjfr 
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glifehet  Spraehe  een  ihm  aufgelegten  fflemente  ber  Hlge6ta,  btt 
1741.  in  treten  Quattbänben  etliche  Sabre  naeh  feinem  $obe  bet» 
putffamcRi  ttnen  hinlänglichen  SBeweis  baoon  geben. 


©on  b«t  titt  SXtfymtfarten  in  genannten  3<$fat, 

5.  3 6s.  <Srfl5r.  (Benannte  Sailen  fTnb  folc^e 
3<jf>(tn  1 btntn  am  Snbe  b«  Stame  ifcrer  <äin(>tit  btsgtfuget 
n>irb,  3.  <?,  5 fl.  6 Xl)t.  3 ggr.  7 fr,  u.  f.  tc. 

S 3^9-  JufÄg.  flBfit  man  nur  3<>(jfcn  Mn  ein« 
Rrt  ob«  »on  tinerlcp  <Sin()tit  jufammen  jä^fen  fonn  $.15., 
f 0 tfl  ffar  # bafi  inan  beb  Sfnrotnbung  ber  bi«  Rechnung«» 
arten  auf  bie  genannten  %q1)ltn,  fo(c $e  3<*^fn  unter  «ta*»l*9 
Benennung  bringen  muß. 

IßrempeT,  $)it  Sache  läge  ff  eh  am  Segen  bui<h  ffrem* 
r\  erläutern.  * 

iCbbi'tion,  Wan  foir  ba«  »orgegebene  Krempel  abbt* 
g fl  ao  fr  g fjf  ten;  fo  fugt  man,  s unb  3 twb  1 bl. 

'fl*  * * * „ c/  geben  9 -öftrer;  weil  nun  6 bl-  einen  fr. 

% fl  50  rr.  3 01.  , f0  man  nur  3 bl.,  unb  6t» 

40  fr.  I 1)1.  Bit  6 a(«  eine  Einheit  bet  fr,  in  bie 

0 ff.  1 fr,  2 M näefiflfolgenbe  Stele  ber  fr. ; wo  ep  beift: 

-*  ' 1 "30  unb  so  geben  80,  unb  40  banu,  ge* 

Irn  iao , unb  einen  fr.  behalten,  geben  13  t fr.  batf  i(t , weil 
60  fr.  einen  ©ulben  machen  , folglich  120  = 2,  60  r=  2 fl. 
«lammen  3 ff.  Ifr.  SRan  fegtalfoift.  in  bie  SteBe  ber  fr. , unb  6 t# 
InTt  2 ff.  5=  ISO  fr.  für  bit  Steffen  bet  ©ulbtn ; wo  ti  abermal 
teijit  $ unb  3 geben  7 ff.  unb  3 bebalten  ge6en  9 ff. 

©ubtraftion.  ®e»  ber  ©ubtraftion  Seift  et:  5 bl.  »** 
# ff  a fr  n Sf  3 6f.  taffen  (Tcb  nicht  oBjieSen  f man  ent» 

3*  fl*  «-*#  ’ t ui  * W®*  alfp  Au * *fr  ®<tirt  Ä,t  *r<  *'n<* 

P fl.  20  «.  5 pt-  o„u?rt/  tfl  6 geller;  biefe  *u  3 ab» 

41  fr.  4 f)f.  ktrt  geben  9 -Seiet;  oon  neun  -&eHer  laf» 

fen  fleh  $ «btiebm»  ber  SReft  iff  4 bf. 
gerne»  20  fr.  »on  1 fr.  (weil  einer  für  bit  -öftrer  entlehnt  wur» 
be)  (affen  fleh  flieht  abjteben , man  entlehnt  alfo  aut  bet  Stele 
b#r  ©alben  1 , ba(r  eine  Einheit  60  fr.  maeht;  20  f*.  »on  61  fr. 

faffer» 


Digitized  by  Google 


/ 


©on  bet  praMfc&fti  9?e^enfuttft.  151 

taffen  41  fr.  «nblicp  2 ff.  »en  2 fl.  (»eit  einer  für  bie  Stelle 
bet  Äreujer  entlehnt  »Urte)  taffen  m#M.  9tt|'o  tfl  ber  Steft  41 

tr.  3 H. 

SRuftiplifation. 

a fl.  23  fr."  ©enn  2 ff.  23  tr.  brepmal  nehmen 
folT,  fo  bat  man  3 . 23  ss  69  = 604- 
— 9 ts=  1 fl.  ■+•  9 tr. ; unb  3 . 2 es  6 fl. 

6 fl.  69  fr.  69  fr.  iff  »ufammen  abbirt  7 fl.  -4- 9 fr. ; 

7 fl.  9 ft.  »0  man  in  bem  gegenwärtigen  ftaae  bie 

©ulben  ni<t>t  jufr.  machen  barf;  hingegen 

Bei)  ber  ®toif!on,  wenn  3 fl. 
ober  in  fr.  20  fc*  unt(r  4 gethetlt  werben 
follen , muff  man  juerfl  alle«  ju 
ff.  matten,  welkes  bureff  bie 
baff  tfl  SRultiplifatton  ber  ©ulben  mit 
60  gefchtehti  sum  <probutt  wer» 
ben  bie  20  fr.  abbirt,  bie  Sum* 
tne  200  wirb  in  4 biötbtrt ; ber 
Cuotient  50  fr.  jeigt  an,  wie  riet  einer  »on  ben  »irren  Befomme; 
feilte  btr  Duottent  über  fettig  fief»  Belaufen,  fo  muß  man  mit 60 
bioibiren,  ber  Suotient  wirb  bemach  bie  ©utben  Bcflimmen;  unb 
watf  übrig  Bleibt,  ffnb  fr. 

§.  37°-  3ufäg.  ‘ff  ffac  / baß  «“an  Set>  biefee 
Slec^nung  roiffen  muff,  wie  bief  fetter  ein  fr.,  rote  oicl  fr. 
ein  ff.  u.  f.  ro.  ober  im  grudjt  * unb  SBeinmaaff , roie  bief 
©imri  ein  ©treffet , roie  bitl  SJiaaff  ein  hinter,  roie  t*icl  @i* 
mer  ein  guber  u.  f.  ro.  batte,  roeldjcs  man  ffier  um  fo  effer 
borau«fe(sen  barf , als  bas  roirflit^e  S üiaaff  in  einem  jebtn  Canb 
ber[cf>ieben  ift , roie  man  benn  j.  <5.  ©elb  in  ©aefffen  mit  pf. 
ggr.  unb  Zt)l. , bet)  uns  mit  bl.  fr.  unb  fl.  rechnet,  u.f.ro. 
t>at>er  man  fein  gtroiffes  Sföaaff  feflfc|en  fann. 

§.  371.  Jufag.  SBenn  einem  bie  9fed)nung  6ep  ber 
©ubtraftion  roegen  bem  Sntlef>nen  befdjroerlicb  ift,  fo  barf 
man  nur  natij  ber  SJucbflabenrecffnung  fubtrabiren , in  rorlcbem 
gaffe  man  nidjt  irren  fann  , roenn  man  autff  f<$on  nid)t  roeis, 

£ 4 roie 


JDibiffon. 

3 fl.  20  fr. 
60 

180-4-  20  ft. 
200  fr.l50  fr. 
44  I 
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ttie  »i«(  $f.  tintn  fr. , tri«  »itf  fr.  einrn  ff.  ma<$tn  u.  f.  m. 
$ae  obige  Gimpel  würbe  a!fo  fofgenbec  Cöcflaft  atwftfjen : 

3 fl  *+•  2 fr.  -+-  3 fjft 

s fl.  -fr  20  fr.  -+-  5 fjf. 


J fl»  — J8  ff.  — 2 f)f.  S3o  bte  öltet  (triebe 

M »fl  *f-  41  fr.  -4-  4 £f.  tnfnu»  Bebrüten. 


S.  372.  TCnmett.  2B«in  in  rinn  ffarfen  Innung  »fefc 
*“  m™  *“  fummiren  bat,  fo  i|te*gut,  mnn 
man  «neu ben  «einffen  ttennerflnben  Cann . «eil  man  fonfi  M«(t 

m a,l«  \«6rt<VJ T*J2i'  ™U-T  ma  nad}  fc,n  8'»4n!  14  » 

mt\n  m für  »Up  redjnen  rnugte.  wirb  aber  ber  fleinfte 

SÄ"“  “Ä‘Ä'  un>  *«*•««-  V«*ft 

fl» 


360  ((einher  Henner. 
Spinner  3.9.8 


5 • 9 


mit  4 


S • 9 


T 

V 


sX9X*X4  53  360  fletnjfer  flennet, 
ber  nutb  bte  golbne  3abt  genennt  reirb. 


+ 

i 

i 


72 

40 

45 


144 

80 

45 


90 270 

180  — 


180 


SBenn  man  nun  biefen  {fein* 
ften  9tenn»r  mit  jebemtRen» 
ner  btetbt're , nnb  &erna<$ 
mit  bem  3^6fer  mirber  mul* 
tiptijirf,  fo  befSmmf  matt 
ggf  tleinften  3äMer;  j.  <S. 
5 tn  360  ifl  ent» 
batten  72  mar;  bieg 


irf—  Ifrv 

_ . . ’ amten  72  mal ; tueg 

«mal  genommen,  gtebf  ben  34!«  144;  9 in  3$o  ig  enfbalten 
4omal;  bteg  2mat  genommen  giebt  ben  34!«  80;  8 «n  360  iflf 
en t Balten  45  mal;  b i*S  einmal  genommen  giebt  ben  341er  45; 
4 in  360  i|l  enfbatten  9omal;  bieg  breomal  genommen  ijl  270; 
* ,n  36o  ifi  entbatfen  180  mal,  bieg  einmal  genommen  ifl  180; 
9:i  «mjtlnen  34t«  jufammmen  abbirt  ge6en  Hiss  1 Hl  fl. 

§■  3 73- 
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J.  373.  2fnmetf.  SBenn  man  einen  ®rue6  febne«  in  ge* 
nannten  3ahl«n , j.  ff.  ben  ®rucb  oon  ©ulben  in  Jtrrujer,  u.  f. 
«5.  auebrüden  rein,  fo  hat  man  nur  biefe  «tnjtgc  Siegel  ju  befol-, 
gen:  Plan  multiplijire  beneblet  6es  23ruc&«  in  bie  2ln» 
3«fcl  ber  iEin^eite n , bie  auf  6ie  gegebene  ©roffe  gefcem 
un6  bicibire  ö«8  probuft  burcb  6en  Henner:  ©.  6*0 

©ulben  wirb  ber  3ä&l‘t  mit  60  multipli|irt,  ma«na<b  gefcfiegener 
JDieifton  im  ßuotienten  herauotSmmt , (InbSreujer,  unbroa«  übrig 
bleibt  t (inb  SScüc^e  »on  Ärcujetn  ; b a alfo  naef>  bem  »origen 

3(3 

Stempel  ff*  ff.  =s  *{|Vfr.  = 2Z$4(  O 

O 


59  fr*  i * 


fr. 


3 

SBiff  man  tiefe  ff  fr.  ju  fetter  machen,  fo  mulftplijirf  man  betr 
3äb(tr  mit  6 , jpett  6 •& etter  einen  fr.  geben ; ff  fr.  = W*  hl* 


— 7*7  5 

®0  ftnb  *fl.  = *f0==50lr.;  ..  fl.  -3  .v«ar  — vy  = 55fr. 
u.  f.  ».  2) er  ©runb  buoon  i(t  bte  2ehte  btt  gegebenen  Dropor» 

tion.  JDer  gegebene  Renner  »erhält  f?tb  ju  feinem  3äbler,  wie 
ber  neue  Kenner  (hier  ber  ©ulben  auf  Äteujer  rebujirt  60)  jutn 
neuen  3äbfer. 


J.  374.  Jfnmerf.  ®ep  »eitläuftigen  Rechnungen  , »o  »iefe 
®rütf)e  »ortommen , iß  t«  aud)  gut,  tvenn  man  bie  ®rüebe  bureb 
£>rumalfraffionen  gleichförmig  »u  matten  fuebt;  wovon  §.  so. 
folg.  JDtnn  filtgcr  unb  leichter  tann  bie  £e&re  »on  2>ej!maI6rucbcrt 
nicht  »orgetragen  »erben , al«  im  angeführten  $.  gefchehen. 

SBott  ber  {Regel  ©etri#  foroobl  direfta  al$  inverfa, 
ber  jufammengefepten  Siegel  £>efti  ober  Siegel  jQum* 
que/  ©efedfcpafigrec^uung/  Kettenregel  u.  f.  w. 

S-  375-  tiZttlfo.  ®ie  Siegel  ©efri,  ober  Regula 
trium,  ift  bi«  9?egel  / au«  brep  gegebenen  ©fücfen  ein  »iet* 
ttt,  bag  unbefannt  iff,  fraft  bet  geomttrif<$en  {Proportionen 
ju  finben. 

K 5 S-  37«. 
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$•  376-  ^ufätj.  Die  gegebene  ©tucfe  muffen  affe  un» 
fet  fu<>  unb  mit  bem  ©efudjten  in  einer  magren  geometrifchen 
Serbaftnig  flegen;  benn  fonft  lagt  /ich  bie  Siegel  ni<bt  an* 
bringen. 

i 

f.  277.  Unmett,  ©enn  «an  ©.  fagt,  i»  3«t  *»nei» 
n«r  ©tunbe  laufen  <m*  bem  »oben  ein«  Saft«  »wem  «imttau«; 
unb  glaubt , in  beet)  ©tunben  »erben  fe<h«  amlaufen , fo  irrt 
man  fleh ; benn  bie  gegebene  £>inge  (leben  in  feinet  ooffig  geome» 
*ttTc$en  ‘Proportion,  wie  man  au«  tpbroftafifeben  Srünben  roei«; 
in  ber  erflen  ©tunbe  lauft  m<br  au«  at«  in  ber  jmestrn , »eil  ber 
®ruct  ungleich  t fl.  ©te  Erfahrung  lebrt  eben  btefe«.  ©in  söffe« 
|?af  lauft  flärfer  al«  ein  um  bie  Hälfte  leere«.  SRan  muf  alfo 
bie  Sachen , bie  eine  geometrifebe  SOrrBälfttt'li  haben , »ifen  ,*  J.  ©. 
©aaren  unb  «Pret«;  Sfrbeit  unb  2o$n;  «tnlag  unb  ©ernenn  bei» 
gefeifibaftltebm  Rechnungen  u.  f.  ».  fte$en  in  geometrtfeher  ®et» 
pältntf. 

S*  378*  (CtUlä t.  Die  Regula  trium  direfta  $ei§tr 

»enn  bie  gleichnamigtcn  ©lieber  ft<f>  auf  einanber  in  ihren 
gehörigen  ©teilen  bejiebtn,  nämlich  ba«  eefte  auf  ba«  britte, 
ba«  j»epte  auf  ba«  vierte;  j.  <5.  ico  fl.  geben  5 tyrojent, 
»a«  geben  250  fl.  hingegen  ift  fie  Inverfa , «renn  bie  ©tie* 
ber  fich  nicht  in  tiefer  Drbnung  auf  einanber  bejief>en , fonbern 
berfe&t  »erben  muffen,  »enn  ba«  ©efudjte  richtig  gefimben  »er« 
btn  fotle;  j.  <$.  roo  ©olbatrn  machen  eine  ©djunje  in  5 
lagen,  »ie  biel  Braucht  man  ©«(baten,  »enn  fit  in  2 Jagen 
fertig  »erben  foHen '!  SOian  fieht  leicht,  bafi  e«  brepmal  fo  biel 
fet>n  müjf-n;  ich  barf  uff0  nicht  fe|en  6 . J:  100  @ s=s  2 J 
$u  x@.  benn  ba  fämen  brepmal  weniger  fjerau«;  fonbern  ich 
nuS  fe&en  2 Jag: 6 J.  ==  ioo'.x,  in  welchem  ßäüe  x=a 
600 

— = 300  ©olbaten. 

2 


5.  279.  Unmett.  Anfängern  fällt  H fermer . bie  ©a^e 
febe«mal  genau  ju  unferfe$ctben , »it  »offtn  batet  bir  Rerflfche 
SRectmung  JitBep  an|u6ringen  fuijett , unb  folcpe  Regeln  geben , 
b«6ep  auch  bet  fchwächjle  Anfänger  nicht  irren  tannj  nur  muffen 
' »i* 
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mir  »otltt  noch  «inig«  Prfläningm  rorau*f«h«n , bamit  »tr  btc 
JRttflfcQt  Rechnung  h«na<h  auf  ah  galt  an»«nP«n  fonn«n  (*). 

5*  38o.  (Btdac.  ©ie  jufammengefehte  Sfegel  ©etri/ 
•her  Regula  trium  coropofita,  bie  auch  Regula  quinqo* 
beißt/  lehret  foldje  Aufgaben  auflofw,  bep  n?etef>en  man  bie 
Sfcgtl  ©etri  mehr  alt  einmal  anbringt;  fte  beruhet  auf  ben 
@r unten/  bie  mir  $.  281.  folg,  borgetragen  haben.  3* 
100.  ff  geben  in  3 3ah«n  15  tyrojent,  traö  geben  1000 
innerhalb  10  3flhren?  flßo  man  erfflich  fe#t  t 100  fl.  geben 
15  Iprojent/  roa«  geben  1000?  (bepberfeitt  in  3 fahren)  »a* 
herauöfimmt/  nenne  man  a fßrojjent;  bann  fährt  man  jiwep» 
tentf  fort/  3 3a(jr  geben  a fjlrojent/  wa«  geben  xo  3ahf^ 
(bepberfeiw  bon  taufenb  ff.  Kapital).  tlberaudj  biefe  Rechnung 
wirb  burch  bie  SReeflfdje  Regel  erleieJ^tert.  ©ie  Kettenregel  ifibie 
»orige/  nur  aber  fo,  baß  man  bie  9?egel  ©etri  nicht  nur  2/  fonbern 
3 / 4 , 5 unb  noch  mehrmalen  babtp  anbringt.  S-  ®-  SB*nn 
batf  guber  SBein  ibo  fl.  foflet,  iraö  foflet  bie  SKaaf  1 £>bet 
bep  gBechfelrechnungen  / wenn  4 ©ufaten  11  Ifmlet/  2 ©ha» 
ler  3 fl.  / 20  gr.  einen  ff.  machen ; mie  biel  ©rofchen  geben 
einen  ©ufaten?  ©ie  Stuffäfung  grcmbet  fleh  auf  §.  283.  @t« 
läßt  fleh  aber  auch  burch  bie  9?eeflfche  Rechnung  mechanifch  (er* 
nen.  ©ie  ÖefettfehafWrechnung  ift/  wenn  mehrere  jufammen 
(egen/  unb  hernach  ©troinn  unbfßtrluff  miteinanber  nachfl)ro* 

Portion 

(*)  Öut  unb  richtig  fagen  bi«  8?«rfaff«r  Petf  allgemeinen  23ü® 
chernetjeichmfle«  «uf  Pa*  3a&«  ^778.  vr.  ©tuet  äftntiuö 
C.  443-  ®fb  0fl«g*nb«it  Per  voQfld'nbig en  Rnweifimg 
3ur  Reefffcflen  Rechnung  non  0chmal3rieb.  „ fßigent* 
//  lieh  ifl  bie  Reefffche  Regel  totber  bie  gute  £eh?att 
• //  tn  ber  Rechenfunff,  ba  ber  Ruffag  unorbentlidj  ifl/ 
//  unb  erfunflelt  werben  muff.  „ SB«  «inraal  Pi«  £«(rt 
uon  p«n  ‘Proportionen  gefaßt  bat,  tann  b«p  jenen  Regeln 
niept  imn,  Pi«  ■&««  Stbb«'  »on  SD?e$burg  in  feinen  Elem. 
AJ|.  c*p.  viii.  fcttoßl  für  bi«  einfach«  at*  lufamnuitgtfegt« 
SegelPetti  giebt. 
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portton  b«  ©ngeltgftn  «fetten.  SP?it  bieffr  9?e<f»nun<j  «ft  bie 
5ßermifd)ungö.-ed}nung  (Regula  Alligationü.)  rinerlep,  roenrt 
man  auö  bttn  gegebenen  ®cr^ä(tnifi  der  einfache««  SJcateritu  fin* 
ben  foO  i «nie  piel  bon  fcber  einfachen  SÖZaterie  ju  einer  gege* 
benen  Stenge  bet  S5ermifc§tenfomtne, 


5*  38r.  ZtnmerE.  Siefe«  Borau«gefebf , lift  ff<b  nun  bit 
Sfeefffebe  Siegel  leiebt  anwenbrn.  ©ie  tft  bie  f&Igenbe : wenn  mm 
«nt  ©ertifalltnie  jiebet,  unb  ffe  unten  bureb  eine  £orijontaftinil 
abfebneibet , bernaeb  bie  gegebene  ©lieber  auf  Sepben  ©eiten  bet 
Cettifaninie  fo  fe|f,  bafi  bepberfett«  einerlei»  Flamen  ju  fteften 
lommen,  roelebe«  (leb  am  fielen  bewerfflelligen  lägt,  wenn  man 
mit  bem  unbelannten  ©liebe  anfängt ; fo  ffnb  bie  <Probu(te  bet 
©lieber  auf  bepben  ©eiten  gleich : unb  bn«  unbefannte  wirb  ge* 
funben , wenn  mann  bureb  feinen  Äoeffijienfen  ba«  fthobult  auf 
ber  anbern  ©eite  biribirt.  ®iefe  Sieget  wirb  »lefleie^t  mehr  ober 
eben  fo  Biel  Seutliebfeit  haben,  wenn  wir  (Te  folgenbermoffen  rot* 
tragen : 2lUt  tyeile  einer  ©raffe , wodurch  die  ©roffie  be» 
(limmt  ober  determmtrt  wird,  feget  man  auf  einer  0eite 
der  durch  fte  beftimmten  ©roffe  weebfeteweife  gegenüber; 
J.  ff.  600  ft.  geben  in  feefj«  3a&ren  50  ft.  ftlroitent , na«  geben 
1600  in  4 3ajren?  25ie  fe<b«bunbert  ©uloen  Äapital  unb  bie  Seit 


C 600  fl. 
iöSa^c. 
x 3inft 


50  fl.  3in« 
IöCO  fl.  ) 

434r.  S 


60a  ,6.x 


x = 


5° 

50 


1600 . 4 unb 
1600 .4 

= 88iff. 


600 . 6 


ber  feeb«  3a&» 
re , fo  lang 
ieft  fte  au«fet> 
be  , beftim» 
men  bieörbf* 
febe«  3<nfe«, 
• Soft,  folg» 
lieb  werben 
600  ff.  unb 

4 3a$r  al«  beferminirenbe  ©rSffen  auf  eine,  So  ft.  3in«  aber, 
al«  bie  babureb  beterminirte  ©roffe  auf  bie  anbete  ©eite  gefeet; 
eben  fo  1600  ff.  Kapital  unb  4 3a&r  3*it  be«  Sluötei&en«  beflim» 
men  * fl.  3inö;  alfo  werben  a6ermal  1600  ft,  unb  4 3abr  3eit 
at«  beferminirenbe  Stoffen  auf  bie  eine  , unb  bie  befermtmr» 
ten  ©rbffen  x 3«n«  auf  bie  anbere  ©eite  gefeit.  $«cfi  «ft 
tin  ffrempel  »on  ber  Siegel  Bon  fünf,  ober  Regula  quinque. 
5Bcp  ber  Regula  trlum  inverfa  pflegt  man  e<  eben  fo  $u  ma* 
«ben.  3.  ff.  2oo  ©otbafen  maeben  in  24  Sagen  eine  ©tbanje, 
wie  siel  ©olbaten  twuebt  man,  wtnn  bi«  ©cbatiie  iu  6 Sagen 

fco 
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*Bon  b n ptaftif^en  üttc&Mfuufl. 


fertig  werben  folle?  SRan  fe(jct  nach  ber  Siegel;  bie  3abt  ber  2lt» 


( 200  @olb.l  I @cf). 

\ 24  lag.  jxSolb.-) 

1 ©cfjanjlö  Sag.  J 

200 . 24  ==  6 . x 
*00  . 24 


unbar  = 


eas  800. 


Jett«  unb  tote  Sänge  bet 
3eit  Beflimmen  baö  ©tot, 
folgli#  rcerbcn  200  60t® 
baten  unb  24  Sag , fo  lang 
fle  arbeiten,  auf  eiBe  Sei» 
te  alti  beferminirenoe  Um» 
flänbe,  bit  ©eftanje  al«ba# 
beterminitte  jffiett , auf  btt 
. anbere  Sette  gefefct;  eben 

fo  bit  Sfnjabl  ber  rertangfen  Solbaten,  bie  in  6 Sagen  fettig 
werben  foDen  , bejlimmen  ba«  2Bert  roiebtr;  man  fe$et  «Ifo  xSol» 
baten  unb  6 Sage  auf  bte  anbere  Seite/  unb  bie  ©c&anu  herüber, 
bamit  nidjf  auf  einer  ©eite  einerlei)  flehe.  Eber  ein  anbtrt  Crem* 
pel:  2Benn  ar^f  £Ien  { 6reitetf  Sutfi  ein  Äleib  geben,  wie  rief 

braucht  man  3»ug,  brr  narbten 
©irrtet  breit  ifl?  SSo  man  bet)» 
berfeit«  ben  Stenner  4 im  ©ru# 
roeglafftn  barf,  weil  bit  93enen» 
nung  einerlei)  ifl.  SBir  wollen 
noch  ein  ffrempel  geben,  roobie 
3eit  mit  inbieSletfmungtbmmt. 
100  ‘perfonen  terjebten  in  3 
mir  siel  ‘Perfonen  oetjebven  in  S 


( 8 ea. 

1 gl. 

i i breit 

x eu. 

1 ffl. 

-j  breit. 

8 . 9 ==  * • 3 untl 
8 . 9=  x = 24  011. 

T~ 

©Soeben  2 t 3<ntner  Sletfcb , 
©Soeben  63  gentner? 


f 100  $Perf.  21  3tntn. 


\ 33Boc$. 

63j}entntr 


x ‘perf.7 

5 SBocfj.  3 


100.3.63  =41 .5.X 

100.3.63  _ 

*■ = x ba*  ifl»  »enn  man  Beoberfet«  rü$ti* 

2 1 • 5 • aufbebt , • 

■ — * 20.3  . 3 = x=  ifco 

I80  iperfontn. 


»ep  bet  Kettenregel  Befolgt  man  eBen  bie  «Kefbobe.  Pber  man 
fann  auch  bit  anbere  gebrauten,  mit  bem  unbefannten  ©liebe 
«nfangen,  unb  bewarb  fo  fortfabren,  bag  immer  ba«  näcbfloor. 
bergebenbt  ©lieb  roteber  auf  bte  entgegengefepte  ©eite  ju  flehen 
leromt } j.  €.  ba«  gäbet  ©«in  (,bcp  un<  fe<$«  «imer;  foflet  96  fl. 

»a« 


*58  5Wt$m.  ©Iflenfö.  25ritte$  £auptff. 


X fr. 

1 3R«. 

160  flJiff. 

I (Jim. 

6 eiau 

96  ff. 

I ff. 

60  fr. 

X.  I6O.6XS96. 60 

96.60 

X sc  — — - s=*  6 fr. 

160.  6 


«Mt  foffet  fei«  fRaaff  (fett  röofle  »om  (Eimer)?  x ft.  loflet 

fei«  3R<iafi,  nun  fährt  man  auf 
feer  anbern  Seit«  mit  fe«r  ÜRaaf 
fort,  unb  160  SDtanfj  geben  ben 
(Eimer,  man  fahrt  nxeber  mit 
feem  Slarntn  ber  Sim**  fort;  6 
(Eimer  foffen  96  ff  ; nun  fährt 
man  mit  0u(ben  fort,  ein  fl. 
maetjt  60  tf. ; ba  man  bann  mit 
feem  Stameiraufbbrt,  miero.'lgem 
man  angefangen  feat.  (Eben  fo 
(ann  auefj  feie  obige  Siegel  berechnet  »erben:  ÄBie  »i«{  ffUenSeug 
ober  * Slen  geben  ein  Jtletb ; ein  Xleib  braucht  fonff  8 (Ellen  Such; 

eine  SUe  Such  tfl  9 Viertel 
breit,  unb  3 Viertel  breit  iff 
feie  CBe  3tug;  man  febrt  mit', 
feer  auf,  »ie  man  angefangen 
bat , unb  ba«  lebte  0ltcb  ber 
»orbergebenben  ©teile  tft  allemal 
fea«  erffe  feer  folgenben.  Set 
Örunboon  feem  allem  ifl  §.  233. 
angejcigt  morben. 


x Cllfn 

1 tfltib 

I Ätlcib 

8 ea.  z. 

I «a.  Z. 

9 SJcti.  br. 

3 SBrt(.br. 

1 ea.  3. 

3 • * = 

8 . 9 

8j_9 
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f.  383.  JCttmerf.  ffienn  ®tücb«  »orfommen , fo  »erben  feie 
fltenner  auogefftiefeen  unb  me$ftl<»eife  auf  feie  entgegengefefete  ©ei* 
te  al«  ganje  3afel«n  gebraut.  3.  I ffi.  fofftn  f ff.  »a«  fo* 
A 15 •?  Set  Örunb  beruhet  auf  feet  Statur  feer  Proportion. 


3 

9* 


*3 


xfl. 


IfL 


* 3 


4 

1B. 


Senn  »enn  man  »ie  $.  116.,  fegt: 

\ : f =s  t*t  : x f«  id  * . x 
*=  r • »V  unb  x = -£:/,  ••  i 


3.9. 13. X SBJ  7.4.  6 


7.4 .6  7*4«  * 


»ie  tu  Stempel. 

56  • 

n7 


3*913  9*13 

§•  383-  SCnmerf.  ffltan  fann  auch  feit  34lett , fett  auf 
btfefeen  ©eiten  gleich  flnfe,  ober  burc$  ein«  feritte  3abl  ffcfe  bioibi» 
ren  laffen , fleiner  au«brüefen , ein  Verfahren , ba«  man  feie  mel» 
fefee  pratrit  nennt,  meid»«  ftch  auf  fe»  feefannte  Siegel  befe  ben 
®eüih«n  grünbet , feie  man  aufbeben,  ba«  ift,  fleiner  ober  mit 

tletnem 


Ston  bet  utflWföen  (Rec&enfutiff.  15» 

fletnern  S«bl*n  au«brurfen  barf , wenn  man  b<n  3?enner  unb  3<übs 
In  mit  einer  brttten  3a&l  bttibirt.  fllun  giebt  b a*  *J5tobuff  ber 
ein«  Äolumne  iebetmal  ben  3äbler,  unb  ba«  ^robuft  bet  anbero 
ben  kennet,  folglich  wenn  man  auf  Bepben  Seifen  mit  einet 
britfen  £abl  bitibitf,  fo  »eit  man  fann , fo  tbut  man  »etter 
nidit* , a(«  »att  man  in  bet  £ebre  ton  ben  ®rü<$en  längten«  \n 
tyun  gewohnt  »ar.  3.  S. 

SBenn  $oo  fl.  Äap.  in  10  3abren 
aoo  fl.  3iud  geben,  rote  grofj  muf 
bat  Äap.  fepn , bafl  man  in  $ 

3ab«n  eooo  fl.  3tn<  Befommef 

500  . 10.10001=200.5.*  3Kan  bttibirt  bepberfeiw  mit  5, 

: S fo  bat  man  : 

100  . 10 . 1000= 200 . * biefe  ©(eidjung  bitibire  man  »iebet 

- — : 100  mit  100,  fo  b«t  man: 

10  . 1000  = fl  . x bie  (egte  (5(eie$ung  bitibire  man 

— — : 2 noc&maltn  mit  2/  fobelbmmtma» 

5 . 1000  ss  x x =5000;  fo  gtof  muf  ba«  & a» 

pita!  fepn. 


C «cX)fl.Ä'ap.|aoo3inö 


(_  10  3af)r 
icoo  fl.  3‘n* 


x ffap.  1 

5 3at>r » 


J.  384.  3fnmerf.  ©cp  bet  0efelfebaft«re«bnung  ifl  e«  am 
beflen , Wenn  man  bie  Siegel  Zxtti  fo  oft  anmenbet.  nl«  gatte 
»orfanben  flnb.  3.  f.  $rep  Äaufleuet  haben  jufammen  gelegt;  v 


A tooo  Sb!. 

B 70« 

C 900 

2600  Sbl.  £>amit  gewonnen  1500  Sb!. 


mt  gewinnt  ein  jeber?  Sffian  fe|t  a(fo  brepmal 
26oo  ; 1500 

s6  ; is 


1000 

MB  700 

•b  — 900  : 


looo  : 
iS 


26 

1$  . 700 
26 

IS  ■ 900 
26 


ober  »ei!  bie  erfle  ©erbflltnffl 
mit  100  bitibirt  »erben  fann, 
1000  15  . 500 

— =57«*:  ^ 


1 3 

iS  . 35Q 

13 

15  • 4SQ 
13 


= 403tf 
=*  519 A 


©Ben  fo  »irb  bie  ®erraif<$ung«red)nung  bcbanbett  (Regula  AUi- 
gutioniiQ.  3«  €•  ®<9  gutem  Stjiiefpultet  geübten  auf  etn  ‘Pfunb 

ober 
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aber  32  2otb  Salpeter  6 2otb  Jfoblen  unb  4 2otb  G$rctftl ; ob« 
»mn  man  « hol&irf,  für  ein  h«l&  «Pf.  ba«  ifl  16  2otb  Salpeter 
3 £otb  Äoblen  unb  2 2otb  Schwefel;  »ieoiel  braucht  man  «alpe, 
ttt,  Schwefel  unb  Äoblen  ju  1000  «Pf.  «Pul»«?  Antwort,  n ae$ 
©big«  Krönung  761*4  «Pf.  Salpeter,  i42f«Pf.Äohlta,  unb9StV 
*P.  Schwefel. 


§.  385.  2lrtmetf.  3u  «bfünung  ber  Kennungen  pflegt 
man  auch  je  unb  je  bte  Heinere  genannten  3a&len  in  ®i»tfoten 
bet  ©roffern  ju  »etwanbeln , unb  ohne  bie  Jflebuftion  hernach  }u 
multiplniren ; h <?.  «ine  fftte  toffct  14  fl.  26.  fr.  3 &L  »«<  f°* 
ff«t  5428  «(len?  SRan  fejet  ba«  Krempel  fotgenbec  ©eflalt,  unb 

multiplijirt  juerff  bie  obere  3ab( 
burch  14;  hernach,  o&ne  noch  btt 
tyartialprobufte  ju  abbtren , jerfäfff 

man  26  inbiejenige  fummitfnbt3a&» 
len , burch  bie  fldh  <fo  ft.  ober  1 ff. 
bequem  bioibtrtn  läfit,  fit  flnb  20 
*+•  6,  btnn  e<  iff  2a=s|fl.=*  V*» 
unb  6 = Sv  ft-  cs  f?;  bibet  bipi» 
btrt  man  im  Sinn  bie  3ahl  5428 
juerfl  mit  3,  hernach  mit  10,  unb 
fegt  bie  Quotienten ; ferner  »eil  3 bl. 
= T ft.  ==  TTT.T  — T5"5‘  fl» 

fo  bioibirt  man  noch  einmal  mit 
120,  ober  »eil  man  im  Äopf  bioibirt,  mit  60,  welche«  leichter 
ifl ; unb  balbirt  hernach  ben  Quotienten ; worauf  man  bie  «Partial» 
probufte  abbirf , bie  Summr  ifl  bie  Antwort  auf  bie  präge;  wenn 
man  a6er  ntc^t  fettig  unb  geübt  im  Keinen,  befonberOim  fchnel* 
len  3>ioibiren  ifl , fo  »irb  e«  befer  fepn , wenn  man  bie  gewöhn» 
liebt  Slebnftion  gebraucht. 


5428 

14  fl.  26  ft.  3 ftf» 
21712 
5428 

1809}  ober  20  fr. 
542t*5-  ober  48 

45-!*tu  ob.  14 

78389  fl»  — 2a  fr. 


S.  386.  2fnmetf.  ®i«S  ffnb  nun  bie  Stempel  #on  allen 
©attungen  ber  Kegel  J5etti  unb  bet  bamit  oetSunbenea  Kegeln, 
bie  man  in  ber  gemeinen  üf-chmfunff  ju  geben  pflegt;  mir  »et» 
btn  abtt  au«  einige  b&bere  Aufgaben , bie  au«  ben  Sitzungen 
gerechnet  »erben , «orltgen. 
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Sott  praFrtföett  CRec&enPunff.  161 
Son  Aufgaben  bet  pr«rtif4>en  Otec&enFunff. 

$.  387.  ©ie  biö^fr  porgefragenen  Aufgaben  grljören 
jut  praftifcbm  9?cdjenfunft ; mrnn  man  aber  in  ben  gemöfen» 
licken  Sfecfeenbuetern  , in  melcf;en  bit  Sucfeßabenrecfenung  mit 
feem / map  bnju  gehört,  gar  nicht  borgctragm  rnirb,  bennoch 
höhere  Aufgaben  anbringen , unb  ich  «eie  nie^t  «roö  für  Re- 
gulas Coeci , Falfi , u.  f.  m.  ben  Lehrlingen , als  map  fon# 
feerbare«,  ohne  roeitere  Einleitung  empfehlen  will,  fo  geht 
man  Umroege: 

3.  ®.  ®Jon  folt  ioo  fo  tfeetfen , ba(r  brr  erjir  Speit  brepmat 
fo  grofi  al«  brr  anbrrr,  unb  brr  anbrrr  grorpmat  fo  grofi  alt  brr 
brittr  rorrbr.  «Kan  frpe,  brr  ttrinflr  Speit  fep  2 , fo  ift  bcr  fol» 
grnbt  3.2—6,  unb  brr  brittr  a . 6 =*=.  12.  «Run  ift  2 -+- 
6-+-is=2o,  unb  nicht  100;  folglich  ba«  Sfitgrnommrne  fatf*;  bocfe 
»irb  fiep  100  ju  bera  ttrmftrn  Speit  oerhalten,  mir  20  ju  ftinent 

tleinften  Speit.  Sa«  ift  20  : 2 ==  ioo  : — — «a  10.  $a* 

20 

»irb  brr  gefuepfe  Sprit  na*  brr  Reg.  Falfi  frpn.  SfUrtn  atgrßra* 
«f*  ift  ba«  €rtmprl  fo  leicht  at«  furj  folgrnbrrmaffrn  ringrri*frt ; 

> 100 

3t  *+■  3*  ■+*  ox  = 100,  ba«  iß  ior  = 100.  unb  — =xx=sa 

10 

10.  Sapet  ftine  fol*t  Umwege,  wie  06m,  nPfpig  (Tnb. 

$.  388.  3n  bcr  gegenwärtigen  Lehre  bon  i)bf)txx\  ituf* 
gaben  wert«  ich  folc he  Spempcf  mahlen,  bep  benen  ich  je* 
feeßmol  auf  bie  im  jrorpten  £aupfftücfe  gegebene  allgemeine 
Slufläfungen  ben  Lcfer  bermeifen  barf.  Stur  muh  ich  cinetf 
borautf  melben,  bah  ber  SJerftanb  bep  ber  Crflen  Eefeung  betf 
5)roblcmfi  batf  meifle  thun  muffe,  roenn  man  bie  corfommen» 
feen  Aufgaben  richtig  auflöfen  roifl.  ©tnn  unfere  Ubfity  ift, 
feefonbertt  folcfee  (Spempel  ju  geben,  roelcfee  mit  llmftänben, 
feie  man  mcglaffen  fann  utib  foll,  perbunben  ftnb;  rcoburefe 
jugleicfe  ber  jßerftanb  gefchärfct  rcirb,  aufi  inbibibuellen 
griffen  höhere  unb  allgemeinere  ju  abftrahiren. 

S.  389.  Sie  gante  Jtunft  6rp  Popern  StufgaPen  Sefteptbar» 
innen , baß  man  btn  etften  ©ap  richtig  aupbruefr , ober  ba«  «Pro* 
felrm  rerftepe  unb  brrna*  richtig  frpe;  brnn  wenn  brr  etße  ©ap 
(tUmms  matfe.4»hrfe.  9 richtig 
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tintig  amtgebrüctt  tff , fo  barf  man  in  ben  fofgenben  Sahen  «Bf 
jattuliren  , »eiche«  «ben  feine  fo  grofle  Äunfl  ijt.  Sch  »ta  ba* 
«rempcl,  baf  id)  in  meinen  3tnfang«grünben  aBet  matbematifchen 
SBiffenfchaften  1759.  r.  Sb.  5.  128.  angeführt,  unb  ba«  ja  bem 
<fnbe  rom  rtcwton  fchon  »orgetragen  »urbe,  auch  hier  »über  ja 
©runb  legen , bamit  man  fe&< , wie  man  ein  ‘Problem  in  SBorfea 
iinb  in  3ei<hen  recht  aubbrütitn , imb  »aes  für  Umßänbt  man 
«jegtaffen  Ibnne. 

iErempel. 

©in  Äaufmann  »etmebrt  f«n  ®erm5gcn  jährlich  um  ben  brif» 
ten  Sb  eil , nimmt  aber  aae  3abr  jut  ©rbaltung  feiner  Jfamili« 
•v  00  Vf.  «Sterl.  bason  »eg  ; unb  »irb  «ach  btep  3fa&ren  noch  ein» 
mal  fo  reich  , alet  er  anfänglich  war  : wie  »itl  bat  er  alf»  58er* 
mfgen  ? 

1.  SCuB&rutf  inOPof-i  u.  2fu«öcu(f  in  Seiten, 

ten. 

1)  ©in  Saufmann  befat 
etn  gemiffe«  ®«m6i 
«««/ 

2)  »ooon  er  ba#  erfle 
SabrrooVf.  Steel, 
braucht ; 

3)  ben  9ie(l  «ermebrt  er 
um  ben  brieten  Sbeifc 

4)  ba«  j»e»te  Sabr 
braucht  et  »ieber  1 00 
Vf. 

5)  bin  3t<fl  oermebrt 
er  abermal  um  ben 
brieten  Sbetl; 

6)  im  britten  Saht 
braucht  er  obermal 
100  Vf- 

7)  ben  Efteft  »ermebrt  er 

noch  einmal  burch  ben 
britten  Sbeil , 

8)  unb  ifl  noch  einmal 
fo  reich  al«  et  tm 

Änfang  »ar. 


x — 100 

tL  - 


4*  — 400 


X — IOO 

% — ICO  * 

4*  — --  40O 
3 

4X — 700  4x — 700  1 6x — 2800 


4*  — 700 


i6x  — 2800 


— IOO: 


i6x  — 3700 


iäx  37oo^i6x  — 3700 


64X-148C0 


64X  — 14800 


*)  SBenn  man  nämlich 


27 

% 

45c— 700 


27 


2X. 


27 


*nr  (Benennung  9 bringt,  b.t. 


mit  3 multiplijirt  fo  au#  unten  n.  7. 


3n 
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1 

3n  biefem  testen  ©a&  ift  ba*  ©rempet  gefcjt;  man  barfalfo  nur 
faltuliren,  unb  x fudjen: 

©a$:  64X — 14800  es  ax 

27 

.27 

64*  — 14800  = 54X 

54* = 54X  fuBtr.  1 

iox  — 14800  = o 

14800  = 14800  abbirt 

iox  — 14800 

. . — : 10 

x = 1480 

§.  390.  ZCnmetl.  $iefe*  oorauigefebt  {affin  fTc^  fofgenbt 
SfufgaBen  letrftt  auflofcn ; wir  rooBen  jte  in  eintge  Staffen  eiatbei-, 
len , bamit  man  foglei#  febe , in  wel<$e  ©attung  bet  SBucbftaben« 
te<$nung  fle  geboren. 

I.  @)tetnpet  ton  einfachen  ©feidjungen. 

Cajus  woBte  einen  ©arten  um  6aar  ©elb  laufen,  $at  aBet 
fern  93rrm5gfn  in  Kapitalien  fielen  , ju  bem  €nbe  will  er  jebem 
feiner  ©djulbner  einen  Sbeil  »on  ihrem  Kapital  auffünben , wert 
e*  gut«  ©rfmlbrn  (Tnb,  unb  rr  fein  übrige*  iöermSgen  gern  unter 
nieten  ©tfwlinern  »erfbeilt  Bejaffen  roiB;  wenn  er  nun  jebem  50. 
ft.  auftünbet,  fo  bat  er  100  ft.  }U  riet,  unb  wenn  er  jebem  40. 
ft.  auftünbet,  fo  bat  er  200 ft. ju  wenig;  man  fragt,  wie  siet  er 
©eäulbner  babe,ltoa*  fein  ©arten  tafle,  unb  wie  »iel  er  jebem  auf» 
tünben  muffe,  baf  er  weber  }u  oiel,  not$  ju  wenig  ju  biefem  Sauf» 
febiBing  emnebm# 

£ir  Stnrabt  ber  ©djulbner  feo  x , fo  ift  ber  erfte  ©ab 
5ox  — 100  s=  40X  •+■  200  ber  SEBertb  be*  ©arten. 

100  = 100  abb. 


50* 

40X 


S=3  40X 
= 40X 


300 


fubt. 


IOX 


= 300 


•:  10 


x =30  bit  3Cn$abl  ber  ®($utbntr; 

50  . 30 100  = 1400  fl.  ber  Äßertb  be*  ©arten; 

«1  ; 

46g  ft.  jablt  ein  jeber  ©c$ulbner. 


30 : 1400  = 1 : Z40 


Stuf  e6en  bir  ÄÖeife  werben 

2 a 


folgenbe  ©rempel  berechnet. 


<Tuiu* 


A 
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litiua  bat  jroeen  fllberne  S Becher  mit  einem  gemeinfiijaftftehra 
ffiecfel,  beh  er  für  18.  fl*  fW«;  rcenn  er  ben  Sectet  auf  Den  er* 
fl en  «Becher  fc$t , fo  tfl  er  noch  fo  »iet  wertß , af«  ber  anbere ; fe$t 
er  aber  ben  Secfel  auf  ben  anbern  SSecher,  fo  flnb  bepbe  gleichoiel 
wertb.  Pb«  er  bat  jwo  Sabotieren,  legt  er  in  bie  erfle  r8.  fl., 
f#  ifl  flenocb  einmat  fo  »iet  wertb  at»  bie  anbere , legt  er  aber  bie 
18.  fl-  «n  bie  anbere,  fo  flnb  bepbe  gteicljriet  wertb.  SDtan  fragt 
»te  oiel  bei)be  Sfleefler  ober  Sabotieren  wertb  fepn?  Ser  Sffiertb 
ber  einen  fep  x , ber  anbern  y , fo  »fl 


Nr.  I.  x -4-  18  = 2y 
;2 


x -+-  18 

Stach  = y 

Nr.  ii.  x — 18  = y 
x -4-  18  _ 

2 


unb  Nr.  n.  y -f-  18  = x 

18  = 18  fubtt. 
y s=  x — 18 


- 18 


\ 


. 2 

r + 18  s=  2t  — 36 

36  = 36  abb. 

x ■+•  54  = 2x 

x — " x fu6fr. 

54  = x.  Ser  SHJerfb  bc*«flen  3)e<herS  ober 

— — ber  erflen  Sabotiere ; folglich 

»eit  y = x — lg  narb Nr.  11.  fo i0,  wenn  man  fubtr. 

y =54 — 14=36.  Ser  Sßertb  bc«  jwepfen. 
<56en  fo  ifl  ba»  alte  (Stempel  jh  rechnen:  Set  •antefel  jagt  jum 
Pfel,  wenn  bu  einen  3entnet  2afl  non  mir  niramfl,  fo  haben  wir 
bepbe  gleich  fcflwet;  wenn  aßet  i.fi  einen  3*ntner  »on  bir  nehme, 
fo  trage  ich  noch  einmal  fo  frfjroer.  SBie  »iet  trug  ein  jeber  / l?< 
fep  bie  2afl  br»  ffeltf  y unb  be«  SOtaulcfel«  x , fo  ifl  x — 1 = y 
-+■  1 , folglich  ipy  + s unb  x i = (y  — 1)  2 =2y 
— 2 ; folglich  x = 2y  — 3 , unb  alfo  y -+-2  = 2y  — 3 , 
unb  y + 5 = 2y,  baßer  y = 5 bie  ßafl  be»  CfeU,  folglich 
x c=  7 bie  2afl  be«3Rau(efel«.  OTan  begreift  »on  felbfl,  bafi  man 
biefe  Crempel  allgemein  machen  fann , wenn  man  flatt  ber  3ablen, 
bie  gegeben  flnb,  bit  »ucflflaben  1 u.  f.  w.  fe*t. 


II.  @)CflP« 
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_ U.  Gijempil  öon  ttnfocfjtn  ©(ei^ungen  unb  ^Proportionen. 

3»«n  93oten  machen  etnerlep  SBeg ; bet  eint  gebt  fpafet  al« 
bet  erflere,  ober  läuft  ffärfer;  et  rottb  alfo  beit  «r(len  et'n&olen. 
©efe^t  nun , bet  erffe  mache  be«  Sage«  »iet  Steilen ; bet  jroepte 
gebe  brep  Sag  fpäter , unb  mache  hingegen  be«  Sage«  fech«  Stti» 
len;  roenn  roirb  et  ben  erffen  einboten?  Sie  geflieste  3eit  beiffe  * 
Sage;  alfo  roitb  bet  etjle  3«t  brauchen  3-f-xSage;  benngSagt 
bat  et  »orau«;  unb  läuft  noch  fo  lang,  bt<  ibn  bet  jroepte  einbolt, 
ba«  iff , nach  ben  fdjen  geloffenen  3 Sagen  noch  x Sage.  Set 
SRaum  ober  SSßcg , benn  er  61«  babin  burchloffen,  wirb  (3-t-*)4 
Steilen  machen ; ben  jeben  Sag  macht  et  4 Steilen ; folglich  m 
ben  etffen  Sagen  3 . 4 Steilen , unb  in  ben  noch  rucfffänbtgen  x 
Sagen  x . 4 Steifen;  ber  jroepte  93i>t  läuft  mit  x Sage,  jeben 
Sag  aber  6 Steilen,  ba«  iff,  in  x Sagen,  x . 6 Steilen;  bet 
SBeg,  ben  bepbe  SBofen  laufen,  iff  gleich;  folglich  &.*=(3-H04 
ober  6x  = 12  -4-  4X,  folglich  2x  = 12  unb  x =*  6.  tftbolt 
ibn  alfo  in  6 Sagen  ein.  j>bet  allgemein ; man  fefce  bie  btep  Sa» 
ge,  welche  bet  erff  eftübet  obetber  artbetc  fpätet  au«gega*gen  = c 
Sie  Sagreife  be«  etffen,  ba«  iff  4 Steilen  ==a 

Sie  Sagteife  be«  lefetern  , ba«  iff  6 Steilen  = b 

fo  iff,  rotil  bepbe  einerlep  2Bcg  machen,  roie  o6en 

bx  = ac  -4*  »x 


bx  — ax  =s  ac  obet  , 

(b  . — a)x=  ac  folglich 
x=  ac 

b — a 

2>ber  jween  Äörpet,  bie  mit  wrfthiebenet  ©efchroinbigteit  be-, 
«egt  roerben,  laufen  einanbet  nach;  man  giebt  bie  Siffanj  be«  ei» 
nen  »om  anbern,  unb  bie  ©efchroinbigteit  &<pbtr  &6rper;  mmt  fott 
bie  3*it  ffnben,  roenn  ffe  jufammen  ffoffen.  SitSiffanj  fep  = c, 
bie  ©efchroinbigteit  be«  langfamen  Äorpertf  =a,  be«  fehnellen  s=b, 
fo  iff,  rotil  ff.h  bie  3«t<n  roie  bie  ©efchwinbigftiten  hiev  M*9 
halten  , 


8 3 


Digitized  by  Google 


166  SCrtt&ttf-  ©iffenfö-  ^öuptfl- 

* : b ss:  * : e •+•  * fotgtit^ 
ac  -+-  ax  = bx  unb 

ac  = bx  — *x  = (b — a)4  »i«  ob«n  ; bab«t 

ac 

;=  x.  $i«  aUgtmctne  Sorm«l  fit  «II«  5äB«  bt«f«  Strt. 

p 

III.  <sFjc«mpeI  ton  S3r£idjen. 

«Kan  fon  rin«  3abl  ffnb«n,  btren  i>Uf f</  britt«r  nnb  »i«rt«e 
5j«tl  um  «in«  grbff«  «lö  bi«  gefugt«  3«bl  iff;  bi«  g«fuc$t«  3«&l 
f«9  x,  fo  i|t 


iX4.  -ix  -4-  +x  = x-4-  i ob«t  unf«r  «in«rl«9  ®<n«n» 

nung  gebracht 

n*+  tVx+  **=*+!  ba«  i#  «bbirt 
i|x=  x -f-  t • 

24 

a6x  ==  24X  -4-  24 
24X  s=  24X  fubtr. 

2X  = 24 


: 2 


X 


12. 


gofgficbift  12  bi«  «injig«3abl.  bi«  bi«* 
f«  €ig«nfch«ft  bat. 


IV.  <J)remp«I  »on  quabratifdjen  @(«id>ungen. 

0cbwent«r  m«(b«t  »on  b«m  unt«r  b«n  STlt«n  bcrüßmtfnbmfs 
fi$<n  Stcchcnrnfitfcr , Slbam  Riefe,  <r  b«b«  ü6«r  fein  Sombofum 

C 

bi«  3«bt  2 in  fo(g«nb«r  gebeimnißroaen  Öcflalt  gefegt  2X2 ; nach« 

* 

g«b«nb*  bab«  man  b«rau?g«braebf,  baß  «rKbfßaegcn  getban , weil 
bi«  3abt  a bi«  «injig«  ganj«  3abl  f«9,  bi«  quabrirt  unb  ju  <Tch 
f«(b<l  abbir«,  «in«rl«p  3«bf  g«b«.  SKan  »erlangt  alfo  bi«  3aM> 
b«r«n  »uplum  unb  ßuabrat  «inanber  gleiche.  61«  f «9  x , fo  reifb 
bft  6«t  f«9n : 


x* 
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X 9 = 2X 

:x 

x = 2 

©iefe  Aufgabe  t(l  atfo  Stp  ganjen  3«M«n  beflimmt;  bet>  Brüchen 
ifl  fte  unbe(limmf,  mie  man  Uifit  begreift,  inbem  «int  IRengt 
3ablen  biefe  ©igenfifiaft  haben,  rernn  bi»  Stage  nicht  auf  ganje 
3ablen  eingefcfjr.inft  wirb. 

$ie  Äufgaben , welche  bureb  unrein»  quabtatifcbe  ©leirfjungett 
nufgeloft  »etben  «ffnb  etwas  fcbweter.  3.  *?.  flCttta  witb  ge» 
fragt,  mir  alt  ffe  fco»?  fl»  fagt:  meine  ©lütter  bat  mich  tm4o(len 
3abr»  ihres  Älter«  gebobren ; wirb  man  nun  mein  Älter  mit  bem 
gegenwärtigen  Älter  meiner  ©lütter  multiplijiren , fo  fommt  ba« 

Älter  ©leebufalab,  be«  <S(te(len  unter  alten  ©lenfcben , betau«,  ber 
969  3abr  gelebt  b««t.  ffitxaü«  fann  man  mein  unb  meinet  ©tut* 
ter  Ältic  (inten. 

©et  Sitia  Älter  ftp  = x * 

fo  wirb  b er  ©lütter  Älter  fepns=  x ■+•  40. 

©a«  ©robuftbaoon  x*+  40x0=969.  eine  tintetne 

fflinn  abbirenaibS.321.  400=400  quabr.SJleitbung*) 

x,-t-4Ox-+-4O0s=i369 

£ierau«  i(l  bie  Quabraf» 

wurjel  x 20  = 37. 

20  = 20  fubtrabirt 

x =17  ber  Sitta  Älter; 

" folglich  17+40  ber  ©lütter  Älter. 

ein  anbere«  Cremptl  »on  »inet  reinen  ©leicbung  ifl  folgenbe« : 

ein  gelbferr  fleHt  feine  ©ruppen  in  ein  »oHfommene«  Qua» 
brat,  e«  bleiben  ibm  aber  284  ©olbafen  übrig;  nun  biefe  nicpt 
muffig  (leben  }U  lafen , pertbeilet  et  in  (ebe  9tei&e  einen  ©olbafen  I 
»etter,  e«  fehlen  ibm  aber  bie?u  noch  CS.  ©tan  fragt,  »ie  »tel 
»t  ©olbafen  gehabt  habe?  35 ie  Seite  be«  et(len  Quabraf«  fep=r; 
fo  iff  bie  Änjabl  ber  ©olbafen  xx  + 284.  ©e«  anbern  Quabrat« 

©eite  i(l  na<f>  ber  Äufgabe  x -4-  1 , folglidj  fein  Quabrat  xM-** 

-f- 1 , unb  bie  Änjabl  ber  ©olbaten  in  biefem  Sali  x*  + 2x  + t 

fi4 

(*)  9lämti<h  ben  Koeffizienten  be«  hoppelten  ©tobulfe«  4ox 
balbirt  man  = 20,  unb  quahrirt  ihn  bann  = 400. 
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iß 8 ©iffenfc^.  Srifff* 

25  = x*  -t-  2*  — 24.  golglt#  »eil  bie  SCnso^I  bei  ®olb«» 
teu  ti nttlep  iß, 

, \ 

x*-+-  284t=x,-»-2x  — 24.  Unb  wenn  man  x*6eoberftitUfu6tr. 
2S4c=2* — 24  Sttbirt  man  nun  bepberfeitu  24.  fo  tß 

30#  =2x  unD*jf=tS4.  folgließ  bte  Bnta&l  Solbaten 
C*  54  • 1 54)  -4-  284  5=  24000. 

V.  Spemptf,  irtlc$e  burdj  ‘Ptogrtfiionen  %nb  fiogaritfjtntn 
. aufgelöfet  »'erben. 

KBenn  einer  fein  ©elb  auf  2ti6renfen  gießt  / fo  muß  man  bit* 
ft  SRt<$nung  »ergeben.  3<f>  mH  ein  furjeU  Krempel  geben : 


CaiuU  bat  fein  ©tlb  in  3<nfen  ße&en ; Jat  «6er  nießt  genug 
an  ben  3infen,  unb  muß  vom  jtapital  jdbrliiß  aufeben.  ©efe$t 
nun , er  brauche  alle  Sabre  gleießoiel , irnb  »oute  »ilfen , mit  lang 
tr  nocb  leben  barf,  ober  reit  lang  e«  notf)  anße&t,  bi«  et  ni<$tU 
mebt  einjunebmen  habe  / fo  tann  man  bie  Sae$e  folgenbet  maßen 
berechnen. 


®aU  Äapital  fe»  = 

Säbrlieber  3tnU  ober  baff  (anbläußge  <projent 
beißt  = 

tart  roaff  er  im  erffen  Sabr  jufe$t  = 

Eie  Seif,  mit  lang  er  eff  treiben  fann,  bau  iß 
bie  Slnjabl  bet  Sabre,  bte  man  fu$t  = 


> n 

m 

b. 

x 


©0  wirb  er  baff  etße  3<*$t 

n» 

I.  2(n  Stufen  braueben  eine  ©umme  = — 

• m 

unb  an  Kapital  jufe$en  = b 

_ n« 

bau  iß,  bau  erßt3abr  tmtb  er  »erjebren  bie  Summt  ss  ~-H> 

©iite  Summe,  bie  in  affen  folgenben  Sauren 
gleieß  groß  iß. 


n. 
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II.  $a<  näcpfle  smepte  3abrieirt>  feinÄapitat, 

weil  er  b pfeife , nur  ne<$  fep»  ss  » — b 
all»  rottb  er  au d)  toeniger  3infen  ein» 
nehmen ; nümlid»  gerabe  f»  »itl 
weniger  nl«  b aufgeworfen  batte 

nb 

baf  ifl,  bet  »erlufl  an  3infen  ift  c=  ~ 

n*  nb 

unb  folglich  bie  Sinnafme  in  3inf«n  =>  m-“"  m 

fft  fe»t  a5er  baf  »we»te  Seit  wieberum 
ju , bamif  er  gerabe  fo  »tel  wieber  ein» 
n timt , al«  er  baf  »orige  3a&r  ein» 
genommen;  er  muß  atf»  er|Ui($b  unb 
fobann  n o<$  fo  »tel  »om  Äapital  jufejen, 
dt*  er  weniger  3inf  eingenommen,  ba* 
tfl,  alf  b ba»  3a&r  »or&ergetragen  bat» 
nb 

te,  b.  i.  — , folglich  ifl  ber  ganje3u» 

fa(  »om  Äapital  im  iroepten  3abt  jufam» 
nb 

men  abbirf  b-t-—  , ober  untet  einer» 
m ' 

mb  »+-  nb 

lep  SSenennung  gebracht  ~ a 


n*  — nb 
m 


(m-4-n) 

.b, 

m 


111.  SBaf  er  ba»  »ritte,  »ierte  unb  fbfgenbe  3a&r  jufe$en  muß, 
(tnbet  er  burch  bie  Segel  $etri  nach  einer  lontinuirlicpen 
‘Ureeottion ; wie  (Ich  ber  3ufafc  bef  erflen  3a&rf  jum  3ufa* 
bef  jwepten  3<t&ri*  »erhält,  fo  »erhält  fleh  ber  3ufa»  bef 
jnxpten  3abrf  jum  3ufa»  bef  briften,  unb  fo  biefer  junt 
3ufa»  bef  eierten;  ba»  ifl  in  SBucfiflaben  : 

(m-4-n)  (m-+-n)  ober  wenn  man  bie  er(!e  SOerJältniß 

b : — .b  ss  — .b : y mit  b bioibirt 

m m 

: b 

m -4-n  ('ra-f-n') 

* : - m ~ s — b : y folglich  y ober  $ufa»  bef  3.  34** 
fm  -4-  n)\ 

— — • 


2 5 


unb 
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unb  weil  ferner,  ba  bi*  rrfle  ©etböttntß  immer 
BleiBt,  burrtj  f)i(fe  btt  DirtfTon , 
m-4-n  fm-f-)nlb  (m  ■+■  o)* 

i : : — — : z,  fo  i£  bet  3uf.  be«  4ten3aBte«  c=  — — t> 

(m  -t-n  ~)\ 

unb  eBen  fo  ber  3“fat  bt<  fünften  3aB**  = ® 

Stlfo  iff  jebeümal  bet  Crponent  ton  m-t-n  um 
fl'ntf  weniger  altf  bit  SlnjaBl  ber  3«Bte.  Z>a* 

(m-f-  n)*-r 

Ber  bt»  3ufat  #om  letten  ober  ooro  xten  3aB*  b- 

3Ä«n  Bot  baBer  felgenb*  fyrogrejiion: 

1 2 3 4 S * 

b(m-4-n)  b(m-4-n)*  b('In•^-■),  b(m-l-n)*  b(m-t-n)1  ' 


iSBrl.  3uf.  b, 


«♦  > ,«1— 1 


SDte  Summe  «Her  biefer  x 3ufafee  i(l  tem  ganzen  Jtapital  gltieb, 
weil  et t burcü  bie  fäBrlitB*  3ufät*  notBwtnbig  tuletf  aufgeBen 
muS.  2>a  nun  bie  Summe  bergefunbentn  geom.  ‘JJrogrefiton  nach 
S-  388.  gefunben  werben  fann,  fo  i(i  nad>  fettigem  S.  batjla« 

CbCm-b-n)1  N m -+•  n 

-V-^-  - b ) •— — - 


Unb  wenn  man  ben  £»»ifor  unter 
tinerleb  Senennung  Bringt  n 


m 


m-4~n  - — n 

m 

m-t-n—  m 


s 

’m 


/'b(m-Ht)r  . \ n . ybCm-l-n)*  ^ ® 

bJ:--b.t.na(B§.7o^_ b J * 

mb(ra+n)’  »b 

Unb  wenn  man  witlti<$  multiplijirt  «s= — 


3*to  batf  man  nur  fort  falfutiren 


om 

«nb  mb 

CSS  flfcO- 

n a 


irb  robvjn-4- *)* 


a+r  = 


nm 
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. a 


na+mb= 


nb(m  -+-  n)* 


na 

-•+•  b =s 

m 


b(m-4-n)x 


"m 


m 


$ itft  ©l«t#ung  logatil&mifcfj 
ouogtbrücft  n a#  §.  308.  gttbt 


l/'n*  - 

+b3= 


lb  -f-xl  (m-t-n)  — xlnx 

Ib=ib  fu6(r. 


I/"»» 

I m -+-b)  — lb  = xl  (ra-f-n)  — xlm 

in  Ja  (t. 

= x(l(m-f-n)_i.lin) 

:l(m+n)—  Im 


1/^na 

— SS  x. 

Km  -ho)  — Un 


§.  S9i-  2B«n  man  ba<  ©ffmptl  in  3«&f*n  , fo  fr^t 

man  für  93u#fla6tn  bi«  gt&origen  3a&(tn ; j.  <S.  ba«  Äapitat  f«t» 

n 1 

5000  ff.  fotffa  =5000 ; btt  3m»<  ftl>  S ‘Projtnt;  fo  i(*~=jo; 

na  5000 

b«nn  5 tft  btt  jwanjtgfl«  S^et{  »on  bunbtrt;  folgti#  — ss 
P=  25o,  t«  ftg  btt  itytlt#«  3ufa$  50  fl, , foifl  b=so,  unb  — 

m 

-+-t=25o+Sc=30o.unb»ftl  — = — foifln  = i,  m = 20, 

m 20 

unb  n + m = 21.  9ilfo  na#  btt  5<>cm«t 


l/"na 

*=  Gr+b)”lb== 

l(m  + #)  — la 


1 300—1.50 
1.  21—1.20 


®#lägt  man  nunbie  2o* 
ganfbmtn  bitftt  3aM*n 
in  btn  Sa&tlWn  auf,  fo 
«ff 
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i.  300^=2,477  «213 

i.  50  =1,6989700 


1.  nt  SSI,  3222193 

1.  2C=  1,3010300 


I.300-].  50=0,778 1 S 1 3 1.21-1)20=2 11893 

1.300-1. ',0  0,7781513 , 153365  3<M>t  = 36  3abr 

— 36  2ii893~  264  Sas* 


1.  21—1.20 


211893 


5-  392.  SRan  Begreift  »on  felbff,  baff  man  buuh  biefe  $ot. 
mel  auch  ba«  Kapital  ffnben  tarnt , »enn  bie  Stnjabl  ber  3ab« 
gegeben  ifl , »ie  man  auch  bm  jährlichen  3ufa&  au«  ben  gegebenen 
Sabttn  unb  Äapital  ffnben  tann.  ©a«  bi«  Berechnete  «rempct, 
tu  3ab«  iu  ffnben  , b<»&*n  «®«  be«»egen  ausführlich  »orgetra» 
gen  , bamif  man  auch  ein  Cremprl  »on  Eogaritbmen  ba* 
be.  Unnacttet  man  *«  übrigen«  auch  auf  eine  anbere  Ätt  btrech* 
nen  tbnnfe. 

5.  393.  3#  rein  noch  ein  Krempel  00m  3»terufurio  geben , 
»ie  folche«  £err  »on  £eibmt}  Berechnet,  unb  £err  geh.  3t.  23tl> 
finget  gegen  bie  .gurren  3uriflen  »ertb*ibigef  bat.  SÖenn  ich  einem 
Bunbert  ®u(ben  nach  einem  3abrc  erff  ju  6e|ab(en  fhulbig  Bin , 
ich  natu  ibn  aber  i$t  gleich  bejahten , fo  fragt  man , reie  »iel  ich 
t'bm  geben  muffe,  ba«  Kapital  ju  fünf  'Projent  gerechnet?  ®ebe 
ich  ibm  jeto  100  ff. , fo  geboren  mir  innerhalb  einem  3abc  5 ff.  ju* 
tuet;  (»eil  ich  nach  3abre«frtff  »on  biefen  100  ff.  5 TJrojent  er> 
Beben  tonnte,'  unb  al«bann  erff  bie  100  fl.  jablen  bürfte).  ®r 
giebt  mir  aber  jebo  gleich  bte  5 "projenf  jutücf , folglich  »erbe  ich 
ibm  in  3ab««friff  ben  3in«  »on  s ff.  nämlich  15  Br.  fhulbig; 
biefe  »ti  ich  ibm  auch  ie«t  gleich  lurüct  geben ; er  »irb  mir  alfo 
in  3eit  eine«  3abr«  ben  3m«  »on  1 5 tr.  »ieber  fchulbig  fepn ; fo 
gebt  e«  fort,  baff  immer  einer  bem  anbern  auf«  neue  etwa«  fhul* 
big  »irb.  SSJenn  nun  ba«  Kapital  x,  unb  ber  tanbläuffge  3tn* 
)u  5 ffJrojent  ,V,  fo  giebt  e«  folgeubt  Weibe 


x 

20 


it.  f.  ». 


©ie  Summe  biefer  Weibe  ifl  nach  S-  296.  l 

eben  fo  gebt  e«  Bep  j»et>  Salten : 

ytaiue  iff  mir  eine  gewiffe  Summe  erff  na$  jreep  3ab«n  tu 
bejahten  fchulbig ; »a«  muff  er  mir  gr6en , »tnn  er  mich  über« 

3ab* 
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20  20 

3a$r  fc^on  bejahten  will?  Sfntw.—  a.  9tun  fep— -a=b,man 

21  21 

20 

fragt , 2laju8  iff  mir  üBcrtf  3a&r  — a = b fefiulbig  , tta«  mufi  tr 
mir  geben,  wenn  tr  midi  jefco  gleie$  btja6lt? 

Antwort  — b.  9tun  ijl 

2t 

b s=  2—a  alfo  fu8(Htuirt 

21 


20  20  201 

21  ’ ai"  211*’ 

ff  int  ähnliche  Slecfmung  mac$f  man  bep  brep  34«n ; 6ft>  rottc^er* 
201  20n 
—5»  berau«fommt;  folgtic^  wirb  für  n 3a$rt— „a  berau«fommen. 

Siefe  SUcfmung  haben  oerfcfnebeiif  9Ud)f«gelebrtf , unb  unter  tote» 
ftn  ftlbjf  £err  po^laf  in  Mathcfi  forenfi , reit  fr  f«  p.  S3>  Sd- 
«Hit.  2.  geft;bt,  unnötig  oetfiniiben,  unb  habet  jSLeibnttjen  fine« 
Srrtbum«,  au#  pravdtatis  ufqrari*  toefr^ulbtgf.  Stuf  bit  ^Belehrung 
•Ötrrn  g«B-  St.  23tlfttigers  abtr  gejlanb  tr  bit  gemalten  Reblet, 
wollte  abtr  bo#  nidit  naepgeben  , «Beit«  wegin  bin  ©efehm  1.  23. 
C.  de  Vfor.  I.  26.  pr.  ff.  de  condift.  indebiti , unb  rcfgtn  bftt 
bamit  übetrinflimmenben  Plaeifis  aller  JCtorom , tbeit«  weil  tr 
glau6tr,  -Serni  geh.  Statb  23tlfinger8  S?jII  ftp  moralif#  unmSgticfi; 
inbtm  brr  Srebifot,  um  feinen  ©rfmben  ju  Jabtn , btn  Sfugen» 
blief  fo  6alb  bit  3infm  eintaufen , ffe  wieber  anbertmo  auf  Binfe 
onlegrn  müßte.  Sfffein  .£jtrr  geh.  Statb  23il|ingfr  tief  e«  6t» 
bem  erflen  Stuffaft  ohne  Sfntwort  bewenben.  Sienn  wenn  man  tU 
ntm  fotepe  ffinwürfe  maept,  fo  werben  bit  ©erjläubige  unter  bem 
gelebrttn  «PnBltfum  auf  ferne  Sfntwort  mehr  warfen,  fonbern ft(6(l 
antworten  fbnnen.  Ser  leßte  ffinwurf  war  befonber«  non  einem 
fo  gtte6rten  2Rann,  als  ^terr  tyrof.  potjlaf  war,  fafl  niefit  ju 
oetmuf6tn.  ff«  i(i  ia  ein  Unterfefiieb  jwifcfcen  8 bi«  14  Sagen , 
unb  jwifepen  ganten  3<>6rru.  SSBenn  btr  3in«  in  14  Sagen  wie* 
' btr  angelegt  wirb,  fo  srrtttrr  icp  jwar  etwa«,  «6er  m'ctot  fo  siel, 
al«  wenn  irfi  ibn  gar  nidit  antege.  ®a«  Sfugtnblicttidje  t(f  nur 
»on  .tLeibnitjen  angenommen,  um  tote  Sterpnung  ju  erleiefitern 
unb  faßltrp  tu  macfien ; batte  man  einen  3wtf£ptnraum  jrcifepfn 
bem  ffingeben  unb  Sfulegen  ber  3inft  angenommen , fo  mürbe  man 
tint  eben  fo  tidjfige  Stcrpnung  berau«  bringen  fbnnen , (Te  würbe 
nur  etwa«  fcpwtttr  fepn;  bajtr  bit  -£wn  ©egntr  fl#  notfrmehr 
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barinnen , au«  UnTOtflenbeif , »ttfejltn  fSnnttn , al«  in  btr  8ei6* 
nibifcbm  »flm  unb  natürlich«!  3le<6nung,  bit  fTe  nicbt  einmal 
»erftunben , 6i«  fTt  -£>trr  gefc.  3lat6  JJilfinger  frtlatt  bat.  2Ba* 
aber  ben  3urib.  Ctnrcurf  au«  1.  28.  C.  de  Vfori*.  u.  f.  w.  6t# 
triff,  fo  muf  man  te  fldb  gefallen  lafftn  , wenn  bit  ©efe$t  etwa* 
»iber  bit  Siegeln  alltr  Sfonomifcbtn  SSiBigfett  unb  Stlug&eit  6efe6* 
len.  3nnrtifdjen  wirb  man  boc&  ttin  ©eft$  aufweifen , ba|5  tintm 
itidrt  frto  fitbt,  rntweber  auf  6aat  ©tlb  cbtr  auf  3»ler  ju  fron» 
btln.  6o  lang  nun  bitft  juribifcbt  ©efefce  wa&rtn , fo  wirb  attt» 
mal  tin  Pefonom,  btt  nur  tin  wenig  regnen  tann , unb  ni<6twi» 
btr  feinen  Slufcen  banbtln  wiB  , 6efonbtr«  6ep  groffen  ®ummtn , 
auf  6aar  ©tlb  unb  nie  auf  3irltr  banbtln.  £>a  nun  bitft«  frt t> 
ftebt , fo  wtrbtn  , wo  bitft  ofonomifdjt  Jtlug&eit  angtwanbt  wirb , 
bit  obigen  ©efefce  na«6  unb  na<$  oon  fel6|t  unbraudjbar  werben, 
wenn  feine  gäUt  mt&r  »otfommtn , worinn  ein  anberer  erfl  u6tr 
je&en  ob»  iwanjig  3«6«n  wa«  ju  6eja&Wn  fc$iübig  ftpn  börfft. 
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Sie  (Beomttvie  ift  eine  SBiflenföaff  bet  ©raffen,  in 
fofern  man  auf  bie  ßage,  £>rbnung  unb  öerbinbimg  $ret 
Steile  fi ef}t;  unb  in  biefem  @tu<fe  ifl  fle  ton  ber  Ucith* 
metif  untergeben.  3f>re  ©egenfänbe  finb  aifo  aerobe  unb 
frumme  ßinien,  unb  bie  »erfdjiebenen  öerf><5ftnifle  btr  ßinirn, 
giguren , glätten , Äörper.  SBenn  man  nun  bie  gerabm  ßi< 
nien,  unb  unter  ben  frummen  nur  bie  $icUUme,  nebfl  ben 
barauf  fty  beäiet>enben  Oigureu , gtityen  unb  ä^rpern  betrag. 
ttt,  fo  (janbeit  man  bie  fogenannte  Siemen  targeometrie  ab  m 
Wld>e  ton  ben  Elementen  be*  «lltttte»  biefen  «amen  t,at: 
tiefe  erften  ©runbe  ber  ©eometrie  roerben  mir  je|o  im  erftrn 
^auptftiefe  ber  geometriföen  «Biffenfc^aften  »ortragen,  »orber 
flbec  bat»  ÄPt&igfle  bon  i(>rer  ©efcf;ic$te  no$  fagen. 

GSeföityte  ber  ©romettie. 

< 

$•  395«  S)ie  erden  flnfange  ber  ©eometrie  muß  man 
bep  ben  Sg»Ptern  fuc$en,  meiere  tureb  bie  j^riirf;e  frurfiu 
bare  Ueberf^memmung  bes  «i(s  geneigt  mürben , ibre  Set* 
btt  bon  neuem  roieber  abjumefien  unb  ein.utbuien : bocf>  müf* 
iCltmms  matt>,  jLtfrrb.  m fen 
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f«n  biefe  crflen  SInfange  bloö  praftifdj  gtroeftn  fepn,  ttei(  in 
fcen  folgenben  Seiten,  J*  nUc  E‘n  ^ptbagoratf,  ber  bo<h 
t>ep  ben  (Jgpptern  bie  ©eomctrie  gelernt,  erfl  nach  feinem  em* 
pfangenen  Unterricht  neue  ©ä^e  erfunben,  beren  pocherige 
itnrciffenljeit  ober  STianget  unter  ben  Sgppiern  noch  bon  eii 
ncr  fe^r  geringen  £b*orie  fiuen  jufängiicf;en  SSercei«  giebt. 
JDenn  rcenn  ju  <Pptbagora«  3*‘ten  bie  GEgppter  bcn  ppthago« 
rifc^en  £cf>rfah  noch  nicht  rcuhten,  fo  muffen  fte  fe^r  mit* 
telmabige  ©eomefer  geroefen  fep,  ober  bie  Stachfommen  müf» 
fen  bie  SBijfenfcf)aften  i^rer  53orfahefr  bergrffen  hoben,  rcenn 
man  etrca  benfen  möchte,  ju  ©alomon*,  unb  noch  früher, 
ju  DUiofiö  Seiten,  fepn  auch  bie  mathematifchen  SBiffenfchaf* 
ten  unter  ben  ögpptern  im  hö#cn  Jior  geroefen. 

$.  396.  ®Ba«  nun  bie  nitefle  ©efdiiebte  bet  fbeorefifebra 
©eometrie  Utxift , fo  foa  in  SlüdflcQt  auf  bie  Seitorbnung , i£u« 
photbu*  au*  ‘Pbrpgten  bet  erfte  gewefen  fepn  , welcher  bie  Einien 
unb  ihre  Serbaltnitf  6etracfif*te , unb  ba«  ungleiebfeitige  (Drepecf, 
wie  £aerttus  berttfitef , erfunben  bat.  9fuf  tbn  folgte  eEfjales 
ton  SDtilefu«,  632  »ot  ffbritfi  ©eburf,  ber  er(l  im  9tlfer  eine 3t ei. 
fe  nach  fgppten  tbat,  unb  fl#  von  ben  bargen  ‘prieitern  unter« 
richten  lieft,  unb  bie  Jobbe  ber  ‘Pnramiben  au«  bem  ©chatten,  beit 
fle  rtarfen , meifen  lernte.  <5r  bat  bie  ©leicbbeit  ber  ©ertifalroid* 
t fei  unb  ber  SBinfel  an  ber  ©runblinie  eine*  gteichfcbenfficbten  Sri» 
angel«  erfunben.  tteberbcefi  melbet  “Proflu«  ron  ifjm , er  ftp  bet 
* «r(l«  gewefen , ber  berctefen  , baf  ber  Sirfel  burep  einen  jebtn  $ia» 
meter  in  jroten  gleiche  ajeile  gefbulct  werben,  unb  baß  man  tut 
ben  3irt*l  »in  gleichzeitige«  Streptct  tinfcbreiben  fbnne ; für  welch* 
festere  ffrflnbung  et  bem  3upit»r  «inen  £>rf;fen  geopfert  habe. 
SBorau«  man  (lebt,  bafi  er  b.p  ben  ©gnptern  auflet  bem  ‘Prafti* 
fdjen  wenig  Sbeorie  gelernet  haben  muffe ; fon(I  würben  ihm  biefe 
erflen  ©rftnbungen  ber  ©eometrie  nicht  eigentümlich  juge« 
feprieben  worben  ftpn , fonbern  rielmebr  würbe  man  fagen  müffen, 
er  habe  ff«  au«  ffgppten  mitgebraebt.  9fuf  ihn  folgte  Ppthagora«, 
ber  juerfl  ben  Flamen  bet  SKatbematif  aufbradjte ; er  reifete  in  fei» 
ner  3ugenb , ba  et  faum  jwanjig  3ab«  alt  war , nach  (Egppten , 
unb  ba  er  im  »ierjigflen  3abt«  nach  Italien  jurücttam,  fo  erwarb 
tr  fleh  in  ber  ‘Pbilofopbte  unb  SWatbematif  «inen  Flamen,  ©eine 
eigenen  (Erflnbungen  betätigen  ba«,  wa*  w't  »on  ben  egpptrrn 
5*  59S.  8'fagt  haben.  JDrnn  bie  pon  ihm  fleh  berfebreibenbe  Crftn» 
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>ung,  bflf  bte  ®in»ef  eine«  jeben  gerabetinigten  Stepecf«  mttn 
9ttd>ttn  ober  180°  gtekf)  fepn,  wie  au<*  bet  berühmte  fogenannfe 
«PotbagcttWe  Eebrfae , baf  im  te<*twin»lic*ten  3>repecf  ba«  Qua. 
brat  ber  größten  ©eite  ben  bepben  ßuabraftn  ber  übrigen  Seiten 
jufammen  genommen  gleit*  fei) , frnb  fo  notbroenbige  Säge,  bafl 
bK  <Fg#pttt  ohne  beten  Äenntnifj  »eine  fonberltt*e  tbeotettft*e  ©,0. 
mttt  fepn  »önnten ; fonfl  mügte  «ppfbagorn*  nur  ein  «Plagium  be» 
gangen  , unb  fl t*  bte  <?b«  einet  Crfinbung  ?ugeft*rieben  haben  , bie  et 
ben  ©gpptern  ju  banfen  batte,  gut  bie  legiere  6rrübmfe  grfin» 
bung  b«t  « ben  ©bttern  ober  ben  «Kufen  eine  ft efatombe  geopfert, 
»ie  bie  alten  iöerfe  lebren : 

Pythagoras  quondam  Dis  fecit  nobile  facrum  , 

Inventa  eft  illi  linea  quod  celebris, 

flufart*  fagt,  es  fep  nur  ein  £i<*<  gewefen;  Cicero  glau6t,  bet 
ßep«  fei)  nt<*t  natürlit*,  weil  «Pptbagora«  bie  6<*[,tc*tung  bet 
Sbiere  für  eine  <5ünbe  gebalten , fonbern  ein  »on  «Wehl  , ober 
wie  «Potpbprtu«  mepnt , tin  pon  Seimen  gemalter  T><t)«  gewefen’ 
‘PptbagoraS  flatb  im  so.  3a&r  feine«  «llfer*,  540  Sagt  »or  Cbri^ 
Pt  ©eburt.  Stiebt  lange  brrnae*  famen  bie  pbilofopbtfc*en  ©,*u,, 
len  )u  Sltben  auf;  Sofrate«  war  ibt  Stifter,  unb  unerac*fet  er, 
wie  e«  ein  ieber  »ernünftiger  SDJtnft*  biuigen  wirb , mebrmalen 
fagte,  man  fott  fiep  n it*t  ja  fiel  unb  aHein  auf  biefe  SBiffVnfibaff 
legen,  weil  man  fonfl  ton  tiefen  nüglie*en  ©eftfdffen  be*  gefeii. 
f<*aftlt$ftt  Eeben«  abgejogen  würbe,  fo  war  er  bot*  ber  ©eometrie 
niebf  untunbig.  «Plato , fein  ©rfiüler  , war  fi*on  mehr  bafür  ein» 
genommen,  unb  nahm  »einen  3ub5rer  in  feine  Sifabemie  auf,  ber 
bie  ©eometrie  ni<*twufte;  erHötte  auc*  affe  Sage,  neben  anbern 
pbilofrpbifätn  Ecbrfägen,  ein  geometrife*r«  «Problem  ©t  flarb 
346  3abr  tor  Cbrifli  ©eburt.  Sie  pbilofopbifdjen  Slnpalten  \u 
Silben  madjfen  unter  bem  «Plato  unb  feinen  Slaspfolgern  biefem  «Ku. 
fenftfjf  au<*  in  ben  matbematifcben  9Bilfenf<*aften  fbre  genug 1 £>ag 
SelpbiWe  «Problem  ton  SBetbopplung  be«Äut««  ifl  befannf.  gjp» 
pofcates  ton  C|iu«,  ein  tuet*  bie  Seeräuber  terunglücfter  Jtauf» 
mann , »am  nadj  Sltben , fl<*  übet  ben  an  ibm  begangenen  9taub 
|u  bef lagen,  et  würbe  mit  ben  WilßfßPbtn  befannf,  terliefi  ba« 
»orige  ©ewerb , nnb  legte  f!<*  mit  folgern  Crfolg  auf  bte  ©eomc» 
ttie,  bafj  er  ber  erfte  ton  benen  war,  weli*e  b'<  ?>efpbtf<*e  «Pro» 
blem  auf  bie  tfrftnbuug  trnoer  mittlern  «Proportionalinien  *roif<*en 
M»o  gegebenen  Simen  rebmirfe;  ton  biefer  3e«t  an  würbe  nun  baf 
¥»»6lem  nach  b«  legtem  iSeift  immer  aufgegebtn.  «ben  biefet 
SR  2 gipi 
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gippofrate«  bat  (Tcb  «u$  auf  fcif  ßuabratut  be<  3 irftU  nttUgt , 
unb  man  bat  #on  i&ra  bte  fogtnanntr  LunnU  Hippocmb,  bi« 
«r  »oMoraratn  gtometrifcb  quabrirtt.  €it  nüet  afc«  jur  fiuabra» 
»ut  b ti  gangen  3irftl*#  »it  mit  an  feinem  5Dct  tJren  reerben , »et# 
tn  nic$te.  «Sie  bann  üfctr&aupt  biefe«  Öefcbäft  in  unfern  Sogen 
ttm«  unnuftett  iß#  baftir  fTcb  niemanb  ein*  große  ®elo&nung  »et# 
fprerfjen  bfirfte.  Sßocon  an  feiuem  Prt  mit  mc&tmm  gefeanbelf 
»erben  f»S. 

397.  £fn  tiefem  guflanbe  befanben  ficb  nun  bie  geo# 
metrif^en  SBiffenfcbaften  bi«  auf  ben  (CutliöCO/  ber  300 
3a^rt  toi  GbeW  ©eburt  als  ber  erffe  ßebrer  ber  SRatbe* 
matif  ju  «fejeanbrien  auch  ba«  erflc  unb  aQcrSefle  geometri« 
fc^e  #anbbucb  gefdjrieben  f?at-  Gr  ifi  t>on  bem  Guflibe« 
au«  Sftegara,  mit  welchem  if>n  einige  für  eine  fPerfon  \)aU 
ten,  n>of)l  ju  unterfefjeiben.  5)enn  £>iogene«  ßaertiu«  bot 
beö  SKegarcnftfcben  Guflibe«  geben  genau  betrieben,  unb 
alle  feine  (Schriften  forgfältig  aufgejeiebnet ; unter  biefen 
©ebriften  aber  flehen  bie  »ortreflicben  Glemenfe.  ber  Öeome* 
trie  nicht.  Sie  muffen  a(fo  nicht  con  bem  fiftegarcn|if<ben , fon# 
btrn  non  einem  anbern  Guflibe«  bet^om,nen*  Ucberba«  mar 
ber  JWegarenfifcbe  Guflib,  nach  bem  £>tog.  ein  fin# 

(lerer#  nuirrifeber,  janffücbtiger  ^Jpitcfopp ; bet  aleyanbrini* 
febe  Geometer  aber  ber  nngcnebmffe#  freunblicbfte  unb  lieben«» 
würbigfle  ÄEnnn  »on  ber  SBelt#  mie  ihn  3>appu«  nennt; 
«in  Äarafter,  ber  ben  nacbfolgenben  öJeometern  in  neuem 
feiten  nicht  immer  bcpgelegt  wirb.  SBiewobl  £err  ton 
ileibmg  eben  fo  wenig  finflete«,  unb  hingegen  eben  fo 
piel  leutfeligc«  an  (ich  ^atte#  a!ö  ber  alepanbrinifcbe  Guflib. 
5)iefer  ©eometer  febtieb  nun  ein  matbematiftbe«  $anbbu<£ 
ober  15  Glemente  in  grieebiftber  ©pracbe#  welche  in  ba«  ßa* 
teinifebe  überlebt , pon  perfd^iebenen  Äommentatoren  crflärt  # 
unb  pon  bau  jkecbale»  fo  i)o6)  fl*bfllt{n  würben#  baf  ec 
fic  nach  ber  heiligen  Schrift  für  ba«  afferbefte  Such  in  ber 
SBelt  angepnefen.  3)ie  erfU  gebruefte  Wufiagt  fam  1482 
ju  föenebig  betau«. 

5-  39*- 
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S‘  398.  3o&*  0<öeubel,  *Prof.  ber  OTntfe.  ju  Jü6ingen, 
Bat  1550  bie  fetfe#  '«(ltn  ©lemente  be«  ©uflibe*  in  fofern  »eran« 
bert  feerauPgegeben , baß  er  in  bfn  tiemonjhationen  alle*  ofene  eis 
nige  SButfeilaben , beten  (Tcfe  ©uflitc*  6ebient , mit  ben  eigenen  9ta* 
mm  ber  ©atfecn  rorfrn'gt;  onbere,  wie  (tbtlftian  sJctrlin  unb 
<Ccrt.  fcafype&tuß  ju  ©trnßburg , feaben  feine  ©eweife  in  formli» 
tfe*  ©pflogifmen  refoloirt.  9tocfe  «nbere  wie  petr.  2tömuß , bet 
ja  feiner  3«f  »or  etlitfe  feunbert  Saferen  für  ben  größten  ‘Pfeilofo» 
pfeen  ju  ‘Pari«  gehalten  »urbe,  unb  £ßj.  0d>oncr  feafeenbie  Dtb» 
nung  im  ©utlibe  uerbeffern  wollen.  Kaimts  fr^tteS  bafeer  37  Cie» 
mente,  bie  er  unb  fein  Änfeang  ben  ©uflibciftfeen rorjog ; jaffranf? 
furt  am  ÜÄapn  tarnen  fle  1599  untet  folgenbem  $ifet  feerau* : 
Petri  Rami  Arlthmetiecs  librl  duo , Geomctrix  feptem  & vigintl , a 
La$.  Schonero  recogniti  & »utU.  Äaein  Weber  bie  Heferart,  notfe  bie 
Prbnung  br«  ©utlibetf  ließ  flcft  burtfe  biefe  ©emiifeungen  eerfcran» 
gen,  inbem  bie  größten  Renner  immer  ben  ungeanberten  ©ufltbe« 
«Ken  anbetn  Arbeiten  »orgejogen.  «ftatfe  biefem  folgte  Jfrcfiime* 
ieß  »on  ©pracu«,  bet  liefe  250  Safere  rer  (Tferifli  ©efeurt  einen 
bleibenben  tarnen  maefete,  unb  wie  in  ber  üRaffeematit  überhaupt, 
alfo  autfe  6efonberS  in  ber  ©eometrie  feinen  erfinbfamen  ©eijl  feig» 
te.  3n  ber  fpfeäriftfeen  ©eom.  bat  man  ron  ifem  ben  ftfeonen  2efer» 
fafe , baß  bie  Rugel  j »on  ©plinber  fep,  ber  einerlep  £ofee  unb 
©runbfläefee  mit  ifer  feabe.  35en  ©ewei*  baron  foll  er  auf  fei« 
©rafemal,  al*  ein  emigeet  SCRonument,  ju  <letfeen  befohlen  feaben. 

wutbe  bet)  ber  ©innafeme  ton  ©pracu*  burtfe  einen  ©olbafe« 
über  feinen  3irleln  im  75  Safere  feine*  Äffer*  erllotfeen.  IDie 
übrigen  ron  ben  Älten , j.  ©.  einen  ftpolloniu«,  Vappu*  u.  f.  w. 
welcfee  »orfüglicfe  bie  fonifefeen  ©ettionen  Betracfefeten , wollen  wir 
in  ber  ©efefeitfefe  ber  feöfeern  ©eometrie  nennen.  93on  ben  ©lernen» 
*en  bt*  ©utlibe*  merten  wir  notfe  an,  baß  feit ©rfinbung ber 23utfe» 
bruetrrfunfl  bie  etfle  unb  ungemein  felfene  Äa*gn6e  1482  in  bet 
©tuctcrcp  lErfearfc  Katfeoltß  in  Ättg«6tirg  feeraiwfam , bie  -&err 
9»tof.  Äaßncr  in  einem  ©tfereifeen  1750  an  £crrn  Äarb.ßuirtnt 
rejenflrt,  unb  baron  itfe  autfe  in  meinen  Amoenie.  nov.  tit.  al«ei» 
nem  in  ber  ^erjogl.  0legierung*raffe*6iblioffeef  ju  ©fatgart  feeßnfes 
litfeen  ÄBerf  gtatferitfef  gegeben  feabe. 

5-  399.  ®t»  ©eometrie  wutbe  nitn  auf  biefem  Ruß  erfeaf* 
»en , bi«  ror  efliefe  bunbert  Saferen  mit  ben  übrigen  SBiffenftfeaffen 
autfe  bie  ©eometrie  roteber  3ufa|e  betam.  2)en  graue.  iSieta  fea» 
feen  wir  ftfeon  genannt  $.  126.  ©r  ijl  aßet  autfe  in  bet  ©eftfeiefefe 

ber  gegenwärtigen  SBiflenftfeaft  ju  nennen.  2fpoftomuß  gab  ein 
‘Problem  auf,  ba*  er  te  e>  tire'/xw  nannte,  ba*  iß,  einen  3irfft  ju 

SR  3 - fee? 


i8*  T>tx  gfom.-  SEBtffrnfc^.  GcffcS  -fcauptff. 

Sefcßtetbtn , btn  btto  anbete  gegebene  berußten.  Ubt.  Xomattus, 
ein  «ftiebetlänber  > bet  ob«  eon  25»en  n aef»  ÄBürjBurg  f !cp  bega6 , 
uut>  bafelbft  mobn&aft  mürbe , glaubte , man  muff»  ets  tut*  $tlfe 
per  ^ppftbcln  auflefen.  Dieta  hingegen  jeigfe,  baß  ti  aus  beit 
«lementen  unb  6lo«  gecmetrtt'eß  refolDirtroerben  (Snne.  Romanu* 
ßielt»  biefe  SCuflofung  fo  boct» , baß  er  fogletc^  eon  «Butjburg  au* 
nnd>  granfteidj  reifet« , ben  üieta  f Pta# , unb  ba  et  ibm  ootbee 
ganj  unbetannt  mar , eine  f<br  genaue  greunbfdjafe  mit  ibm  beßroe* 
gen  giftete.  Söep  feinet  £cimreife  jabite  ibm  "Oieta  bie  Steifeto« 
ßen,  unb  tbat  ibm  oiete  Cb»  an;  »ie  ZfyuamiB  L,  129.  mtt. 
fcpreibt. 

400.  2fn  btm  gegenwärtigen  3abrf>unbert  hat  bet 
gceptjerr  eon  XX^olf  bie  ßefjce  non  ber  Stcbnlicbfeit  bec 
.SDrcpetfe  au«  btm  p^i(ofopl)if<^en  begriff  bet  Sleljnlicbfeit 
ju  erflaren  gefudjt  , unb  baber  in  feinen  mertfjematifdjen 
©Triften  ben  alten  (Suflibeifc^en  ®ortrag  unb  Screei«  roeg* 
gclaffcn;  ob  er  baburfb  mehr  JDeutlic^feit  in  bie  Geometrie 
• ' gebraut , flefjt  na^  bem  Uttf)eile  terfdjiebenet  Äennet  no<b 
baf?in ; rcenigftenS  foüte  bet  Guflibeifc^e  Sortrag  auch  noch 
bepbebalten  roorben  fepn.  3n  unfecer  Stb^anblung  rotrb  man 
i(m  nicht  »ermiffen ; mir  werben  aber  ben  SBolfifc^en  25e» 
wei«  auch  anfübren,  unb  f)ttna<$  ben  Cefer  au«  bepber  2Jer< 
gleic^ung  felbjt  urteilen  lafjen.  3)a«  SBeiterc,  ba«  i>ice  etwa 
noch  gefagt  werben  fönnte,  wirb  in  ber  Äußerung  »or» 
fommen. 

Sfßgemeinc  ©äße  uon  Storni/  SSBmfeln  unb  Stowen. 

§.  401.  4£rElät.  (Seomettiftbe  Kotpet  fleiltman 
fleh  al«  etwa«  jufammenbangenbetf  bergeflalten  »or,  baf,  wo 
ein  aufljörei,  fogfeich  ber  anbere  unmittelbar  anfängt; 
£)icfe«  unmittelbare  3ufammenb‘’n3en  he‘fc  eine  fiactgc 
(Stoffe,  (Continuum,)  unb  bie  geom«ttfd?e  2lU6&cl)» 
mmg,  in  bie  ßange,  Sreite  unb  liefe,  nach  ebenen  ober 
fmmmen  ^Richtungen,  Ifl  überhaupt  ein  SRaum,  ben  ba«  Con* 
tinuum  ober  bie  flütige  ©rafft  nach  allen  ©eiten  ju  au«» 
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futtt.  2)  ie  ®ränjen  be?  &örper?  Ijn'ßt  man  ßlacbtn , bie  ®ran« 
jcn  ber  glätten  Linien,  bi«  ©ränjen  btr  fiinien  pmt£tt. 

§.  402.  JuföQ.  SBeit  bi«  ©ranje  «in«?  Jförper* 
fein  Äörper  mef>r  ift,  fo  f>at  bie  gföcfje  feine  förperlicfje 
8lu?bef)nung,  ba?  ifl,  bet  Körper  beficf>t  nid)t  au?  glasen; 
eben  fo  beflcl>t  bie  gljdje  nit^t  au?  fiinien,  rocit  bi«  Linien 
if>re  ©ranjen  finb;  unb  au?  gleichem  ©runbe  erhellet,  baS 
bi«  fiinie  ni<$t  au?  fpunften  befielt,  ob«r  bafj  bie  fünfte 
feine  Zweite  ber  fiinien  feijn. 

$.  403.  Jufag.  2)em  ungeac&fer  giebt  e?  überall 
SJunften  in  ben  fiinien , roeil  f«in  auch  noeff  fo  f feiner  £l)eif 
ber  fiinie  gebaut  rcerben  fann,  ber  nicf>t  einen  Anfang? «unb 
Ornbpunft  batte ; unb  roeil  bie  Steile  bet  fiinie/  fie  mögen 
grofj  ober  flein  fepn , triebet  fiinien  finb , fo  beflcfjt  bie  Ci* 
nie  au?  unenblidf  rief  unenblidj  fleinen  fiinien,  ba?  ifl,  ber 
fßcrfianb  flellt  fie  a(?  unenblidf  teilbar  »or,  nie  and)  bie 
glasen  unb  Äörper. 

$.404.  iCrtlar.  @ine  gerabe  JLinie  (ünearefU) 

ifl,  beren  3Cf>eite  ailefamt  einet^lcp  Kic^tung  (Direäio)  b<>« 
ben , ober  nach  einer  unb  eben  berfefben  ®egenb , ober  nadj 
einem  «punft  ju  liegen;  Fig.  5.  eine  Stumme  aber,  beren 
fein  £t>eil  mit  bem  anbern  einerlei  Sfidjtung  f>at.  Fig.  6. 

§•  405.  ®urc$  jmeen  fünfte  überhaupt  mirb 

affo  bte  fiage,  (Pofrn'o,)  unb  burdf  bie  jmeen  Snbpunfte 
bie  fiange,  (Magnitudo,)  einer  getaben  fiinie  gegeben;  unb 
jroif(f)cn  jroeen  fpunften  lüfit  fid)  nur  eine  gerabe  fiinie  jie^cn. 

§.  406.  2fnmerf.  URan  fann  ba&er  bi«  gerabe  Einie  au<$ 
al?  ben  furjeften  JlDtg  jtwifc&cn  jwttn  <JSunften , unb  bie  frumme 
al«  einen  ieben  anbern  SBeg  anft&en,  bo<$  fo#  baß  nitmal  ein 
SCbetl  bc«  QSOeget  gerabe  gebe.  Pbtr  wie  btr  getobter  ton  SBolf 
beßnirt ; eine  gttabt  Einit  ifl , btren  jtbt*  $&etl  btm  @an;tn  ä'&n» 
iDf  4 ii($ 
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liefe  iff ; bet  bie  $$ei(e  b«  frummm  Eime  btm  ©anjen  un<?ßR* 
I (tnb. 

§.  407.  Jfnmerf.  S5ie  frttmme  Eint«  ifl  alfo  ton  ber  9tei» 
gung  jroerr  gerabw  Linien  in  einem  "lJuntf  hoppelt  unterfefeieben ; 
benn  «rjUiefe  läfit  flefe  in  ben  Irummen  Einien  fein  g erahn  Steil 
angeben,  unb  jnxpien«  fann  man  ntifef  beflimmen,  tote  »eit 
bie  SHicfefung  beö  fünfte  iebrn  Stu^cnSItef  ton  ber  torigen  ttt* 
fefrieben  fei» , ober  btp  bettt  3irfel,  wo  fle  jitflc  einerlei  tft  # nie 
fltop  bie  Steigung  ftp. 

§.  408.  XOlUt.  Sag.  5tfa n mißt  «ine  gerabe  Ci* 
nie,  burd;  J?utt?cit,  <S>d?uOe , golle;  rin«  9?ut(je  t>a(t  im 
geometrifeben  SKaaße  10  @c$ufj>,  ein  ©cßufc  10  goll,  ein 
gott  10  Cinien;  9?u$en  färeibf  man  bur$  eine  o,  ©d?uf> 
burd?  *,  gott  bureß  ",  Cinien  bur<f>  j.  ff.  12®  3'  5" 

6'".  fiBas  man  fonfi  für  3J?aaße  £at,  mirb  in  ber  prafti« 
fdjen  ©cometrie  gezeigt  werben. 

$.  409.  fCtflar.  tSbcne  flächen  (’Superfirie* 
plana)  finb,  oon  beren  jebem  {JJuntt  jum  onbern  man  ge* 
rabe  Cinien  jief?ert  fann;  fo  baß  ade  fünften  biefer  Cinien 
in  ber  giädje  liegen;  bep  ttummen  ^lacfcm  läßt  fieß 
fein  ebener  £ljcil  angeben. 

§.  410.  fj&tl.  ffin  $ivttl  Fig.  7.  entfielt,  wenn 
fic$  eine  gcrabe  Cinie  AC  um  einen  feiten  $unft  C (jerum 
bewegt.  S)it  frummc  Cinie,  bie  burd)  biefe  Bewegung  ent« 
ftetjt,  ßeißt  bie  Peripherie  ADKBGF.  S)er  «Punft  C, 
um  melden  lief)  AC  bewegt,  ifl  ber  tTlittelpuntt  (Cen- 
trum, ) (Sme  jebe  gerate  Cinie  ton  bem  ÄKittefpunft  C big 
an  bie  iperipf>cric  (jin,  £eiß t ber  &4&UI6,  eine  Cinie  ton 
einem  $un?t  ber  SPerip&erie  jum  anbern  bie  Qtfynt  (Chor- 
da) FG,  unb  wenn  ( le  bur#  ben  STiittelpuiift  gef)t,  bec 
jDtameect  ober  iDurcbmefter  AB,  bie  größte  Sljorbc; 
biegerabe  Cinie,  bie  ben  girfcf  berifjrf,  ofcne  ißn  ju  fc^nei» 
ben,  wie  AT  bie  (Tangente,  ein  £()cil  ber  fperipfjerie  wi« 
AD,  DE,  ein  iöogen,  (Arcus  circuli)  ein  £()cil  bee 

% Sie* 
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tJon  bet  ©«itwtrif. 

sjirfufarffädje,  rcie  DCE,  jrotfchen  bem  Sogen  unb  ben  Stabien 
ein  2(uaf~d?mcc  beS  girfef«  (SeÄor  Circuli)  unb  ein  an# 
beccc  jroifchen  bet  ©eftne  unb  bem  Sogen,  tote  FHG,  eit» 
2tbjcbnttC  Ober  Segmentum. 

$.  4x1.  WlUt  &ag.  Jftnn  tljcilet  bie  fpctrtp^crte 
in  360  £h<ife/  M<  man  (Beate  (jeiit,  »eil  biefe  3aW 
fi'ch  ohne  SBruc^  burefj  »iel  anbere  bi&ibtren  lägt;  ber  6ofte 
JCf)cil  eines  @rabS  t>oi§t  eine  SRinufe,  ber  fechjigfle  Sbeü  efo 
her  SUeinute  eine  ©efunbe  u.  f.  ro.  Sftan  fdjrei&t  (ie  rote  im 
Cängenmaafj,  bie  Sfuthen,  ©chuhe,  gotte;  bie  ®rabe  =o* 
bic  Minuten  = ',  bie  ©efunben  ss  " u.  f.  ro.  j.  <&.  3 6% 
17'  38"  5//y  fab  o6  @Mb,  17  SKinufen,  38  ©efunben, 
5 Xerjen;  rcetrfjc  nach  ber  ©epagefaiafrechnung  beregnet 
»erben. 

S»  4ia.  3uf 2B«i  bie  Cime  AC,  bie  fM>  um 
C herum  beroegt,  ft<f>  immer  gleich  bleibt,  fo  fab  äße  2?a» 
bü  eines  unb  eben  beflelbcn  Sirfclö  einanber  gleich* 

$.  413.  Jufag.  SEBcil  AC  ss  CB,  fo  ift  AB  ss 
2AC;  oberber  ©iametcr  ber  hoppelte  Stabtus,  unb  ber  3ta» 
bius  ber  halbe  JDiameter. 

J.  414.  (ErMär.  Qin  ebener  VOinhl  ifl  bieStei* 
gung  jrcoer  geraben  fitnie»  in  einem  $unft.  3.  <S.  AB 
«nb  BC  in  bem  $unft  B.  Fig.  8.  SBenn  bie  Steigung  fo 
befefjaffen  ifl,  bah  fiefj  bie  eine  Cinie  auf  feine  ©eite  mehr 
als  auf  bie  anbere  roenbet,  roie  in  Fig.  7 CD  auf  AC,  fo 
»ft  ber  SBinfel  ein  rechter  (Re&us)  ACD.  Unb  eine  £inie, 
bie  auf  ber  anbern  unter  biefer  SJebingung  flef;t,  ^ergt  eine 
Perpenbifularlimc,  ober  Jlorbrecbc  ftehenbe  Cinie. 
ßin  fpi^tget  gBitifel  (acutus)  ABC  ift  ffeiner  als  ein  rech* 
ter,  Fig.  8.  unb  ein  fiumpftv  SC  infei  (obtufas)  DBF 
fig.  9.  ifl  gröfTec  als  ein  rechter. 

^ 5 $•  415* 
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5-  415.  XüiUt  0ög.  55ta n ftM&t  «inen  SBinfef 
entroeber  butcf)  bie  an  bie  Snbpunfte  gefegte  Sudjflaben  aBC, 
DEF,  fo  , baß  bet  J8ucf)flabe,  bet  bie  Steigung  anjeigt  , 
in  bie  SKitte  fommt,  obec  but($  einen  in  bie  Steigung  ge» 
festen  fleinen  23u$flaben,  roie  Fig.  8-  9-  bie  3Ju<$jlaben 
o,  a.  5)a  e « fjeiit,  bet  SBinfef  n,  bet  SBinfef  o. 

$.  416.  SBeil  Fig.  7*  ouf  bem  SXamefet 

AB  bie  ßinie  DC  fo  flehen  fann,  bai  fie  ftc^  reebet  gegen 
AC  nocf>  CB  mrf)t  neiget,  unb  eben  biefe«  bur<$  bie  Ser# 
längecung  in  bie  entgegengefe|te  ©eite  beroerffleUiget  roirb, 
fo  befielt  ein  jeber  giMel  öUÖ  ö£Cr  re^ten  SBinfefn;  unb 
reeü  bet  »iecte  Streif  »on  360°,  reelle  bie  fperipf>erie  be« 
Sirfefö  au«madjen,  =90°  ifl,  fo  fjält  ein  jebet  testet  SB  in* 
fei  90°, 

$.  41 7*  5wfag.  SO’taaf  eine«  SBinfef«  ifl  offo 
tin  Jjirfelbogen,  beffen  SKittelpunft  bie  Steigung  be«  SBinfef« 
ifl,  unb  bet  jreifdjen  ben  @cf>enfefn  be«  SBinfef« , al«  jroeen 
Stabien  enthalten  ifl. 

$.  4r8.  3uf«tJ-  SBeif  nü«  3ltttU  ßtofTe  roie  ffeine, 
einerlep  $al)l  oon  ©raben,  nämfief)  360*  galten,  fo  ifl  e« 
gleidjgüftig,  ob  man  mit  einet  gcoiTen  ober  Meinen  (Jroffnung 
be«  3irfel«  einen  SBinfef  mißt;  bie  2lnjafjl  bet  ©rabt  ifl 
bepberfeit«  einerlep,  nur  finb  bie  einjetnen  ©rabe  im  etflen 
gatte  greifet,  unb  im  anbern  ffeiner.  fDenn  man  begehrt 
niefjt  ju  reiften,  roie  gtoß  bet  Sogen  ftp,  rcenn  et  in  eine 
getabe  ßinie  uutfgebefynt  rourbe,  fonbern  roie  oief  er  ©tabe 
Ijalte , ober  reie  groß  bie  Steigung  be«  SBinfef«  fep. 

i.  419.  tertiär.  Sine  Jigur  ifl  «ine  attentf>afben 
bcgranjfe  flätige  ©roie ; fie  ifl  geradlinige  unb  eben  (re- 
ftiliuea,)  roenn  if>re  ©tanjen  getabe  ßinien  finb,  ober  roenn 
fie  aflentf)a(ben  oon  getaben  ßinien  eingefcfjfoftcn  roitb.  3- 
JDteyecfe/  bie  in  brep  ©eiten,  TOictt&tf  bie  in  toter , 
X?ieUd?<,  bie  in  meutert  ©eiten  eingefcljloffen  finb. 

S-  4*°- 
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$.  420.  3ro0  üKMbe  fiinien  fcfjlieffen  olfe 

feine  gigut  ein,  fonbern  man  mu§  ipenigflenö  brep  Birnen 
baju  hoben , baher  baa  JDtepecf  bie  erfte  unb  ftmpeifte  gera» 
betinigte  giguc  ift. 

$.  421.  flZttl&t.  ©eepecfe  fann  man  nach  ihren  SBin» 
fein  unb  nach  if^ren  @eit'n  betrachten.  3n  Sfudffi^t  auf 
bie  ©eiten  giebt  eä  gletcbfctttg« , (squilatera,)  roenn 
aüe  brep  ©eiten  gleich  ftnb,  glctdbfcbenfc liebte  (»qul- 
cruta,  ifofcelia , ) rcenn  jiro  ©eiren  gleich  fmb , unb  UtU 
gletcfefeittge  2)repecfe,  ffcalena)  toenn  feine  ©eite  bee 
unbern  gleich  *ft*  3n  SRnrfjicht  auf  bie  SBinfel  giebt  e« 
rechtminflichte  (reftangula,)  irenn  einer  pon  ben  SBinfetn 
ein  rechter  ift,  ftumpfminflichte  (obtufangula , amblygona) 
wenn  baa  2)repecf  einen  ftumpfen  SSBtnfef  enthält,  unb  fpi{j» 
«intlichte  (acutangula,  oxygona)  wenn  alle  btep  SBinfel 
fpi|ig  ftnb.  2)aa  (lab  bie  fedja  ©attungen  pon  -Drepecfen. 
©in  X>ietecP  hflt  »iet  ©eiten  unb  toter  SBinfel;  eö  h«6t 
«in  <&uai>rat , trenn  alle  Pier  ©eiten  unb  SBinfel  gtei<h , 
folglich  rechte  SBinfel  ftnb;  ein  Kecbtecf  ober  Re&angu- 
lum,  menn  jtrar  alle  Pier  SBinfel  gleich/  baa  ift,  lauter 
•echte  SBinfel,  hingegen  nur  jrno  gegenüberftehenbe  ©eiten, 
olfo  nicht  alle  Pier  ©eiten  gleich  ftnb.  ©ine  Kaute  (Rhom- 
bus,) tpenn  alle  toier  ©eiten  gleich,  bie  SBinfel  aber  fchief, 
unb  nur  jroep  gegenüberftehenbe  gleich  ftnb;  eine  lattgltd?» 
te  Kaute  (Rhomboides)  rornn  nur  jtto  gegenüberftehenbe 
©eiten  ultb  jroeen  eben  fo  flehenbe  SBinfel  einanber  gleich 
ftnb*  2)er  allgemeine  Slame  für  biefe  ©attnngen  Pon  Sßier« 
eefen  ift  baa  Parallelogramm ; alle  anbere  SSierecfe,  bie  nicht 
fo  befthaffen  ftnb,  h«^t  m°n  Trapezia,  ober  ungleichfeiti* 
ge  ffliereefe  (*).  ©in  Viele  cf  ift  tntirebcr  regulär,  ober 

irregu» 

(*)  einige  ©eomefer  machen  hier  neh  einen  tlnterfetjieb , Pies 
jenigen  ungleupfeifigen  ©iereefe , tn  benen  n»o  ©eiten  *l5a* 
»ciffel  ftnb,  nennen  (te  Srapejienj  bie,  in  welchen  lein«  €n« 

einer  * 
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irregulär;  jenes  pat  lauter  gleite  ©eiten  unb  ßleicpe  ©in# 
fei,  biefeö  nicpt. 

422.  Hel}tfag.  ©urcfj  jmeen  SBtnfel , bie  jufam* 
men  Heiner  afd  igo*,  unb  burcp  eine  ©eite,  irelcfje  bie  bep« 
bt  ©infei  einfcplieffet,  mirb  nur  ein  einjigeP  3)repc<f  beflimmt. 
SJenn  man  verlängere  ( Fig . iS-)  bie  ©eite  IG,  melcpe  mit 
fcet  gegebenen  GH  einen  ©in fei  IGH  macpt,  fo  roitb  fie 
ber  gfeicpfatttf  verlängerten  ©eite  HL,  welche  mit  HG  ben 
©infei  LHG  macpt,  in  bem  5j}unft  K begegnen,  unb  ta« 
Drepecf  in  biefem  einjigen  fünfte  beflimmen. 

5.  423.  $ufx%.  SBenn  baper  in  jmeen  ©repecfe» 
jmeen  ©infei  mit  ber  etngeftplofienen  ©eite  einanber  gleich 
finb,  fo  finb  bie  ganjen  2>repecfe  gleich  unb  atjnlic^ , ba* 
ift  fongruent , unb  becfen  einanber ; unb  rvenn  man  punbert 
von  folget  SBefcpaffenpeit  patte,  fo  mürben  fit  alle  einanber 
becfen. 


§.  424.  JfnmerF.  ©arum  bie  bepbe  fffiinfel  jufammen 
weniger  al*  ISO'*  ober  jrveen  rechte  ©infei  betragen  muffen,  wirb 
weiter  unten  an  feinem  JDrt  erreiefen  »erben.  $a«,  roa«  jum  ge» 
genreärtigen  gebtfap  gebärt,  ift  eälig  erroiefen , nämlich  bafjburcfr 
jween  ©infei,  unb  bie  eingefehloffent  ©eite  ein  £>repect  beftimmt, 
unb  bafi  folglich  alt  auf  biefe  SEBeife  beffimmte  »repeete  gleich 
unb  ähnlich  fepn. 

§•  425.  SLtfytfat}.  SDurip  jroo  ©eiten  unb  ben  ein» 
gefcploflfenen  ©infei  mirb  nur  ein  einjigeg  ©repecf  beffimmt. 
SDenn  nacp  Fig.  14.  finb  bie  ©eiten  DE  unb  EP  gegAen, 
nebft  bem  ©infei  DBF,  ben  fie  einfcpliefien ; man  fann  alfo 
von  D nacp  F feine  anbete  ßinie  jie pen,  als  bießinieDF,  roeil  jmi» 
ftpen  jmeen  fünften  nur  eine  einige  gerabe  Cinie  mäglitp  ijhs 

§.  426* 

einer  anbern  reeber  gleich  noch  parallel  ift,  Srape;oiben.  ®er 
Unterfcfjieb  »urbe  vielleicht  barum  gemacht,  »eil  man  bet)  ber 
Berechnung  be<  glichen  innhalteC  ber  erfteren  einen  Meinen  ®or* 
tbcil  hat , ber  bep  bet  &»epten  Ärt  »egfittt. 


Digitized  by  Google 


1 

SBort  bet  ©«ometrfc.  • 189 

$.  426.  5uf<*9»  SBenn  olfo  in  jroeen  ©repecfen  • 
j»o  ©eiten  mit  bem  eingefchloffenen  SBinfel  einanber  gleich 
|tnb,  fo  finb  bie  ganjen  2)repcde  gleich  unb  ähnlich,  bad 
«fl  fongruent,  unb  beden  einanber. 

$.  427*  Jufäg.  S»o  ©eiten  mit  einem  SBinfel 
überhaupt,  ber  nic^t  »on  ihnen  eingefchloffen  ift,  beflimmen 
bad  S>reptd  noch  nic^t ; es  man  bann,  bafi  man  fagte,  roa« 
es  für  ein  £>reped  fep,  nämlich  rechtroinflicht,  fpifcroinflicht 
ober  ftumpfroinflicht ; roelche  93orauöfe|ungen  aber  nicht  in 
bie  erflen  unb  allgemeinen  SBeftimmungdgrünbe  ber  ganjen  @eo* 
metrie  geboren.  S)enn  Fig.  io.  fepn  gegeben  bie  jroo 
©eiten  AE  unb  AC,  unb  ber  SBinfel  C,  ber  nicht  non  if>? 
nen  eingefchloffen  ift,  fo  roerben  ficb  burch  biefe  brep  gegebene 
©tücfe  bie  3)repede'.  AEC  unbADC  beflimmen  taffen;  benn 
man  fe|e  ben  guh  bed  äirfeld  in  A , unb  befdjrctbe  mit  ber 
©röffnung  AE  ben  SBogen  ED , fo  ift  AE  = aD.  golg* 
lieb  rcerben  jroo  ccrfcljiebene  SDrepedc  baburd>  beflimmt,  bie 
einanber  nic^t  berfen.  ©agt  man  aber , bad  5)repecf  foll 
teebtrcinftiebt  fepn,  unb  ber  rechte  SBinfel  ift  bep  AB,  fo 
roirb  es  bad  A BAC , foll  cd  ftumpfroinflicht  fepn , unb  bie 
gegebene  SBinfel  unb  ©eiten  finb  C,  AC,  AE,  fo  tfl  es 
bad  AaEC  , foU  cd  fpifcitinfficfit  fepn , fo  ift  ed  bad 
AACD. 

§.  428.  Jfnmcrf.  ®tan  fann  nud  biefern  £efrf«b  au#  jei* 

4m , baß  bie  «SBinfel  an  ber  ©mnblinie  eine*  glei#f#enf(t#fen 
A glei#  fepn;  roenn  man  bas  A »erboppelt,  unb  bepben  fcerna# 

«ine  gemeinf#aftli#e  ©eite  läßt;  wir  metben  abet  ben  beneid 
unten  befonberd  »ortragen. 

$.  429.  iLebrfag.  2fud  brep  ©eiten , babon  je  jroo 
jufammen  gräffer  ald  bie  britte  fepn  müjTen,  laßt  (ich  nur 
ein  einiges  £)reped  beftimmen.  3)enn  man  nehme  fig.  13. 

CD  j(uc  ©runblinie  an,  unb  (ege  BC  mit  bem  ^Junft  C 
auf  D,  AB  mit  bem  tßunft  B auf  C ; fo  tpirb  ein  JDreped 
beflimmt,  bad  bem  anbern  ppöfommen  gleich  unb  ähnlich  ift, 

roenn 
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wenn  man  AB  mit  bem  Spunft  A auf  C,  unb  BC  mit  bem 
jflunft  B auf  D leget ; »cif  in  biefem  gall  nur  bit  ßage 
ptranbert  wirb ; benn  rotnn  man  fie  auö  Rapier  augfcfinctbtt, 
unb  ihre  ßage  änbert ; fo  roirb  man  finben,  bag  fie  einan* 
bet  ootlfommen  beefen.  Sben  batf  folgt , wenn  man  AB 
ober  BC  juc  ©runblinie  macht;  man  befommt  allemal  fon* 
gruente  ©ccpccfe,  in  meieren  btoö  bie  ßage  etrcaä  oerän* 
bert  ifl. 

$•  430.  ®5fnn  tn  jrctpen  JDcepecfen  bie  brep 

(Seiten  einanbet  gleich  ftnb  , fo  finb  bie  ganzen  iDrepecfe  gleich 
unb  ähnlich  / ober  fongruent. 

$•  431.  3 SBenn  jroo  ©eiten  jufammen  nicht 
größer  finb  alö  bie  britte,  fo  treffen  fie  über  bet  ©runblinie 
nicht  jufammen/  fonbern  fallen  entmefcer  in  bie  ©rtmblinie 
hinein,  unb  machen  alfo  mieber  eine  gerabe  ßinie  unb  feine 
gigur,  ober  fie  taffen  eine  £>effnung,  unb  geben  folglich  feit» 
überall  begranjteS  Äontinuum. 

§.  432.  3*^5-  ®‘n  Qleichfeitigeö  5)repecf  reirb  butdj 

eine  einjige  ßinie  ober  ©eite , unb  ein  gfei<hf<henffi<hte0  bur<£ 
bie  ©cunblinie  unb  einen  ©<henfe(  beflimmt. 

§•  433-  a^cn  liefen  ßehrfä|en  finb  bie 

SBinfel,  bie  gleiten  ©eiten,  unb  bie  ©eiten,  bie  gleichen 
SBinfeln  entgegen  flehen,  ober  opponirt  finb,  einonber  gleiche 
eine  ©eite  aber  ifl  bemjenigen  SBinfel  opponirt,  ben  fie  fchliefjt; 
fo  ifl  Fig.  14.  DF  bem  SBinfel  E opponirt. 

§.  434.  3fnmerf,  X>it  angefübrten  brep  Ze&rfät«  mit  {&• 
rem  jebe«maltgeit  «(ten  3ufa$  ftnb  aßgemetne  ®ejtimmung«8tünbe 
fcutrf)  bie  gan*e  €»eometrte , unb  muffen  ba|er  mobl  gefaxt  »erben. 
Sftan  tonnte  ben  britten  aucQ  au«  bem  jroepten  bereiten,  mit  3u« 
jte&ung  ber  Stnrnerfung  $.  428  ; ‘'Dein  ba  man  auep  tn  biefem  5aB 
»ben  ba«  Wufeinanberlegen  ber  Seiten  unb  ©infei  oorau«  fett , 
me  6eo  unferm  lernet fe,  fo  ifi  ber  gegebene  eben  fo  beutlict.  ÜJtai» 
muji  bep  aßen  biefen  iBenmfcn  nur  tut  ben  8ntnbfa$  benfen , baf 

figtt» 
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giguren , bi«  «inanbtr  betten , reit  j.  <F.  Bep  jmo  glfitb««  •&«!>’ 
bcn  bie  retpt«  bie  linfe,  unb  bi«  (int« bi«  rechte  £anb  bedt,  »oJ* 
lommen  gleich  unb  Ähnlich  ftnb , unb  Bema#  Bep  bem  ©erceiei  im 
6tnn«,  ob«r  auch  rcirtti#  in  b«r  $(u<üBung  mit  auageftbntftenem 
Äartenpopier  bi«  gtguren  aufdnanb««  legen , unb  f«B«u,  ob  fT« 
unter  b«n  gegebenen  äptbingungen  «inanber  beeten. 


5.  435.  JLet^tfäg.  <Sin  jtber  SBinftl  unb  eint  jebe 
gerate  ßinie  Iaht  |tc^  in  jroeen  gleiche  Steile  thetlen. 

I.  @af.  Fig.  ao,  II.  ©ah.  Fig  19. 

o = n.  AC  = CB. 

nr.  I.  SJerceiiJ. 

AD  sss  DB  7 per  con- 
AE  = EBJ  flruft. 
DE  = DE 

ACfc-G  = ACFG  §.430.  Aa'de’^ADEB.  §.430. 
folglich  o sss  n.  S-433*  foW  n s=  o.  S.  4-33* 


SBemeitf. 
CE  = 

EG 
CG  = CG 


= CF7 
= FGj 


per  conßr. 


nr.  II.  n = o 
AD 
DC=DC 


iss_DB|na^ 


nr.  I. 


Aadc=acdb.  5.426. 

fofglic^  aC=CB.  433. 


§.  436.  (SrtßUferunji.  97c  an  foll  Fig.  20.  bcn 
SBinfel  ECF  in  2 giriere  £heile  tbeilen,  fo  macht  mnn 
«u3  bem  ©Reitel  C mit  beliebiger  £>effnung  betf  3irfel* 
©urchfcfjnitte  in  E unb  in  F , bah  CE  unb  CF  gleich  »er» 
btn;  unb  eben  folcbe  2)urdjftbnitte  macht  man  in  G,  au* 
ben  fünften  E unb  F , bah  EG  s=s  GF  roerbe ; hfrnach 
jiehet  man  bi«  Cinie  CG;  fo  ift  o = n,  ober  ber  SBinfel 
C in  jmeen  gleiche  iheile  gereift  , feine  £älften  ftnb 
o unb  n.  3?ep  ber  Steilung  ber  geraben  ßinie  AB,  macht 
man  auö  A unb  B ©urebfebnitte  in  D unb  F,  mit  beliebiger 
Eröffnung  be«  jj}irfele,  bah  AD  = DB,  unb  AK  = EB 
»erben;  man  jiebt  b»>  £inie  DE  burch  bie  ‘punftenDunbE, 

bie 
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tie  ftcb  fcl6ft  pleic^  ift,  fo  »erben  AC  unb  CB  bi«  $»o 
$älften  bec  Sinie,  unb  in  C »irb  bie  Sinie  AB  in  j»ecn 
gleite  Ztydle  geteilt  fepn. 

$.  437-  3»f«0-  al1*  S*435**-@“&/  *><*S 

man  btn  falben  SBinfel  »ieber  fjalbictn  Fenne  u.  f.  ».  folglich 
lägt  fiep  jebec  SBinfel  in  2,4,  8#  16/  32  9Ieicfc 
geometrifcp  eintpcilen.  hingegen  bie  SiiUpeilung  in  berp 
gleiche  Steife  (Trifeftio  anguli)  gebärt  fc^on  in  bie  popet« 
©eometrie. 

§.  438.  5«|40.  ttu«  >>«*n  $•  435t  H.  @4 

«rbetlet,  «nie  man  aud  einem  gegebenen  $unft  auf  eine  ge* 
rabe  Sinie  einen  *pct*penbifef  perabfällen  fänne;  benn  bec 
*})unft  fep  D,  bie  Cinie  aB  Fig.  19.  fo  »irb  DC  auf 
AB  perpenbifufar  fepn/  weil  bet  SBinfel  ACD  = DCB 
folglich  = 90° , »ie  unten  etrctefen  »erben  fotl. 

$.  439.  ilelprfdg.  3»  einem  gleicbfcbenflicbten  ®«p» 
etfe  finb  bic  SESinfcf  an  ber  ©cunblinie  (aöguli  ad  baiin) 
einanber  gleicp;  benn  Fig.  21.  tl>eile  man  bie  ©runblinie 
AE  in  j»cen  gleiche  Speile  in  D nach  §.  435-/  unb  i'cp« 
auö  bem  Ipunft  D nach  bet  ©pipe  C bie  Sinie  DC,  fo 
»irb  Heb«  feigen,  bag  bie  SBinfel  an  btt  ©runblinie  o unb 
a gleich  fmb. 

@a$.  o s=  n. 

23e»eid. 

AC  = CE  per  hypot.  »eil  eö  ein  gleicbfcbenf.  A ift 
AD  ss  DE  pei  conftruft. 

DC  ss  PC 

AaCDobADCE.  folglich 
O ss  n §.  433» 

$.  440.  Jufaij.  3n  tinem  flieiebfeitigen  S)repecfe  fink 
alle  brep  SBinfel  einanber  gleich;  6tnn  mn  ^ann  eä  in  atltl» 

Sagen 
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Sagen  at*  ein  gleitbftbesiflicbte«  anfeben,  unb  bie  tritt«  g(ei» 
d)t  Seite  jur  ©ruublinie  machen. 

5-  44 1.  Wuö  bem  gegebenen  SJetrcis  errettet/ 

nie  man  auf  eine  fiinie  auö  einem  gegebenen  fünfte  D eine 
fperpenbifularlinie  aufrechten  foU  7 trenn  man  Fig.  ai.  AD 
=s  DE  unb  AC  srs  EC  mit  bem  girfel  madjt,  unb  fo« 
bann  bie  ßinit  DC  jiebt,  fo  ift  fte  auf  DA  perpenbifuiar. 

JDie  2ßtxf)Mtniv  ber  ©fofe/  gegen  eiaanbet f ntbfl  bett. 
barauö  flieffenbeit  *5<%n* 

5.  442.  ÜZttlat.  rTebenwfrttel  ftnb  biejenigen 
SBinfei , bie  au«  einem  unb  eben  bemfelben  fünfte  einer  ge« 
gebenen  gecaben  ßinie  gezogen  roerben.  Fig.  16.  ACD, 
DCB,  ober  n,  in,  finb  Stebemrinfel ; benn  fte  ftnb  bepbe 
attö  bem  fünfte  C auf  bie  ßinie  AB  gejogen;  lat.  baffen 
fte  contigui,  unb  menn  e«  tprer  nur  jroeen  ftnb,  deinceps 
pofitl.  X>ernfcafttuittel  ftnb,  beren  ©rfjenfel  im  @c bei» 
tel  bepberfeit«  verlängert  etnanber  burebfreujen , rote  Fig.  18. 
bie  äJßinfel  o unb  x. 

§.  443.  SLe\)t\at$.  f£tle  Stebenroinfef  auf  einer  ßi« 
nie  finb  jufammen  jroeen  Strebten,  ober  1800  gletdj. 

. Safe.  Fig.  16.  ' 

n -H  m = 180* 

Set», 
n = $.D 
m ==  DB 

n*+*m=AD  -t-DB 

AD-|-DBs=l8o0; 

. sb  femic. 

n*4-  m=i80° 


Clemm»  matfc.  Jtebtb. 


Sab-  Fig.  17. 
m -t-  a -h  o s=  1 ßo0 
Sero, 
m = DE 
n SS  EF 
o = EG 

m+n-Ho=sDE4-EF-+-FG 
aber  DE+EF4-FG 
= i8o» 
m-f-n'4-osBi8o'< 

St  $.  444. 
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§.  444.  Sufag.  Sitte  ouö  einem  gegebenen  fünfte  auf 
einer  geraben^Cinie  gezogene  SBinfel,  roelche  jufammen  i8o* 
galten,  ftnb  Slebenroinfel. 

§•  445-  finfr  *>on  iroetn  SBinfefn  ge* 

geben/  fo  neig  man  auch  ben  anbem;  benn  eö  ftp  Fig.  16. 
m gegeben,  fo  ifl  n = 18c0  — m. 


§.  446.  tSufaij.  2Bfn«  auf  einer  geraben  Cinie  nur 
jroren  JJlebenroinfel  finb , unb  roenn  bepbe  einanber  gleich  finb, 
fo  ifl  einer  roie  bee  anbere  ein  rechter;  benn  eö  fep  Fig.  19. 
x s=  y.  fo  ifl 


I.  x -4-  y = 180" 

* = y 

2X  =s  £80 

; 2 

x s=  90  = R. 


II.  x -+-  y = 180 
x — y 

2y  B=  ISO 

: 2 

y = 90  =s  Redo. 


s.  447. 3 «r«5-  SBtnn  oon  jtrecn  Slebemrinfein  einer 
ein  rechter  ,foijt  ifl  auch  ber  anbere  ein  reifer , ifl  aber  ber  eine 
(iumpf/  fo  ifl  ber  anbere  fpi$ig/  unb  ifl  bet  eine  fpi|ig,  fo  ifl 
ber  anbere  flumpf. 


§.  448-  3«fä9-  Sitte  SB  in  fei  um  einen  feflen  fj>unft 
herum  galten  jufammen  360°,  ober  4 rechte  SBinfei,  ober 
einen  ganjen  girfel.  Fig . 17*  benn  m <+■  n ■+■  o ■+•  p 
+ C+  q*DE  + KP  -4 FG  -4-  GH  H-Hl-t-IDss 
Circ.  s=  360®  = 4. 90®  e=  4.  Redis. 


§.  449.  £,<f?ofatj.  Sitte  ÜBertifatoinfel  finb  einanber 
gleich*  ©enn  man  jict)e  auö  bem  2)urd;fchnitt3punf(e  bep  m 
Fig.  18*  mit  beliebiger  Sri  ff  nun g beö  girfelö  ben  2$*^ 
ber  ‘Peripherie  aBDE  , unb  bemerfe  neben  ben  jroeen  S3«rti* 
falwinfeln  noch  ben  Stebemoinfel  m , fo  roirb  ber  Seioeiö  oon 
fefbfl  fich  geben. 


®ap. 
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®a|.  Fig.  18. 

o es  X 

83en>. 

o H-  m ss  i8o*  ($.  443.) 

m -+-  x = 180°  • 

o -H  m = m -4-  x 

m es  m fubtr. 

I 

o = x. 

S-  45°-  ®<nn  W«  J^een  ffiertifafroins 

fein  einer  gegeben  ifl,  fo  ifl  ber  anbere  audfy  gegeben;  menn 
o = 30°,  fo  ifl  audj  x = 30°. 

$.  451.  iLefcrfäg.  3"  frt««  gtrabelinigten 
JDrtpecfe  ftnb  {toten  SBinfel  {ufammen  Heiner  al«  1800/  ob« 
{toten  rechte  SBinfel.  97c  an  betrachte  ba6  AABC  Fig.  22. 
unb  tt>eüe  bie  ©eite  AC  in  jtoeen  gleiche  £f)ei(e  in  E,  na<$ 

5.  435.  97can  jiefje  bie  ßinie  BE,  unb  berlangere  f»e  naefj 
F , bitf  EF  = BE.  SOfan  jitbe  bie  *J>unfte  F unb  C ju»  > 
fammen,  fo  befömmt  man  baö  AEFC  s AABE;  »teil  noch 
ber  jfonflruftion  AE  ss  EC,  EB  s=  EF,  unb  bie  SSerti* 
falroinfel  bet)  E einanber  gleich  ftnb ; folglich  baö  AEFC  = 
AaBE.  STcan  bejeidjne  bie  fleine  SBinfel  1,  o,  n,  m,  fo 
ifl  ber  JSeroei«  beö  Cefjrf a&e«  leicht  ju  finben. 

@afc.  Fig.  22. 

* «4-  o < 1 80° 

35ero. 

AaBE  ss  AEFC  per  conllr.  folg!,  noch  5-  433» 

s ss  n 

□ < n + m 

s < o •+■  m ).  23, 

0=0  abb. 

s + o<D  + m + 0 

nH-m  + os  180°  $.  443- 

s -4-  0 < 180°  Si  2 5.452. 
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»S-  452.  3ufag.  S)*efer  ®tn5tiö  8®  Con  aHt,n  bM9 
©titen;  bcnn  wenn  man  bie  ©rite  AC  nach  G verlängert# 
io  wirb  (ich  ber  SBcrceiS  eben  fo  geben,  wie  er  fich  bep  bec 
naef)  D oerlangerten  Seite  BC  ergab;  o!fo  finb  allemal  jroeen 
SBinfel  in  einem  drepeefe  jufammen  f feiner  als  180%  ober 
jroeen  Siechte. 

§.  453-  Sttfiig.  3rcceu  au  bie  ®nt>Punfte  tiner 
nie  gefegte  SBinfel  fbnnen  niemal  jufammen  ftofien,  es  fcp 
Denn,  bug  fie  «einer  als  jroeen  »echte  (inb;  in  meinem  gaüe 
jit  allein  fotwergiren ; (inb  fte  aber  greffer,  fo  bitergiren  fie 
auf  ber  einen , unb  (loffen  auf  ber  entgegengefefcten  untern  @« 
aenb  bec  Seiten  jufammen,  wenn  man  fie  unterwärts  »er« 
längere. 

§.  454-  5l »Jag.  begreift  hieraus  jugteich,  baf 

ft  einem  gcrabelinigten  drepeefe  necf)t  me£r  als  ein  rechter, 
unb  nicht  mehr  als  ein  dumpfer  SBinfel  fepn  fönne,  wir  wer» 
ben  aber  baoon  unten  nod>  befonbers  reben. 

455.  (EtHät.  (Parallctlinien  finb,  welche,  wenn 
man  fie  auf  bepben  ©eiten  opne  Snte  verlängert , niemal  ju> 
famrntn  flopfcn.  dergleichen  finb  Fig.  23.  AB,  CD. 

$.  456.  JLel?tfat?.  SBenn  Fig.  23.  jwo  ßinien  AB, 
CD  burth  eine  britte  EF  fo  burehfehnitten  werben , bag 

I.  bie  bepbe  innetn  SBinfel  iH-y  jufammen  180°, 

II.  bie  SBcchfelsroinW  x unb  y einanber  gleich, 

III.  ber  äuffere  SBinfel  o bem  entgegengefefcten  innern  y 
gleich  ift , fo  finb  bie  ßinien  parallel. 

1.  ©a|.  Fig.  23. 

SBenn  n ■+■  y = 180%  fo  ijl  AB , CD  parallel. 

JBeweiS. 

SBenn  n + y=  i8o°,  fo  fann  AB,  CD  gegen  B unbD 
nie  jufammen  floffen;  folglich  finb  fi*  parallel,  denn  wenn 
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AB , CD  t onbergiren , fo  ift  n y < 1 8o* ; aber  n + y 
tft  nic^t  Keiner  alö  i8o°;  folglich  f onbergiren  |ie  nicht,  unb 
finb  alfo  parallel.  <5ben  fo  bemeifet  man  auch  , baß  fie  nicht 
öibergiren  fcnnen. 


n.  @a&. 

fiBenn  x «ss  y , fo  ift 
AB,  CD  parallel. 

SBeit*. 

x+ns=r8o<’  nach  §.  443. 
x=y  perhypoch. 

y + n = ISO® 

Sben  fo  x+m=i8o°  folg!. 

AB,  CD  parallel. 


IH.  <0a6. 

SBenn  o = y,  fo  ift 
AB , CD  paeaßel. 
SBero. 

o-f-n=  1 8o* 

o=y  per  hyp. 

y-f-n=sl80°  unb 
y-f-msssrgo®  alfo 

AB,  CD  parallel. 


§•  457.  SLttyv fätj.  SBenn  ppo  ßinien  AB , CD  pa* 
ratlel , Fig.  23-  fo  machen 

T.  bie  bepbe  innern  SBinfcl  n + y =s=  180*, 

II.  IDie  SBechfelminfel  x nnb  y |inb  einanber  gleich; 

III.  S)tr  äußere  SBinfel  o ift  betn  entgegengefe(jten  innem 
gleich. 

$»efe  brep  @ä|e  ftnb  bie  obigen  umgef  ehrt , unb  fließen  nach 
ben  Stegein  ber  Äonberfton  bacasiö  ; ber  corhergehcnbe  ßehs» 
fafl  ift  unmittelbar  unb  direäe  au*  ben  erften  ©rünben  ber  ©eo» 
roetrie  in  aller  mathematifchen  Schärfe ; ber  jmepte  ift  Propo- 
fitio  prior  converfa , unb  läßt  ftef)  noch  auf  betriebene  an* 
bete  Sftetljoben  errctifen,  rcle  mir  in  ber  Slnmerfung  jeige». 

• 

5.  458.  Tlrtmerf.  »er  gegeben*  »emei«  t(l  ber  5uHibe{<, 
fepe,  mit  einer  «leinen  öterdnberung,  um  bie  ©ach*  beutlidjer  ut 
machen.  J&err  »on  SBolf  bat  ben  €uflibeifi$en  twrlaffen,  unb  fo(, 
genben  Fig.  2$.  gegeben.  SWan  fafle  auf  bie  ßinie  DE  ft«  bem 
$unft  be#  $ur<hffbnitt<  K ben  ‘Perpenbitel  HE , unb  auf  bie  2i> 
Die  CH  nu*  bem  fünfte  D ben  SSerpoibifel  DC;  (0  (Inbbie©rep, 
eete  DCH  unb  DEH  tinanber  gleich » »eil  DH  5=  DH . DCSSHE, 
• 9t  $ unb 
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unb  bte  CBinM  C unb  E rechte  COtnWfTnb.  £.437*  folgt.  *=*y. 
5fn«in  bitftt  ©treti«  fftt  »orau«,  baff  DCß=HK;  bte  ©aep«  iff 
toajr , «6«  bi«  Q?r!larung  b««  «uflibt«  oon  'p«tall«[Iinten  fagt  nur, 
baff  fl«  nt«  jufammtn  flofCtn;  ni<bt  aber',  baff  aO«  (J»trptnbtfular® 
ltntfn  |reif<b«n  jreo  <5arattrf«n  gltidb  f«»n,  «tft  «in«  Sol» 

g«  au«  b«m  ®»re«t«  tft.  ©i«St  man  ren  tParaB«l«n  bi«  (Srtlärung, 
baff  fl«  fol#«  Einten  f«pn,  bi«  auf  «in«r  g«g«b«n«n  CD  perptnbi» 
fular  ff«b«n  , Cd  bat  b«t  ©«re«i<  fein«  SRiribtigtetf.  tfuflibtö  aber 
wollt«  biefe  Definition  nit$t  geben , fonbtrn  lieber  au«  b«r  f«tnig«B 
«tfl  folg«tn.  SRan  f*b< , wa«  -&«rr  ‘JJtof.  Äaflntt  tfefil«  in  b«« 
<8cmb«  «um  I.  Sb.  feiner  mafb<ma*tfcb«n  Sfnfang«gtünb«  au«  ®e» 
(egenb«it  btt  (Sinretnbung  £rn.  ffort«,  tb«K  in  bet  2lu«fübtung 
©.  1 8 1 . folgg.  ba»on  re«it«t  m«(b«t.  3<b  bab«  in  btefer  n«u«n 
Äu«gabt  autb  ftlbfl  m«tnnt  eotb«tig«n  ©ereei«  in  ttrca«  »tranbtrt; 
btt»  btt  aBotfifcbfn  licflnttion  fließt  btt  ©etwi«  auch  ganj  tintig 
au«  matb«matifeb«n  ©tünbtn  in  aH«t  ©ebätfe.  ^»«tt  ©t.  ©imon 
jtliigel,  btt  nunmtbt  ‘Profeffor  in  URarpurg  tf!,  bat  auf  Äntatbm 
bt«  -öettn  ^oftatb  Ääflntt«  bit  g«l«brt«  @tfc&i(t»t«  bitft«  ©ajt« 
abg«fa§f,  unb  in  «in«t  Difp.  1764.  reo  tt  28«tl«t)  ©ttfueb«  an® 
fuhrt,  ibn  ju  btretiftn,  btutlicp  auöetnanbet  g«f($f.  ©enfl  fann 
man  ben  ©ab  atiob  m«cbantfcf>  btretiftn,  »tun  bit  £iuu  CD  fty 
immer  parallel  nach  AB  btretgf. 

$.  459-  ©»«  State  CD  Fig-  25‘  fänfibe 

ein«  oon  jteo  parallelen  unter  bem  regten  SBinfel  C,  fo  rojrb 
«uefj  bfr  anbere  CDE  ein  rechter  SBinfel  fet>n;  benn  C ■+■ 
CDE  = i8o°nac$  $.  4 56.;  C = 908,  nadj  bec  ©or« 
auöfebung , biefe«  fubtraljirt,  lugt  CDE  = 90";  eben  ba« 
gilt  oon  bem  petpenbifel  HE. 

5.  460.  3ufäg.  SBenn  CH  = DE,  CD  ss  HE , 
foift,  toeü  auch  oorfjin  DH  = DH,  AChD  s=  ADHC, 
folglich  x » y unb  s ss  r,  bafjer  CH  mit  DE,  unb  CD 
mit  HE  .parallel,  ba«  i(t,  trenn  in  einem  JBierecf  je  jtoo 
einanber  gegenüber  fletjenbe  Seiten  glcicfj  finb,  fo  finb  fie  auc$ 
parallel. 

S-  4SI.  3tif<jg.  Unb  umgefe^rt , trenn  je  jtro  gegen 
einnnber  über  fiefjenbe  ©eiten  parallel  finb,  fo  finb  fie  ein* 
«nber  au<$  gleich,  ba«  ifl,  parallelen  jmifc^en  Parallelen  finb 

, gleie$. 
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gfeicfj.  Denn  es  ftp  CH  parafftl  DB/  CD  paraÄef  HE, 
fo  ift  x = y unb  r = s nac$  §.  457.  folgli<$  ACDH 
B ADHE  n atfj  $.  4*2.  unb  <ilfo  CD  c»HE,  Ch=DE. 

§.  462.  §ufdQ-  SBenn  in  einem  fparaClctogramm  ein 
regtet  SBinftf  ifl/  fo  ftnb  atte  toter  rechte  SBinfet;  es  fep 
(Fig.  30.)  05=90/  fo  ift  05=90/  m = 90,  13590% 
btnn  , . . 

I.  o + n =180*  nadj  §.  456. 

O s=  90°  per  hypoth.  fubtrafjirt 

f ’ ^113.1  ■ .3  ..  ■ —■  * 4 

n s=  90°.  r . . . . . 

Ir.  n -f-  m = r3o°  III.  m -4- 1 = 1 So1* 

n =s  90*  nr.  I.  fubfr.  ~ m = po’nr.  If. 

m = 90*  1 = 90”  • 

$.  463.  5u(4Q.  ©inb  brtp  ober  meutere  $aratfefen 
gezogen , mit  Fig.  24.  fo  wirb  btt  fit  fcfjneibenbe  fiirne  bep 
btn  ©urrfjfönutäpunften  gleite  SBecfjfrfSnn'nftf , unb  ben 
üujTcrn  ben  entgegtngeft|ttu  inner«  aud)  gleich  machen , «nie 
ouö  bem  SJcweiS  456.  ton  feit  ft  erteilet,  nie  bann  atu$ 
je  jroeen  unb  jtoeen  innere  jtbesmaf  jufammen  i8o°  Ratten 
werben,  , . 

§.  4U4.  Äffe  SBmfel  in  einem  gerabelinig* 

ten  £>repetfe,  matten  jufammen  i8o°  ober  jmten  rechte  fflin* 
fei  aus.  JDenn  man  jiefje  mit  bec  ©runbtinie  DB  bes  5)ttp» 
etfs,  DEC  Fig.  26.  bie  tParafleflime  aC  bur<$  btn  @cf>ei* 
ttl  C , unb  be  jti($ne  bie  SBinfet  n , o,  m,  r,  s,  fo  wirb  ft<£ 
btt  SJemeiS  »on  felbft  geben. 

@a&.  Fig.  26. 

t + O + Ss:  180*. 

beweis. 

n sss  t naefj  §.  456. 

0=0 

m sb  s natfj  $.456.  SJtan  abbire  bepbe  Keinen  p 

i fammen , fo  i#  " 

81  4 n-t-o 
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n + « + mssr  + o+  J ober  ' 

n -4-  o -f-  m = i8o°  nach  $.  443.  folgf.  ■ 

r -+-  o -t-  s = i8o°. 

. * • *•  * 

$.  4Ö5.  3ufag.  3n  einem  gerabelmigfcn  ©repeefe  fann 
fllfo  nic^t  mehr  als  ein  rechter,  unb  »ielircnigrr  mehr  als  eit» 
dumpfer  SB  in  fei  fcpn,  bie  übrigen  jtreen  muffen  fpijjig  fepn ; 
n>eil  fonfl  ihre  ©urnme  mefjr  als  180"  betragen  rohrbe. 

$.  466.  3n  einem  gfeicbfcitigen©repedfe,  n>* 

alle  brep  SLinfel  cinanber  gleich  ftnb / palt  ein  jeber  ©tnfef 
180 

609,  weil  60  s=s  — , 

3 . 

$.  4^7*  ?ufög.  3n  einem  recfjt«rinflitbten  gleich* 
fdjenflübten  ©repeefe  ifl  ber  ©infei  an  bec  (Srunblmie  =x  45*, 
©enn  ber  rechte  ©infei  palt  90° , folglich  bie  mibern  bepbe 
auch  90°;  unb  n>et(  fte  einanber  gleich  ftnb  ^ jeher  45°. 

$•  4^8-  3l,r^5*  ©enn  meinem  ungfeicfjfeltigen ©rep« 
«efe  j|»een  ©infei  gegeben  finb,  fo  ifl  auch  ber  britte  gegeben; 
er  ifl  nämlich  180*,  roeniger  bie  jroeen  gegebene;  benn  roeif 
olle  brep  180°  halten,  fo  barf  man  nut  bie  jtoeen  gegebene 
pon  1800  abjiehen,  fo  bleibt  ber  britte  übrig. 

$•  469-  5 llfktj.  3n  e‘nem  gletehfchenf lichten  ©rep* 
erfe  ftnb  alle  brep  SBtnfef  gegeben , roenn  nur  einer  gegeben  ifl. 
©enn  entitebfr  ifl  einer  bon  ben  gleichen  ©infcln  an  bec 
©runtlinie  gegeben  obtr  nicht : ifl  jenes , fo  barf  man  ihn  nur 
»erboppeln,  unb  ton  i8o°  abjichen,  fo  f)at  man  beu  brieten  ; 
ifl  «ber  biefer  gegeben , fo  barf  man  ihn  »on  180“  abjieh«n, 
unb  ben  3?tfi  hnlbiren,  fo  hät  man  bas  9Raa§  ber  jmepen 
übrigen. 

5.  470.  Heb rfag.  ©er  aufftre  ©mfel  an  einem  ©rep* 
eefe  ifl  ben  bepben  entgegengefelten  innem  gleich.  (Angulua 
extexnus  arquatui  duobua  oppofitis  iaternis).  ©enn  man 

»er» 
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verlängere  Fig.  27.  28«  bie  ©eiten  CA  nadjB,  unb  bejet<$* 
ne  bie  SBinfel  o,  n,  x,  y,  fo  ifl  ber  SSeroeifl  bon  felbfl  ju 
machen;  fccr  auffere  SBinfel  ifl  nämlirf;  o , bie  lepben  entge* 
gengefefcten  innern  x nnb  y.  . • ' 

@06.  Fig.  27.  28. 

vj  o=x  + y,  /'  : ! 

/ Sereeiö. 

o -+-  n = i8o"  nad>  §.  443* 
n -+-  x *+•  y = 180  nae§  §.  4 64. 

o -f-  n = n ~hx-t-y 

n = n fubtr.  . 

• . 0 ss  x H-y» 

\ ^ , 

J.  47i*  SBenn  ber  äugere  SBinfel  gegeben 

ifl  / fo  finb  bie  jrceen  entgegengefeften  innetn  jufamtnen  unb 
au$  ber  britfe , ate  ber  Slebentpinfel  bom  äuffern  SBinfel  ge« 
geben. 

§.  472.  50(45.  3n  einem  gleicfjfdjenfli<$ten  SDcetj* 
<dfe  ifl  ber  öuffere  SBinfel  jmepmal  fo  grog  aln  einer  oon  ben 
entgegengefefcten  innern/  roenn  bie  innern  bie  SBinfel  an  ber 
©runblinie  finb;  unb  ber  SBinfel  an  ber  ©runblinie  ifl  bie 
$älf te  cen  benf  auffern  SBinfel. 

Z-+  . I > 

$.  473.  iLel?r fflg.  5D*r  SBinfel  jnnfcfjen  jroo  tyat 

roUeQinicn  ifl  bie  ©umme  ber  SBinfel/  ben  feine  ©djenfcl 
mit  ben  fParaDellinien  machen.  Fig.  29.  S)er  SBinfel  ftp  FüG, 
man  perlängere  FE  bißH/  unb  bejcidjne  bie  SBinfel  n,  x, 
y,  r;  fo  ifl  bie  ffolge  richtig. 

©a£.  Fig.  29. 

n =*=  x -fr-  y, 

Seroeiö. 

n = y ■+■  r nad>  $.  470. 

r = x nach  $.  457.  Xfi an  fubjlituire; 

fp  ifl  nsy  + x. 

St  5 §*  474. 
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S.  474.  Mnmert.  fciefen  2e&rfa|  brauet  tiwni'n  b«  Äfft* 
uomie,  wenn  man  bie  ‘Patadar*  ber  ©terne  genauer  Beregnen 
»iB;  et  »ecbient  ba$et  rooBl,  in  ber  ©eometrie  »otgaragen  ;u 
»erben  1 wortnn  er  f>i*&er  reenigflen«  in  ben  ge»6Bnti(6en  EeBrBii» 
(Bern  noip  nicpt  erlebten«  tff.  „ ' <■■■ • ■ 


$.  475  *£Mt.  Ser  XEmfel  <m  5<m  Wiittti* 
punfct  (angulus  ad  Centruin)  ifl  becjenige,  beffen  ©pijje 
an  ben  Dföitletpunft  unb  beffen  bepbe  ©Rentei  an  bie  !0eri* 
P$erte  beg  jjirfclg  floffen  / wie  Fig.  31;  b«  SBinfcf 
ACB , tobet  o ; hingegen  bec  XDintd  Oft  5er  Perl* 
p^erie  (angulus  ad  Peripheriam)  beffen  <25pife  fomofil  a(* 
bie  bepben  @<$enfcf  an  bie  ^erip^frie  fyinftoffen,  Fig.  31.  bet 
SBinfef  ADB  ober  x. 


§.  476.  5 ufag.  Ser  SBinfel  an  bem  SEfttefpunft  $at 
$u  feinem  BR  aafi  ben  Segen,  auf  bem  er  ftefct.  Senn  treif 
AC  = CB,  fo  ifl  Aß  batf  5 Raafj  bcd  SBinfef«  4 na<£ 
§•  417. 

§.  477-  ileljrfätj.  Ser  SBinfet  an  bem  SRiltetpunft 
ifl  jroepmal  fo  gro§  afe  ber  SBinfcl  an  bet  ^Peripherie , bet 
mit  ifjrn  auf  einerfep  Sogen  fte(>t.  SBo  ee  na<$  Fig.  31.  32. 
33.  brep  fjcllle  giebt,  in  roefdjen  bie  ßsge  bitfcr  SBinfel  ge* 


gen  einanber  bttracbtet  mcrben  fann  (*). 


I.  OaCC.  @a£.  Fig.  31. 

O = 2X. 

Sem. 

Man  ji ef>e  DB; 
o = x y nacfj  §.  470. 
x.=  y 439. 


II.  gatt.  <Sa|..  Fig.  3a. 
o-+*m=2x-t-2n. 

* "•  Sem. 

Man  jtefje'DE 

o = ax'jnac^nr.l. 
m sss  anj 


o =2x  unb 
7°  = *. 


o-Hn  s^2X-+-2n  ober 
a-+*m=  r+  n. 


lir. 


(*;  9lämlü$:  I.  iffienn  ein  ©4enfel  burtp  ben  ©Httelpunfe 
grbt;  II-  fflÖenn  bet ©tittelpuntjt  bin  ©rtlenteln  liegt; 

III.  Sßtnn  bepbe  ©cpenfel  auf«  bem  aRiltelpuntt  liegen. 
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III.  goß.  @a&.  Fig.  33. 

O = 2X. 

Seit». 

SJlan  ji ehe  DP 

p + o = ar  ax  nach  nr.  II. 

, p == 2r_  fubtr. , 

O = 2X.  ObfC 

i°  ==  X. 

$•  478.  5ufat}.  £>ee  SBinfel  an  bet  Peripherie  hat  ju 
(einem  SSJcang  ben  halben  Sogen/  auf  bem  er  ftef)t.  5)enn 
(Fig.  31.)  x =3  io;  -to  = i AB,  folg!-  x = i AB. 

5-  479-  fln  fcer  pe«Ph«‘e/  b«« 

auf  einem  unbeben  bemfelben  Sogen  flehen,  finbeinanberglcich; 
benn  nach  Fig.  34.  ift 

D 

K 

F 

G 

D = E=F=G. 

S-  480.  Jufag.  Äße  SBinfel  an  bec  Peripherie, 
bie  auf  bem  fDiometer,  ba0  ift,  auf  einem  halben 
hrn,  finb  rechte  SBinfel,  unb  ein  jeber  hält  90*;  benn  Fig. 
35.  ift  nach  bem  oorhergebenben  J.  btt  SBinfel  ADB  = AEB 
sss  AFB  = x AB  ; aber  4 AB  s*  90®  ober  ein  rechter  SBin» 
fei;  fo(glichADB=AEB— AFB— 90“.  £>icfeüigcnf<haft bes 
jjirfelö  muf  man  fief»  roohl  befannt  machen  t inbem  man  (ich 
' im  golgenben  mebrmalen  barauf  berufen  wirb. 

$.  481.  Jufag.  JDer  über  bie  Peripherie  perlangerte 
SBinfel  x nach  Fig.  3 6.  hat  ju  feiern  SJfaafj  bie  halbe  S)if* 
t'erenj  ber  jrcecn  jjirfelbogen  AB  unb  DF/ ^bic  feine  pcelängerr 
»e  ©ehcnfel  ea  unb  EB  fegneiben. 

®enn 


1 


= 4ab? 

= iABoiach  $.  478. 


= xAB.  folglich 
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35enn  o ss=  x + y nadj  $.  470. 
y =s  y fubtr. 

o— ysx ; ba  nun  o=s=iABl  unb  nac$  $.  478. 
y=iDFi* 

fo  ift,  wenn  man  biefe  SBertf>e 
fubftituirt  o — y==lAB— J-DF 

• folglich  X=|AB — iDF=AB— DF. 

2 

§•  482.  $ußt$.  SRan  fann  an  bem  QEnbe  einer  Ci« 
nie  nac6  5.  480.  leicfjt  einen  ^erpenbifet  uufri<$ten,  aud) 
einen  jeben  SBinfelbacfen  ober  regten  SBinfet  nadj  eben  bem« 
felbigen  3ufa|  probieren  ober  prüfen , ob  er  richtig  fep. 

©je  öerronnblung  bet  gtguren. 

5.  483-  iCtfUr.  Sine  SDfagoitattirt«  ifi  eine  Cinie, 
bie  pon  einer  Sie  ber  gegebenen  gigur  ju  einer  anbern  ge* 
jogen  roirb,  mit  Fig.  37.  bie  fiinie  BD. 

§•  484-  5ufag.  2)o«  SBierecf  ifl  affp  bie  erjle  gigur, 
in  melier  eine  -Dtagonallinte  migfit^  ifl. 

§■  485.  JLetytfag,  Sine  JDiagonattinie  (Reifet  ein  je« 
beö  fparattefogramm  in  jmeen  gleiche  Steile. 

@a|.  Fig.  37. 

AABDsssABCD. 

Surrte. 

ABt=CD')na(§  5-  421.  weif  t«  ein  tyarallelo« 
AD=BC3  gramm  ijt,  na#  ber  SßorauSfe&ung, 

BD=BD  m 

folglidj  AABDssABCD.  nac$  $.  429. 


§.  4S5. 
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§.  486-  $uf <*9.  demnach  toerben  alle  jD-uabrate, 
3?eftangula  cblonga,  9?f)onibi  unb  SRfjomboibee  burch  bie 
diagonalen  m jmeen  gleite  drepetfe  geteilt;  bie  Xrapcjia 
finb  unter  ben  23ierecfen  allein  ausgenommen,  roeil  fte  nach  . 
ber  Srfläruog  booon  feine  Parallelogramme  finb. 

$.  487.  jLebrfötj.  <5in  jebeS  3?eftangufum  fann  in 
ein  öuabrat  unb  ein  iebcS  XXuabrat  in  eig  Sfeftangulum  »er« 
oanbelt  »erben,  denn  Fig.  38.  berlängere  man  oon  bcm 
gegebenen  QFIDE  bie  ©eite  DE,  bie  DC  ber  $il)e  be* 
3?eftangulume  gleich  ift,  inreelcbeeman  es  oerroanbeln  miß;  man 
jiebe  ron  C burch  I bie  Cinie  CG,  melche  bie4>erlcingerfe  FE 
in  G febneiben  roirb ; man  mache  baSdrenecf  AGCberadrcpecfe 
*EGC  gleich  ; fo  roirb  ABIH  = IDEF. 

©a|.  D1DEF  = ÜABIH.  Fig.  38. 

SSeroeie. 

AEGC  = AAGC. 

AGIF  = AGH1  Stach  $.  483.  biefes  fuhrt. 

laßt  AEGC  — AGIF  ==  AAGC  — AGHI;  bas  if!  in 

ber  gigur 

' FiCE  = ACIH  SBeil  ferner 

ADlC  = ABCI  §.  483.  btefee  fubtr. 

FICE  — ADIC=ACIH— ABCI;  bas  ift  in  ber  gigur 

□ FIDE  ssb  ÜABIH.  # 

$.  488.  3ufö5*  ®ton  fo  erhellet,  baß  9?hombu«  (ich 
tn  ein  Sf?b°mboibc6,  S?eftangula  unb  9?homboibe*  in  anbere 
gleichen  3nh0^0  oerroanbtln  loffen. 

§•  489-  3uf49-  JJBenn  alfo  in  einem  Parallelogramme 
bie  diagonaüinie  gezogen,  unb  in  felbiger  nach  ^Belieben  ein 
punft,  rcie  Fig.  38.  angenommen  rcirb,  burch  n*(<hen  man 
mit  ben  ©eiten  bes  Parallelogramme  bie  Parallellinien  HD , 
unb  BF  jieht,  fo  «ntftefjen  »irr  paralltllogrammt , oon  rotl* 

<h»n 
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djen  bi e $»ep,  burdj  reelle  bie  JDiagonaüinie  nic^t  ge^t,  ein* 
«nber  3 leid;  finb. 

5.  490.  Cfittlßt.  SBie  man  bk  ©runbiinie  eine*  S)r«9* 
ecfeö  bie  ©eite  nennt , mit  ber  e«  auf  bem  ffrorijont  fteb«nb 
»crgeftctlt  »irb,  fo  ift  feine  $6&e  eine  Cinie,  bie  bon  bee 
<SM£e  auf  ben  f>orijont  aber  perpenbifuiar  herabgtjogen  »irb, 
bnt)<c  wenn  e«  refftet  ift,  bie  ©runbiinie  eeriangect  »erben 
tnuS.  SBie  Fig.* 41.  EH,  Fig.  4$.  BE,  bie  $bben 
finb;  übrigen«  ift  e«  gleichgültig,  roeidje  @eite  man  jur 
©runbiinie  cmnimmt. 

§.  49 1 irJL<I?rfag.  Sin  )ebe«  fcfftef®infficf)te«  *pa» 
rallelogramm  läit  Adj  in  ein  if)m  gleiche«  rerf)t»inilid>fe*  ben* 
einerlei)  ©runbiinie  unb  £öf)t  bermonbein,  ober  jmep  ?pa» 
raticiogramme , bie  einerlei)  ©runbiinie  unb  haben, 
finb  einanber  gleich.  Denn  Fig.  39.  flehen  bie  ^»ep  *pa« 
raUelogcamme  ABCD  unb  ABFE,  jene«  reebfmin  flicht,  bie« 
fe«  fcb«tf,  bepbe  auf  einer  ©runbiinie,  unb  finb  non  einerlei 
^üf>e,  ba«  ift,  jmiftfjen  j»o  {parallelen  DF  unb  AB  einge» 
fdftoften.  SHan  jiehe  bie  ßinie  CE ; fo  »irb  ficfi  ber  SBercei« 
non  felbft  geben, 

@a&.  Fig.  39- 

QABCD  = DABFE. 

JBeroei*. 

DC  au«  ber  Definition  ber  *Para(teJgr. 
EF  nach  §•  42  r- 

folgt. 

EF 

CE  abbirt 

DC  «+■  CEäEF-i-CE  b,  i.  in  bergiguc 

DE  sä  CF.  * f 

: . — L '•  » ‘ 

■ ^ , m - «•  ■** 

, DE 
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AB  = 
AB  ss: 

ur.  J.  DC  = 

CE  = 


$<m  btr  ©fomrtrit 

DE  ==  CF  nr;  I. 

DA  =s  CB?  , f 
AE  s ss  BF^nfl£^  5*431* 

folglich  nacfj  J.  429. 

I».  II.  ADaEscACBF. 

ACGEs=ACGE  fubtr. 
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ADaE  — ACGE=ACBF — ACGE  b.  i.  in  btt 
_ 3‘9UC 

DAGC  ss  EGBF.  (Jttnti 
AaGB  ss  AaGB  abbirt/  gitbt 


DAGC  + AAGBesEGBF+AAGB  b.  t,  in  bcc 

giguc 

□ ABCD  = □ ABFE. 


$•  492.  3ufaS-  Äuf  tine  oijnlidje  SBeift  erhellet, 
baß  na<$  btr  Fig.  40.  ABDF  ss  ACEF ; unb  bie  $ö1)t 
bepber  paraßelogrammen  ifi  CK. 

§■  493.  3 uf<*0-  Sttc  Stepeit,  bi«  einerle?  @cunb* 

linit  unb  g>6t)e  &aben,  finb  tinanbtr  glti<£;  meines  aus 
$.  491.  oerglidjcn  mit  §.  485.  beutli<$  ift.  ©enn  Fig.  41. 
»|t  AACB  =s  AADB;  weil  ÜAFCB  s QADEB  nacf> 
V 491.  es  ift  aber  ACB  ss  xAFCB,.  unb  AaDB  s= 
-|ADEB  • ba  nun  bit  ®an4en  glei<$  finb  ; fo  finb  auch  bie 
^äfften  glt it$,  baö  ift,  tat  AABC  s:  AADB.  <5ben  fo 
«erben  alle  S)rtbe<fe,  fo  tiel  btrtn  finb,  menn  fit  eintrieb 
©runblinie  unb  £of)e  $aben , einanber  glei($  fepn. 

S*  4*4-  J Itfytfo.  Sin  jtbtö  ©repeef  läßt  fi<$  in 

ein  Parallelogramm  oen  einem  gegebenen  SBinfet  unb  ©eite 
otritanbtln.  ©enn  tö  fe9  Fig . 42.  baö  ABaC  gegeben, 
man  foß  es  in  batf  Parallelogramm  MCHL,  beffen  ©eile 
CH  unb  SBinfel  CHL  gegeben  »ft,  »erroanfeeln.  STcan  tbeile 
bie  Qfrunblime  BC  in  E in  jmern  gleite  Zptilt,  unb  richte 

unter 
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ao8  S)er  geöm.  SSirFfttjch-  £rfle$  £aaptft, 

unter  bem  gegebenen  SBinfel  ECO  = CHL  bn«  Parallelo* 
gramm  ECGF  auf,  man  »erlängere  FO  nach  I,  ba§  Gl 
ber  gegebenen  ©eite  gleich  roerbe;  tnan  mache  ben  SBt'nfel 
GIH  bem  gegebenen  CHL  gleich , unb  jicfje  burch  bie  fünfte 
I unb  C bie  Cinie  1K , treibe  in  K bie  bi«  bagin  oerlänger* 
te  Cinie  FE  fchneiben  wirb ; man  jtef>e  enblich  burch  K eine 
Paiallctlime  mit  FI,  fo  ift  QMCHL  = ABAC.  • 

©a§.  Fig - 42. 

ABAC  = DMCHL. 

SJercei«. 

AaBC  cs  DECGF.  nach  §•  493.  meii  aBC=^aBCG 

unb  4ABCG  = ECFG,  roel* 
d)tä  (entere  au«  ber  Äonftruftion 
ffar  ifl, 

□ECFG=MCHL  nach  5-491.  C) 
Aabc=  dmchl, 

$■  495-  Jwfätj.  3B«il  rin  jebe«  f<h«fa  parallelo* 
gramm  fteg  in  ein  rechtroinflicgte«,  unb  biefe«  in  ein  .O-ua* 
brat  oermanbeln  lagt,  nach  $.  487.  fo  lägt  fteg  ein  jebe« 
JDrepecf  in  ein  fegiefe«  Parallelogramm , au«  biefem  in  ein 
SReftangulum,  unb  au«  biefem  in  rin  .Q-uabrat  termanbeln; 
man  mag  gernatg-biefe  ober  jene  Serroanblung  bep  oorroalten* 
ben  Umjtänbcn  nötgig  gaben. 

J.  496.  ber  gegebene  SBinfel  CHL,  ein 

rechter,  fo  roirb  ba«  £)repccf  unmittelbar  in  ein  3?eftangu* 
lum,  unb  au«  beinfefbcn  in  ein  jO-uabrat  bcrroanbelt ; menn 
man  roie  oben,  FEC  bem  gegebenen  rechten  SBinfel  gleich 
macht. 

§.  497- 

(*)  2>enn  t«  »|l  bce  38t«  nur  fegief  unb  unterwarf 

betrachtet.  « 
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$•  497*  jLefytfag.  SBenn  man  bie  5)iagonatttni&  ei* 
ne«  ‘Parallelogramms  in  jtreen  gleiche  £f>cile  teilet,  Fi<r.  43. 
unb  jie^ft  burd>  ben  iljeilungtfpunft  C bie  Ginie  DF  nad) 
belieben  Don  einer  'parallelfeüe  jur  anbern , fo  |1nb  bie  2ra» 
pe^ien  ADFGunb  DBEF  einanber  gieiefj. 

@a&.  Fig.  43. 

ADFG  = DBKF. 

Setrciö. 

Aabg  =s  aegb. 

nr.  I.  ADCB  s=  AFCG  n adj  §,423.  mil  GC=CB 

ex  conflr.  bie  «Eßtnfel  CGF 
v ^ = CBD,  unb  btc  SBinfel  beij 

C »crtifal;  fo'glidj 

AaBG  ADCB=AEGB — AFCG,  bas  ifl  in  ber  Jigur 

aDCG  = EBCF  u>ci(  nun  wie  oben,  nr.  I. 

AFCG  = ADCB  fo  ifl,  menn  man  bepberf.  abb. 

ADCG  ■*+*  AFCG  = EBCF  -f-  ADCB,  baSiftinbCr 

Siguc 

ADFG  = DBEF.  / 

§.  498-  @*n  jebes  «parallefogramm  lägt  fief) 

burcf)  ben  SKittelpunft  feiner  Siiagonattinie  in  fo  »ie(  g(eid;c 
Irape^'en  tf>ei(en , als  fic$  burd>  biefen  *auft  ßinien  geben 
laffen,  baS  ifl,  in  uncnblic^  »iefe. 

$ 499-  ünJbtfag.  Sitte  oier  SBfnfcl  in  einem  £ra» 
pejimn  matten,  n>ie  in  einem  jeben  «Biccedre,  jufammcn  360° 
ober  einen  ganjenjjirfel,  ober  »ier  redete  SBinfef,  mcldjes 
ffar  ifl , rcenn  man  Fig.  45,  bie  fDiagonaUinie  jicjjt. 


Clemmi  matf».  £r$rb.  f £> 
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©fr  geom.  SBifTcnfcfc.  <5rff cei  -Jxwpfft. 

@a|.  Fig.  45* 

A-+-B-+-C-+-D  = 360° 
ßcrotiß. 

35ie  Summe  brr  SBinfel  iin  AaBD=i  so®  ■) 

i)ie  Summe  ber  SBinfel  im  ABCD=iSO°3na  ^ ■*'  * 

— -folgt.  abb. 

5)ie  (Summe  ber  SBinfel  im  AaBD -+- ABCD  = 360® 
ä)iefe  Summe  itf  = ber  (Summe  bei-  SBinfel  A-J-B-+-C4-D  ; 

folgl.  Cie  Summe  ber  SBinfel  in  irapejium  / 

bas  ijl  A-*-B4-C4-D=36o°. 

* 

$•  500-  5«r**?*  SBcim  fcaS  Zrupcjium  in  eiuen  jjir» 
fei  fiep  einfepreiben  läßt,  fo  machen  Hg.  46.  jrcecn  einan» 
ber  gegen  uberflepcnbe  SBtnfcl  mte  A unb  C,  ferner  B unb 
D jebeemal  jufammen  igo°  ober  jmeen  reepfe ; bas  fff , A 
-f-  C =180°  unb  B-f-D  = Igo';  benn  A = |BCD 
unb  C =-iBAD/  folglich  A -+-  C = -j(BCD  ■+•  DAB,) 
baß ifl  / mie  auß  ber  gigur  erpellt , -j.Ctrc.=  J-.  360°=:  130®. 

$.  $OI.  5ufrt9-  ®itie  gerablinic^lc  gigur  lugt 
fiep  burep  bie  SDiagonattimcn  in  Sreptcfc,  unb  biefe  3)rcp* 
etfe  lafTen  fiep  in  .Omabrate  cermanbeln  naep  Fig.  63.  »er« 
glichen  mit  $.  494- 

$.  502.  (Crtlatr.  einem  reeptromflicpten  3)repecte 
peifTen  bie  bepten  Seiten/  bie  ben  regten  SBinfel  einfcpliefTen, 
bie  Catheri,  unb  bie  Seite,  bie  bem  rechten  SBinfel  entgegen 
fiept  / unb  ipn  gleicpfam  auffpannet , bie  ^ppotprnufc. 

§•  503.  jLeljrfag.  3rcep  gegebene  .O-uabrate  lafTen 
fiep  in  eines  oerroanbeln , baß  ben  gegebenen  jmepen  »oll* 
fommen  gleich  ifl , unb  eineß  lagt  fiep  in  jmep  Denvanbeln , 
bie  bem  gegebenen  gleich  ftnb.  öber  baß  Äuabrat  ber  £p» 
potpenufe  i|t  ben  tbepben  jO-uabraren  ber  Cathetorum  jufam' 

men 
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men  qenortimen  gieidj.  Senn  man  fe|e  bie  Seife  AB  unb 
BC  ber  jirep  gegebenen  .Öuabrate  aBHG  unbBCKl,  Fig. 
51.  unter  bem  recken  2ßinf  i aBC  jufammen,  jiefje  bie 
$DPOtl)'nufe  aC,  unb  richte  aufbiefcfbe  bas-Quabrat  ACDF 
auf;  man  jiefye  mit  CD  aufSbcm  fünfte  B beö  redeten  2Bin* * 
fels,  bie  ‘paratfcUinie  BK,  unb  bereinige  bie  fünfte  B unb 
F burd)  bie  fiinie  BF,  bie  ipunften  G unb  C burt  bie 
£inie  GC ; jo  roirb,  wenn  man  nod>  bie  ifflinfei  n,  o, 
m bejeid;net,  unb  bie  Siagonalünicn  BG  unb  FL  jicfjt,  bcc 
SJemeiö  nie^f  ferner  feijn. 


$ AB.O'Uabr.  -i-BC  ,0-uabr.  = AC  S^uobr.  ober  rteif  ba? 


BC*  = AC*; 

SBerceiö. 

n = m nach  421.  finb  rechte  SB  in  fei  ÜH&uabr. 
oso  obb. 

n o = m -+-  o. 

Ga  s AB^nad)  §.  42  i; 

' AC  s AF  3 foIg(id> 

AaGC  = AaBF  nach  §•  426; 

AaGC  s AAGB  nach  S*  493. 

^AABF  = Aagb 
AaGB  ==  4ABHG  nadj  §.  486; 

AaBF  s |aBHG 

AaBF  = AALF  na<b  $.  493.  (**) 

^ABHGs  Aalf 

ALF  = -sAFEL  nach  $.•  4 


(*)  $enn  bie  g«mcinf<bäft(icfje  ©runbliriie  iff  CA,  bie  £56« 
AB. 

£**)  ®mn  bie  Otunblinie  ifb  AF>  bie  AL. 


@a|.  Fig.  51. 


iOuabrat  AB  s AB2,  u.  f.  tu. 


Ö 2 


21  2 


£>et  $ccm.  SSrfffnftö.Grflcei  ^nuptff 


iABHG=  4AFEL 

— .2 

APH  0=  AFEL. 

Sben  fr  ttf  BCKl  ==  DELC.  folgf.  ctbb. 

ABhG  *+-  BCKl  = AFEL  -f-  DELC;  bat!  ifl  in  bec 

S‘3ut 

AB  ,0-tiabr.»4-BC.Quobr.  =ACDFob  rAC,CVuabr. 
ober  AB*  -+-  BC’  = AC\ 

§.  504.  DtefeS  ifl  btr  wichtige  PDf&agonCrfi«  Eebtfafc  , btr 
fonflcn  auch  Magifler  Mjthefeos  beißt;  iPotbagoraS  foit  tbn  erfun» 
btn , unb  bafür  ben  ©öttern  »ine  .£>cfatombt  geopfert  haben;  bas 
ifl , nach  ber  gemcinflen  «rtlä'rung  ein  SDpfer  »on  bunbert  Pc^fen. 
•jjomcruS  brauet  aber  biefcS  2Bort  »on  SDpfern,  bi«  über  bunbect 
ja  üb«  taufenb  Ppferflücte  biflten,  unb  eben  («ine  jDchfen  waren, 
fonbern  aueh  ©ebaafe , 3i«g*n  u.  f.  w.  ©g  b«ife  affo  überhaupt, 
rtn  groffes  Dpfcr,  welches  efitt  bi«  3ubbrer  bcs  fJJptbagoraS  «Wer 
f«lb|l  für  bicfe  ©rfinbung  geopfert  b«6«n  mbgen;  baber  man  (ich 
weiter  ten  Stopf  mit  einigen  nicht  bariiferr  jerbrecfjen  barf , wie  es 
fomm«,  baß  ‘JJptbagoraS  , ber  ein  Übicr  ju  tobten  für  eine  6ün» 
be  hielte,  in  fo  «in  groffes  ©tfjlachfopfer  eiuwitiigen  tonnte?  Unb 
noch  »telwcniger  flnb  biejenigen  ju  hören,  bie  ^«(atombe  gtrabe 
für  ein  Dchfenopfer,  «6erroeg«n  ben  befonbern  SRetnungen  bes  ‘Pptbago» 
ras  für  ein  unblutiges  jDchfenopfer  ausgeben , unbbefroegen  lagen,  er 
ober  f«ine3ubbr«e  haben  tünftluhe  £ef>fcn  »on  Deig,  ober  »on  Eeimen  ge» 
macht,  unb  folc$e  hernach  geopfert.  Doch  es  mag  mit  bem  Dpfer 
fo  ober  anbers  gegangen  feon , fo  ifl  uns  ungleich  weniger  baran 
gelegen , als  an  ber  ©rfinbung  bieftS  wichtigen  gebrfaßtS  fclbjl , 
»eM)«r  burch  bie  ganje  SJRatbematif  binbutih  in  «Be  babin  gehört» 
ge  ÄBiffenfchaften  «inen  ungemein  groffen  €miiuß  bat.  Unfer  be» 
rübmter  £etr  ‘Prof.  ÄieS  b«t  im  3«br  1766.  etnen  SBeweis  aus 
ber  Differentialrechnung  gegeben/  unb  baburch  , wie  er  fel6fl  fc^rot&f, 
bas  jweotc  Du;«nb  »on  33eweifen  biefeS  gcbrfafjts,  b«  man  fchon 
vorher  23  betannt  gemacht,  »offenbs  (ompltrt. 

$•  5°5*  SBenn  man  bon  bem  Äuabrate  bec 

^ppoffjenufe  baä  £Xuabrat  tince!  ber  Äarfictorum  abjitfjt,  fo 
bleibt  ba«  anbett  übrig;  ober  AC’  - — AB’  = BC*. 


$•  506. 
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J.  506.  3 ufag.  ©in  jebes  jömabrat'läjt  ßcfi  »trbep« 
peln,  ober  in  ein  .öuabrat  baroanbeln,  batf  nodj  einmal  fo 
groß  iß.  J)enn  man  jief>e  Fig.  52.  bic  ©ingemallinie  AC , 
fo  ifl  aC*  = AB*  -+-  BC3  nac$  503.  bas  itl  2AB*nadj 
421.  ober  2ABCD.  ©ben  fo  (ißt  ßd)  aud>  ein  jeoeS 
jO-nabrat  falbtten,  baß  bic  $ä(ftc  ein  .CVuabrat  mirb,  bas 
nod>  einmal  fo  f lein  iß  , als  baö  »orige. 

§•  507*  5ufas-  ®reb  ottc  mc^rCre  .Omabrate,  »on 
»erfd)ieb  ner  ©höfle,  laßen  ßd)  in  eines  »cnranbtln,  baS  ben 
gegebenen  jufammen  genommen  gleich  ift.  ©enn  eS  fepn  bie 
.O-uabrafe  Fig.  53.  AB’,  BC3,  CD*,  DE *,  rco  alte  ge? 
gebene  SJreitcn  unter  rechten  SIBinfeln  jufammengefeßt  fmb  , 
fo  iß  AE*  aßen  biefen  .Quabraten  jufammen  genommen  gleich; 
roeil  AC*  = AB3  -r-  BC5 ; AD1  = AC*  -f-  CD3  = 
AB*  -+-  BC*  -+•  CD1  ; unb  AE1  = AD3  -+-  DE*  — 
AB*  -4-  BC*  -+-  CD*  -+•  DE*. 

$.  50S.  3U)^9>  ®'ne  i*b*  gwobfinigte  ffigur  (aßt  fiefj 
in  ein  i(>r  gleirf'S  ©.uabrat  »enuanbeln;  benn  (ie  läßt  ßd> 
burdj  ©tagonallinien  in  ©repeefe  »crroanbeln ; biefe  fonnen  in 
,0-uabrate  »ermanbeft  merben  $.  495.  bie  ,0-uabrafe  jufam* 
men  aber  fännen  aße  in  eines  permanbelt  rnerben/  nad;  bem 
unmittelbar  »orbergepenben 

£>lc  Sfu^mcfTung  gctßbcfmigtci:  Sigurett. 

$•  509.  fCltlär.  ©ine  gembelinigtc  gigur  n>*rb  aus* 
gemeßen,  rrenn  man  eine  fleinere  glacfje  in  if)r  fo  oft  herum 
legt,  a!ö  fie  ßd)  fjerunilcgcn  läßt ; bic  3^U  reelcße  anjeigt, 
rcic»ielma(  bie  Heinere  in  ber  großem  fcrumgelegt  merben 

fann,  beßimmt  ben  Shßalt  ber  großem  glacbe  (Aream  Figurae). 
59ean  rcäf)!t  Jur  ?fuSmeßt:ng  folcßcr  5 ‘guten  f leint  jD-uabrate,  meß 
ficf>  aße  gerablinigtc  giguren  in  Ouabrate  »ermanbeln  laßen. 
$•  495*  Sen  3nßa(t  eines  feieren  XXuabratS  beßimmt  man 
burdj  Cinien , j3oß , @d)ul)e , 9?utf)cn , nadf  bem  geomem* 
fc^en  50iaa§,  fcaron  mas  5-  4°<i-  0tf<»0t  rcorbeo. 

£ 3 $ 510- 
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5-  5*°;;  jLe^rfmj.  Sin  Sfeftangttfum  trirb  au«ge» 
meffca,  roenn  man  ba«  jum  SFcaaftiab  angenommen«  f leine 
jO-uabrat  fo  oidrnal  in  fcemfelben  ptrumlcgen  (oft , als  bat 
Sprofcuf«  fccr  ©runtlinie  iq  bi«  $6pe,  meid)«  bct)be  bi«  ©ei» 
te  be«  fleinen  Ctuabrat«  mißt,  Sinfjeiten  in  fttf»  begreift; 
brnn  rt  fep  Fig.  44.  a taö  groffe  ,0-uabrat  ABCD,  unb 
ba«  f (eine  / ba«  im  groffrn  fjerumgelegt  roirb,  Abcd ; bie 
4>^C  AD  palt  orei)  Bangen  rote  Ab,  bie  ©eite  beb  fieinett 
.Duabrat«,  unb  bie  @runb(inie  AB  hält  fünf  foldje  Bangen, 
fo  trirb  ba«  jO-uabrat  Abcd  im  groften  9?cffangu(um  3.5. 
ober  1 5 , ober  AD . AB  mal  prtmngelegt  »erben  tonnen ; folg» 
lief)  trirb  ber  ^nfjalt  bf«  Stcftangulum«  ABCD= AB  . AD  . 
Abcd , ober  in  $aplen  3.5.  Abcd  fepn. 

5.  511.  3*»fäS-  SBenn  Abcd  = 1 , fo  ift  bet  3°« 
fjalt  bc«  Sfeftungulum«  AB. CD,  ober  15.  9Eaq  mufj  aber 
biefe  Sinpeit  immer  altf  fine  .O-uabratfliKpe  anfepen. 

512.  Cie  gerocpnlicpt  (frt,  fte^  hier  au«» 

jubrutfen , ba  man  fagt , ba«  «probuft  au«  ber  0il >e  unb  bee 
GJrunblinie  fep  ber  3'npalt  be«  JJfccptecf«,  ifi  alfo  fo(fd),  »ettn 
Abcd  niept  im  ©inne  a(«  bie  tStnfjeit  ber  meifenben  glätte  bin* 
jugebadjt  roirb,  »reiche  mit  bem  obigen  ^robuft  multipfijirt 
erft  bie  glacpe  flieht;  benn  fonft  giebt  eine  ßinie  mit  einer  ßi» 
nie  multiplijirt,  roieber  eine  ßinie,  unb  niemalen  eine  glacpe. 

S*  5I3*  2Bfnn  bie  «u«jumefTenbe  ^lacpe  ein 

•O-ttabrat  ifi,  fo  parf  mgn  nur  bie  @rünblinie  mit  fiep  fclbfi 
multiplijiten,  biefe«  fprpbuft  in  Abcd  giebt  bie  be« 

J&uabrat«.  S)a«  ifi , rttnn  Abcd  s=  1 , ba«  j^uabrat  ber 
©runblinie,  ober  überhaupt  einer  Seite/  naep  ben  obtp  gege» 
beneq  Sefifmptqngen  f.  510. 

$.  5*4.  j^ufärt.  Sine  ,0-uabrafrufpe  im  geomefrifepen 
flRaaf  ifi  iq  ©cpup  poep  unb  lang,  folglich  palt  eine  XVua« 
bratrutpe  io.  io  ==  100  «ö-uabratfipupe , eben  fo,  einCxua« 

brat» 
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tratf^ub  ioo  jO-uabratjotle;  unbein  .ö-uabrafjoff  ioo  £Xua« 
bratlinifn ; baher  bie  IßrogrelTion  im  glachumaaß  ni'cf>t  t»on 
IO  ju  io,  rote  bet)  ben  Gängen,  fonbern  oon  ioo  ju  ioo 
gebet;  j.  Q.  3456043M/  |inb  im  jCXuabrafmaaß  30  45' 
60"  43"'. 

S*  5T5*  3!,fa5*  ®'n  WeftÄ  ^Parallelogramm  roirb 

aitögemeffen , rcenn  man  bie  ß?cunblinie  mit  ber  $ö()e  mul« 
*liplijirt  , roeil  ein  jebog  frf>icfrt>inflicf)tc«  ^Parallelogramm  in 
ein  redjtroinflirfjteö  f?cb  oerroanbeln  läßt  narb  §.  487-  f°l* 
ehe#  aber  auf  bie  gemelbte  SBeife  auggemejTen  roirb  5.  5*0» 

$•  516.  JwfdVj.  Unb  wf,l  JtbtÄ  Sreoecf  bie 
#5lfte  eine*  ^Parallelogramm#  ijt,  baö  einerlei)  ©runblinie  unb 
^»i'be  mit  bem  ©renetfe  1)at , fo  ifl  ber  3n^>a‘l  c‘nc3  S)rt9* 
ecfe«  bag  t>a1be  ^Protuft  011«  ber  ©runblinie  in  bie  £>äbe ; ba« 

ae.eb 

tfl  nach  Fig.  45. ober  -jAE.EB.  obctAEB.AE. 

1 * 

J.  517.  3uf43*  ®in  SMPci‘um  f56t  (id)  burrb  bie 
*Diagonatlinie  in  jroet)  JDreperfe  feilen,  folglich  ifl  fein  3n* 
(>olt  bie  @uutme  beö  3n&alw  bet  JwP  ©repecfe , roorauS  tt 
beliebt. 

§•  5r8-  ®<nn  tin  ^wpejlum  jroo  parallele 

©eiten  l)at,  roie  Yig.  45.  fo  ifl  ber  3at>a(f  bie  ©umme  ber 
jmo  parallelen  ©eiten  multiplijirt  in  il)rc  halbe  $6f>e ; ober 
( AD  -f-  BC  ) . iBE.  S)enn  AD  . BE  s=  AABD  , unb 
BC . *B  E = ABDC , aber  ABD  -4-  BDC  = ABCD , folg* 
lieh  (AD  •+■  BC>  4 BE  = ABCD. 

§•  519-  5**^5-  Sine  jebe  oiefnfigte  ^igur,  fie  mag 
regulär  ober  irregulär  fepn , läßt  |Idj  burd)  bie  SDiagonatlinien 
in  S)reoecfc  eintl)eilen  , folglich  fann  man  auf  eben  biefe  SBeife 
ihren  3nf>olt  finben,  roeldjer  bem  3n*?alt  «ttet  S>rcpccfe , au# 
benen  fie  befielt,  gleich  fet>n  roirb. 

D 4 $•  52o- 
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520.  2C«merf.  SB«  b«fc»R  bi«  »ut  bn«  9t6f6igffe,  re.itf 
and  btr  £«b«  »on  93<n»anf(ung  b«r  *?tgxtrcn  unmitfel&ar  fUtßt , 
»orgrtranfn  , »««  »eitere  gehört  in  »ie  praftifepe  ®eometrie,  »tl» 
(f)c  tm  folgenben  erläutert  »erben  foB , unb  »0  man  bit  &tejtr 
gehörige  prattifdx  Äunflgrifft  ntd^C  »ergeffen  mir». 

©ie  SIe|nlid)feit  ber  ©retjeefe  unb  brr  gigurrn 
überhaupt. 

« 

§.  <521.  ÜZtHät.  SCr^nftc^e  giguren  ftnb,  treldie  in 
nidjtd  non  einanber  unterfdjieben  finb,  ald  bloß  in  ber  ©röf» 
ff,  ober  in  treiben  aHeö  eincrlep  ifl,  angenommen  bie  ©röffr; 
mit  j.  <5.  jroeen  f‘n  grofTcr  unb  ein  fleirier  ; roenn 

tiefes  »i<$f  (Statt  tyat,  fo  |inb  (ie  unähnlich. 

§.  522.  jLel>r fag.  3lpei9  Parallelogramme  bon  ei* 

nerlep  ^ofjen  »erhalten  (idj , mit  bie  ©runblimen , roobep 
aber  borauflgefe^t  roirb,  baß  baß  3Jerf>ültniß  rational  fep. 

@4-  Fig.  44*  ß- 

ABEF  : BCDE  = AB  : BC. 

SBeireid. 

ABEF  s=  AB  . BE;  unb  BCDE  s=  BC . BE ; 
folg!.  ABEF  * AB . BE  =BCDE  :BC.BE.  Unb»erfc|t 

ABEF  *.  BCDE  = AB  . BE  : BC . BE. 

; BE 

ABEF  : BCDE  pb  AB  : BC.  ' 

§•  523-  Dltfctj.  SBenn  bie  ©runblinicn  gleich  finb, 
fo  »erhalten  (ie  ficß  rcie  bie  ^6(>cn  * roelt^ed  auf  eben  biefe 
Slrt  errriefen  teirb. 

§.  524  $ufag.  JJBeil  bie  ©repeefe  bie  ^elften  ftnb 
»on  (Parallelogrammen , bie  eincrlep  ©runblinicn  unb  oßc 
mit  ihnen  haben,  fo  »erhalten  ftch  auch  bie  ©repeefe  »on 
eincrlep  ©runblinie,  rcie  ihre  großen , bad  ifl  Fig.  44.  ß. 

AABE : 
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AABE : AECD  ==  AB  :BC,  b.  i.  wenn  EB  sse  CD  für  bie 
©runtlinicn  angenommen  werben , ober  wenn  fte  einerlcp 
$öf>c  ^aben,  rote  it) re  ©runblim'en. 

§*  525*  31,P9‘  3A  baö  SBerfjaltniS  nidjt  rational 
ober  fann  fein  2ii>eil  oon  AB,  man  mag  if)n  aucf>  nodj  fo 
flcin  anne&men,  ein  gemeinfcbaftlicbec  £beil  werben,  bet  m 
unb  n mal  genommen  bie  bepben  ßinien  genau  meffe,  fo 
nimmt  man  unenblicb  fleine  Sterte  an,  bie  man  Slemtnte 
nennt,  bamit  man  auch  in  folgern  gatte  bie  2Babr(>eit  bec 
93erpü(tni6  behaupten  finne,  inbem  ber  Segler  alflbann  geo 
ringer  wirb  olö  jebe  angebliche  ©röffe. 

$.  52<J-  iLe^rfag.  SBenn  man  in  einem  $>repecfe, 
wo  man  roiü,  eine  Iparatleflinie  mit  ber  ©runblinie  fließt, 
fo  ftnb  bie  burd)  bie  tyaratlellinie  abgefchnittenc  Otücfe  bee 
bepbtn  ©eiten  Proportionen. 

©a{>.  Fig.  $6. 

AD  *.  DB  s AK  : EC. 

23emcitf. 

AADE  : ADEB  =s  AD  *.  DB  $.  524. 

ADEB  = ADEC  $.493-(*)  £)iefcö  fubft. 

' giebt 

AäDE  : ADEC  = ad  : DB 
Aade  : Adec  = ae  : ec.  $.  524. 

AD  ; DB  = AK  ; EC 

1 • 

O 5 $•  527. 

(*)  Denn  DK  wirb  «I«  i&re  gemeinfö  affte  <$«  ©runbtinie  Beo» 
ber  2>reoecfe  angefe&en ; unb  »eil  fle  mit  i&ren  Stpeitefn  C 
unb  B jrciföen  ben  ‘JSaraüelen  BC  unb  DE  liegen  , fe  Baben 
fle  na#  S.  458.  auch  tinerlep  £o$e. 
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- §•  527-  £.«f?rfätj.  3n  ben  jrcepen  burdj  biefe  *}Ja* 
ratTeUinie  entftefjcnben  £)ret)edfen  finb  jebe  jrt>o  ©eiten  tc* 
tintn  3)rcpecftö  ben  jnso  ©eiten  be«  anbern  Proportionen. 

@a&.  Hg.  5 6. 

I.  gaff. 

AD  ; AE  es  AB  ; AC. 

JBeroei«. 

AD  : DÖ  srr  AE  : EC  natfj  §.  52$. 

AD  : AD  DB= AE  : AE-t-EC.  nadj  nr.  HL  $.  27 6. 

b.  i.  in  bet  gig.  • 

AD  : aB  =s=  AE  ; AC.  unb  »crfefct 

AD  : AE  sb  AB  : AC. 

II.  gatL 

AB  : BC  = AD  : DE. 

- 33eroei$. 

SBenn  man  EH  mit  DA  parallel  jie&et,  To  ift  BH  = DE, 
natfj  §.  46 1.  unb  bie  ‘Proportion  roie  eorljtr;  ba  man  nur 
C für  bie  @pi$e  unb  AB  für  bte  @runblinie  annimmt: 
fblglidj 

CB  ; HB  sb  CA  : EA.  batt  ift,  «teil  HB  ss  DE 

CB  : DE  ss  CA  : EA.  ferner 

BA  : DA  s=  CA  ; EA.  folglich 

CB  : DE  ss=  BA  * DA.  unb  oerfeft 

CB  ; BA  s=  DE  ; DA.  ober  umgefeljrt 

AB  : BC  = AD  : DE. 

$.  S28.  JCnmerf.  SKan  f«nn  ben  piepten  ffaO , wie  aue$ 
ben  erflen  unmittelbar  au«  bet  €ufltbeifiben  ,<?igur  Seroeifen;  e< 
fet)  Fig.  60.  JU  Beweifen , baf»  CB  : ab  = Ce  : DB , fo  iß  bet 
®ewei<  folgenbet: 

Ada» 
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AOAB:ACDB  = DA  :DC  $.  524- 
A f DBE : ACDE— DA : DC. 

CIME  «eit  ADAE=DBB.  $.  49a. 

AüAB  : ACDBs=ADBR  : ACOK. 

DAB-+-CDB  : CÜB=DBE-f-CDB:  CDE;  ba*  ift  ilt  ptt  IJijU* 


Acab  : Acdb  = 

Acdb  : 

Acde  ; nun  ift 

acab  •.  Acdb  = 

AB  : 

DB ; alf» 

Acdb  : Acdk  s= 

ab  : 

DE. 

Acdb  : Acde  = 

CB  : 

CE  S-  524- ; folgt«* 

AB  : DE  s=  CB  : CR.  $a«  i(t»erfept: 

AB  : BC  = DE  : CE  unb  umgefebrt: 

CB  : BA  = CE  : ED.  liefen  93ereei<  8a6e  tö6  na($  bem 
©uflibe*  in  meinen  Amoenit.  Ac*d.  1754.  unb  fcernatp  in  ben  erften 
©runben  bet  mattem,  tffiiffenfcpaften  ©.  426.  fotflg.  8*8<&«>. 

§.  529.  £ufcg.  ©ie  angeführten ^Proportionen  F ig .56» 

namticf;  I.  AD  ; DB  = AE  : EC. 

II.  AD  : AE  B=  AB  : AC, 

HL  AD  : DE  ==  AB  *.  BC. 

geben  bur<b  bie  narb  5-  2.75*  »erftatteten  ®erfe|ungenunb  ®ee* 

onterungen  nod)  Mrfcbiebene  anbfrc  SJerbaltniffe , bie  fi(b  aber 
cllefamt  auf  biefe  brep  $auptproportionen  grünben. 

$.  530.  Jufag.  2Bo  birfe  ^Proportionen  Statt  haben , 
' ba  ift  allemal  DE  mit  BC  parallel. 

5.  531.  He^rfag.  SBenn  in  jmepen  ©rcperfen  att« 
beep  SBinfcf  finanbee  gleich  fab#  fo  ftnb  bie  ©riangcl  a^nlie^^ 
tmb  bie  gteicben  fißinfeln  opponirte  ©eiten  proportionefl.  ©enn 
eö  fep  Fig.  57.  in  ben  ©repetfen  BAC , CDE  , bcr  SBin« 
fet  ABC  = DCE , ber  SBinfef  A es  D,  folglich  auch  bec 
britte  bem  britten  gleich  % 468.  fo  wirb  CD  mit  Ba  parallel 
fepn  narb  §.  457.  «reiche*  bep  allen  ©rcpecfen  biefer  Stet  fiac 
ift , «reif  man  allemal  jmo  ©eiten , bie  gleichen  SBinfeln  op» 
ponirt  ftnb,  «rie  BC  unb  CE,  in  eine gerabe  ßinie  jufammen 
fe$en  fann.  ©ab  aber  in  biefern  galle  CD  mit  Ba  poeoHef 
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fep,  erljettet  barau«,  weil  nachher  93orau«fe&ung' ber  SBinfel 
DCE  » ABC,  unb  A = D ; in  rcelrf>rm  gatte  a(fo  CD 
notyrcenbig  mit  AB;  unb  btt  cerlana'rte  £inie  EF  mit  AC 
parallel  ifl,  naefj  §.  457.  folglich  rcirb  na$  bem  borf;ergcf>en* 
ben  Ce^rfufc, 

BA  : BC  SB  AF  : CR; 

AF»CD;  baf>er 

BA  : BC  =s  CD  : CE.  unb  c6cn  fo 

BC  : AC  =3  CE  : DE;  folgli<$  autfj  naefj  J.  278. 

BA  : AC  ss  CD  : DE. 

§•  532*  Sufag.  Sinb  in  jrcebenJDrfpecfen  jrceen  SBin* 

fft  einanber  gleich,  fo  fjat  bie  obige  Iproportion  fdjon  Statt;  ’ 
benn  rotnn  jrceen  SBinfel  einonber  glei$  ftnb,  fo  ijl  üu$  bec 
britte  bem  britten  gleich  §.  468. 

$.  533’  SLeptfixt;.  SBenn  ein  SBinfel,  mit  AEB 
Fig.  SB*  burt^  bie  ßinie  DE  in  jrceen  gleite  SBinfel  AKD, 
unb  DEB  gereift  wirb , fo  t>erf>alten  fid)  bie  jrco  Seiten  beg 
SJreptcfg  AE,  unb  AB,  itie  bie  jrceen  Sbbfdjnitte  ber  britten 
Seite,  rocl<$e  burefc  DE  abgefeimtem  icerben.  S)enn  man 
verlängere  AE  nad?  C,  biö  EC  s=  BE , unb  jiefye  bie  ßinie 
CB ; fo  rcirb  ber  33erceig  folgenbermaffen  (it^  ergeben. 

@4.  Fig.  58. 

AE  : EB  = AD  : DB. 

SBerceig. 

AEB  sso  + r naef)  $.  470, 

0 = * §•  439- 

AEB  sss  2X 

AEB»  2AED  ex  conftru&ione 

2AED  =s  2x 

»•  *— — : 2 

AED  = x;  folglich 
DE  parallel  BC;  bafjer 

AE  ‘ 
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AE  : EC  = AD  : DB  nacfj  $.531.  aber 

EC  = EB  nacfj  bec  Äonftruftion,  fofgftc^ 

AE  :EB  = AD:  DB. 

$.  534-  3UP*3-  2Benn  b'ffc  Proportion  (Statt  $af, 
fo  ift  bec  SBinlel  AED  bie  £äifte  bon  AEB. 

§•  535-  SLtlyvfat;.  Sine  aufbem  ©iameter  bes  3*c» 
fei*  bon  bec  Peripherie  h«rabgefü(lte  pcrpenbifularfinie  ift  bie 
mittlere  propo:tionaUime  jtrifc^en  ben  2lbf<f)nitten  beö  2)ia» 
metecs , bie  baburch  beftimmt  ibecben , obec  mit  anbern  SBoc» 
ten : Sine  au«  bem  rechten  SBinfel  auf  bie  $ppot(>enufe  ge« 
fällte  fenfrerfjte  Cinie  ift  bie  mittlere  proportionale  jtbifc^en 
ben  abfcfynitttn  bec  £>ppothenufe. 

@a|.  Fig.  59. 

AD  : DE  = DE  : DB. 

SJeroeis. 

Sftnn  jiefje  autf  bem  SKittefpunft  ben  Sfabius  CE  • fo  ift 
CE*  = ED*  + DC*,  unb  CK*— DC3  = £D‘na<H  505. 
Sftan  fe£e  CE  = r 
DC  ==  a 
DE  = x.;  fo  ift 

nr.  I.  CE-  — DC*=ED*  in  Keinen  33u<fjftaben  autfgebrücft 
r*  — »*  = i3  = ED*. 

— — — Sfl  ift  fecnec 

nr.  II.  CB  = AC  CE  = r ; folglich  in  bec  fjjgut 
AC  — CD  ss  AD,  bas  ift  r — as=AD.  : unb 
CB  -+•  CD  s=s  DB  bog  ift  r4-a=DB.;  alfoift 

(c — a)  . (t+a)s=AD  . DB. 
böö  ift,  nad)  147.  r9 — a*=AD.DB 

Stbernrl.  r» — a*=sED.ED  ober  EDa. 

AD  . DB=  ED  ED. : bööec 

AD : ED  = ED : DB. 

$•  535- 
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§.  $36.  2(nmerf.  ®6en  biefe*  Sergäftnig  lägt  <14  au<f> 
du*  bem  obifltn  SBtwei«  S.  S3 1 . gnlritm,  rottl  ba«  Aakd,  bene 
®r«ptcf«  DKB , unb  beobe  bem  ®r«0fd«  AEB  agnli#  <1nb.  ®enn 
Fig.  59*  'ff  b*r  SBtnfrf  AEB  »in  rec&ter,  wie  ADR,  unb  BDB  e* 
au<$  flnb  nac$  bet  ©orau«fe$urift , flnb  «Be  bre»  flleteg;  btt 

CBintfl  B t#  ben  AaBK  unb  DBB  0tihttnf<$4ffl'4 ; folgliä  iff  au# 
ber  brttte  bem  brieten  glecfg,  unb  &AEB  *>  ADBB  cd  AADE; 
taget  ad  ; DB  s=  DB : DB. 

s.  537*  JU&rfag.  SBenn  efn  8Binfef>  wie  BCA 
Fig.  62.  einen  3irfel  burdj  fein*  jroeen  ©Rentei  föneibet, 
unb  mit  ben  berlängcrten  @cf>enfelrt  auf  bem  Sogen  BA  jle» 
fjet,  fo  »erhalten  ficf>  bfe  Segmente  ber  ©Rentei  aujfcf  bet 
Jpetip^etie  umgefe&rt,  nie  bie  ganje  3<$enEeL 

@a|.  Fig.  62. 

CE  i CD  sr B CA  : CB. 

SJemete. 

o •+■  x = 1800  na<$  §.  443. 

X -4-  y = 1800  nacfi  $.  500.  (*) 

o + x = x + y 
x = x fubtr. 

o 5=  y. 

C = C;  folglich;  E = A unb 

ACED  w ACAB.  natf)  §.  532.;  baf>er 
ce-.cd  = ca:cb. 

§.  538*  SLefytfat;.  SBenn  an  bem  einen  <5nbe  be< 
JDiametertf  eine  ‘perpenbifutarlinie  ober  Tangente  aufgeric$tet 
«rito,  meldet  eine  bom  anbern  Snbe  beö  ^icfei*  gezogene,  unb 
ben  Bitfel  fönetbenbc  Einie,  al6  bie  £ppotycnufe  be$  JDrepetf«, 

be. 

(*)  Denn  % gat  *um  BRaag  *EB  -+-  fBA;  unb  y = fDA-H 
*ED.  e*  'ff  ab«  EB  4-  BA  + Au  + DE  = 360°  ,*  «If* 
3 360 

bie  Summe  igw  Hälften  = — 5=  i8o“<  . 
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f*g<gnet,  fo  ift  bic  Tangente  bi e mittlere  ‘proportfonallinie 
jtcifcben  bem  (Segment  ber  #t>potbenufe  flU([er  bem  girier, 
unb  jrciftfjen  ber  ganzen  $ppettjenufe. 

©a|.  F ig.  6l . 

HB.HIsfeHA*  ‘ 

JBcrceiö. 

Hi.iB  ss  AI*  n«$  S.  535* 

AI*  = HA*  — HI* 

HI.IB  = HA5  — HI*~ 

HI*=  HI* 

HI.IB  -+-  Hl*  = HA* 

S)att  tft  (Hl  -4-  lB) . HI  = ha* 

S)a6  ift  in  ber  gig.  HB.H1  = HA*' 

$•  539*  5* ifdtj.  3)aö  «Ouabrat  ber  Slangente  ift  alfo 

bcm  Iprobnft  ber  $ppot()enufe  in  iljr  aufferljalb  be«  gitfeitf 
faüenbes  ©egmcnt  gleich  , bau  ift  in  ber  giqur  AH’  = 
HB  . Hl. 

§.  540.  2£nmerf.  $iefe  brep  2e&rfi$e  haben  in  bet  Stigo» 
nometrie  unb  &6b»rn  ©eometrte  ihren  Pütjen , unb  ftnb  roobl  ju 
merfen , uneradjtet  fle  in  ben  gewöhnlichen  geometrifehen  ©cbtiften 
mept  oorfommcn. 

S*  541-  0Mfd£.  SBeil  bie  ©eiten,  melcfje  in  jmet) 
£>repccfen  gleiten  SBinfcln  opponirt  jinb,  öt>nlic^  liegenbe 
©eiten  (Jatera  homologa)  beiffen,  fo  irerben  bie  biestige 
£et)tfü^e  tütjlic^  fo  auögcbrueft,  fcaß  man  fagt,  in  ähnlichen 
5)tepecfen  fepn  bie  äbnlicf)  liegenben  ©eiten  proportioneil. 

S*  542.  5uftg.  ^uö  gegebenen  ©eiten  fantt 
man  nad)  §.  272.  bie  eierte,  unb  auä  jmo,  natty  §.  274. 
bie  mittlere  fproportienalfeite  fiiibcn,  tpie  in  ber  praftifd;en 

öeeme* 
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*24  2)«  Sßif]c»fc&-  (Fcfttf  £au)>tft. 

Geometrie,  rco  aucfj  bie  proportiomrlicfje  SC^eüuncj  ber  ßj# 
nicn  oorfömmt , itcitetö  «ctuutect  roerben  foCT. 

% 543-  SLtbtfac;.  SbefmfidK  3)reperfe  oerfjaften  flrfj, 
roie  bie  .O-uabrate  ifjrcr  ät>n(ic^  Uegenben@eiten  (Triangula  fimi- 
lia  funt  in  ratione  dnplicatalaterum  honiologorum).  £)cnn 
«g  fcpn  bie  bepben  3)repecfe  Fig.  66.  x.  ß.  einanber  at)n* 
li$;  man  fließe  (pre  $6|jen  BD,  bd,  fo  wirb  man  iprei» 

AC.BD  ac.bd  4 

|3n^alt  bucc$  — - — unb  — augbrucfen  fonnen;  ttfrau« 

man  ben  SJeroei«  beö  fiefjrfafceg  batb  finben  fann. 

®a(j.  Fig-  66.  x.  ß. 

AABC  '.Aabc  ss  AC*  I ac* 

SSeroettf. 

nr.  I.  AaBC  v3  Aabc  nadj  ber  Öorauöfef. ; ba$er 
ab  ; AB  s=  bd  : BD/ 
ab  : AB  = ac  : ACf  nacf>§.527.;  ba(jec 

ac  ; AC  = bd  : BD 
AC  . bd 

folaticfj = BD  J.  272. 

ac 

BD-AC  bd.  ac  # 

nt.  II.  AABC  : Aabc  ss  — - — : - — - — nadj  §.  516. 

ober  btcfeö  2Jer&äfou6  mit  2 multipiijirt 

s:  BD.  AC*.  bd.ac 

ift  aber  nad>  nr.  I. 
AC.bd 

BD  s=  — — fofgf.  fubfiit. 
AC  . AC  . bd 

Aabc  : Aabc  ss : bd . ac 


AABC  : Aabc  = AC.AC.bd:bd.ac.ac 

— • — ■ • bd 

AaBC  : Aabc  = AC.AC.ac.acsAC*;  ac’. 

$•  544' 
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5*  544-  Stcbnlithe  gigurcn  »erhalten  fi<h  uu3 

gleichem  Öirunbe  roic  bie  .öujbrate  bcr  ähnlich  liegenbcn 
©eiten ; btnn  (te  lafTcn  fidj  in  ähnliche  ©rcpccfc  burd)  bie 
SDiagonale  feilen , folglich  gilt  oon  ifjncn , iraö  con  ben 
©repeefen  gefogt  trorben.  S)al)tr Fig.6$.  x.ß.  ABCDEF: 
abedef  = AB“,  ab*. 

S)cnn  AAFB  : Aafo  = AB*  *.  ab*  §.  543.  SBril  ferner 

AKB  -+-  FBC  H-  FCE  -4-  ECD  : afb  fbc  -J-  fce-t-ec ,!a*FB  i afk 

büß  ifl  ABCDEF  ; abedef  = AAFB  : A fo 

fo  ift  ABCDEF  ! abedef  » Ali*  ; ab*. 

5.  54$.  3 Ufa??.  $fcf;n[icfK  Srcpccfe  »erhalten  fleh  roit 
bie  jO-uatrate  i^rcc  $eben , Fig.  66.  weil  bie  ^open  auf 
ähnliche  SBeife  beftimmt  tterben. 

§•  54<5.  §ufaQ.  ©ben  bas  gilt  »on  anbern  ähnlichen 
giguren , reo  eine  Cinie  auf  eine  mit  ben  b^nulogen  ©eiten 
ähnliche  SBcifc  befiimmt  wirb;  fo  »erhalten  ftd>  bie  £irfel/ 
roeil  fie  alle  äl;nlich  (tnb/  wie  bie  .O-uabrate  ber  ©iameter; 
wie  ee  im  folgenben  com  fielet  befonbecet  foU  coegetragen 
werben. 

I 

$•  547.  ilel? rfag.  SBenn  Jroo  ©ebnen  einet«  jjir* 

fefö  einanber  fefmeiben  / fo  ftnb  bie  fprobuftc  ihrer  ©egmente 
bepberfeif?  einanber  gleich ; unb  bie  ©egmente  finb  wechfeU 
meid  proportionell. 


©a^.  Fig.  64. 

AG.GB  äs  EG  . GD. 

Seroeia. 

A sc  4BE7 

D = 1.  -.78. 

A sb  D 

Clrmms  math.  jtchxb.  9 AGB 
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at6  ©fr  gern  SBifTenf#.  £aui>tft. 

AGE  5=  DGB  {tnb  SfrtifalrcinM,  unb  bec  britte  bcm 

btittcn  gleich; 

AAEG  m ADBG ; folglich 
aG:eg=gd.gb 

^ . ba()ft 

ägTgb==eg.gd. 

s.  543.  2fnmerf.  Siefer  £ehrfag  i(I  hefcnbcrS  wegen  feinet 
Allgemeinheit  ju  metfen;  in  ben  gewöhnlichen  geometrifchen  Sehr* 
hüßern  lommt  er  feiten  fo  allgemein  sor;  man  ftntotf  gemeiniglich 
nur  ben  befonbern  galt,  wenn  eine  Sehne  ben  ®tameter  perpenbi» 
lut.ir  fehneibet,  babann  ba«  probuft  ber  Segment«  bem  Daabrate 
bcr  halben  Sehne , ba«  i|l , bem  Probutt  ber  Segmente  ber  ©ebne 
gleiß  ijl ; wie  au«  §.  535.  unabhängig  ron  biefem  gegenwärtigen 
Sk&tfah  erbittet.  <?«  ijl  aber  nißt  nur  biefer  Suff  bei)  bcm  IDiamt* 
ter , ul«  ber  grollen  Sehne,  fonbern  heg  atten  Sehnen,  unb  nicht 
nur,  wenn  fle  fleh  unter  einem  reßten,  fonbern  unter  aScii  nurmog» 
Itßen  SBinfcln  fßneiben , hier  erwiefen.  -S>err  Prof.  SJuljCC  |tt 
SBerlin  hat  ben  begriff  ber  Schönheit , in  fofern  ber  öerjlanb  (T e 
«rfennt  unb  beutltß  oorilrttf,  au«  btefem  Sebrfag  erläutert,  unb  ge* 
jeigt , wie  ta«  SOergnügen  an  bcr  Sßonbeif  ccn  bem  erflen  an  6i« 
auf  ben  legten  cilgemein  etwiefenen  gall  junehme,  unb  ftß  auf 
beutliße  ISegrcfff  grünbe,  ba  man  fonjlen  ba«  Schont  mehr  in  btr 
unbeutlißen  aSotjltttung  einer  Sache  gefußt  hat. 

f . 549.  2fnmerf.  Uehrigen«  empfehlen  wir  biefe  2ehre  ron 
ben  93«eb<Utniflen  unb  Proportionen  bem  9taßbenf«n  b«s  Eefer«  um 
fo  mehr,  al«  fTe,  wie  wir  in  bet  Siritbmetif  fßon  gcmelbct,  unb 
wie  alle  SÖeTjlÄnbtge  e«  wifTen  f bie  Stele  btr  ganten  tWatberaatit 
ijl , unb  in  atte  Sbcile  berftlhen  einen  ungemein  groffen  einjiufs  hat. 

Sfcm  bem  beffen  SBtnganMung  unb  9tuö* 
meffung. 

$.  55°-  flcbrfaR.  3»  einem  jebtit  3irftl  flnb  bie 
©tfjntn  gleicher  föögcn  gfcirfj.  3)cnn  man  jie^e  Fig.  48. 
bie  ©ctjn’n  DE.AB,unb  bit  Sfabioa.  DC,CE , AC,  CB, 
fo  werben  bie  SBinftl  o unb  x gleich  fenn,  weil  nad)  btc 
Soraugfefeung  bie  2>ogtn  glcitf)  flnb. 

@u6. 
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Fig.  4 Ö- 

4)E  =x  AB.  > 
Serociß. 


“ = £}**  *“*«• 
o = x nadj  ber  SSoruuöfeg.'tng 

ADCE  = AaCB. 

AB  = DE. 


§•  55i.  ®ßfnn  bl’e  ßM>  f»nb,  fo 

finb  aut$  bic  Sogen  gleitf);  benn  in  bfefem  gatte  finb  in  ben 
bepbcn  JDiepecfen  Fig.  48.  ade  bren  ©eiten  einanbcr  gleich 
folglich  o s=s  x , ba(>er  aucf)  bie  Sägen  , «reiche  biefc  SBtn* 
fei  irteflen. 


$.  552.  JLctyvfag.  Sine  Iperpenbifularlinie , reelle 
eine  @e(> ne  in  jtreen  gfeidje  SCfjeilc  teilet/  gel)t  verlängert 
burtfj  ben  SKittelpunft  beß  3irfelß,  unb  teilet  i^n  in  jiveen 
gleite  Steile;  noelcfjeß  flar  wirb,  roenn  man  Fig.  49,  bie 
©eignen  AD/  aC  , DB,  unb  BC  jiefjt. 


@af.  Fig.  49. 

DC  = ©iamcter. 

Seite  iß. 

AGD  ™ DGB^na^  ber  ®otflU0fe§un3 


AG 

nr.  I.  GD 


GD 


AADG  = ADBG 
AD  = DB. 


nadj  5<  426-  folglich 


gerne*  . 

nr.  II.  AGC  = BGC 
AG  =3  GB 
GC  = GC 

"TT  a AaCG 
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AACG  as S AB  CO.  nodj  $*  426-  WsK<$ 

ACd:  BC~ 

** — Stun  ift 

AD  =s  DB  nac§  nr. 

AC  s=  BC  nad>  nr.  II.  haftet 

D A-+- ACas=  DB-t-BC.  folfit.  au<fc  bic  58ägen  §.551« 

bereu  Summe  ber  ganje 
girfclj  fca^tr 

DA-+-aCs*s  4 Circ. 
nnb  DB-f-BC==  » Circ.  folglich 

DCs=  S)iam. 

$•  553*  3 nfts-  2>l,tch  bret>  bie  nic$t  in  ge» 

«aber  Cint«  (legen  , trirb  baber  allemal  ein  3irM  bejKmmt; 
benn  Fig.  50.  fci>n  bie  fünften  A,  B,  D,  man  jie&e 
bic  ßinien  aB,  unb  BD,  jmifcfjen  biefen  fünften,  man 
«tKile  fie  in  jroep  gleite  Xbeile,  unb  jief)e  burc$  bie 
lung*punfte  bie  {pcrpenbtfufarlinie  IF,  GH,  fo  finb  cd  jiccen 
JDiamrtcr  narf)  bem  porbergef>enben  §.  552.  Bmeen  2)tameter 
einees  unb  eben  beffelben  jjirfete  aber  fe^ncibcö  fiejj  nirgenb 
at«  im  OTiittelpunK,  folglich  ijl  C ber  SKittclpunft  unb  CA 
ber  2?abiuö. 

$.  554.  fErHät*.  ©ft  B‘HeJ  wirb  in  eine  gerabeli* 
nigte  gigur  hinein  befdjricben,  trenn  jebe  Seite  bet  gerabelinig« 
ten  gigur  bie  {Peripherie  be»J  Sicfel«  berührt,  unb  eine  gigur 
roirb  in  einen  Birfel  hinf‘n  betrieben,  roenn  ein  jebeö 
ber  gigur  in  bet  {Peripherie  bcö  S'Hel«  fi#  enbigt. 

§•  555*  SLefytfaif.  3«  ein  jebeö  2)rei)ccf  laßt 
ein  Birtel  betreiben;  melcbeö  gefdtieht,  menn  man  Fig. +7- 
bie  SBinfel  A unb  D in  jmeen  gleiche  Steile  teilet,  unb 
aut»  bem  {punft  C,  mo  fte  einanber  burc&fdtnriben,  bie  {per* 
penbiful  CB  unb  CK  auf  bie  Seiten  be«  {Drcjerfö  fällt. 

* " • Sa*. 
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©of.  Fig.  47. 

FC,  EC,  BC,  finb  3?abii  betf  cingefc^rtebcne»* 

girteltf. 

Semeid. 

,MX.  I.  CED  = CBD  (inb  ; ex  conftruÄ. 

x = o ex  conftruft.  jcbcc  JfEDB; 

CD  =3  CD  fotglicfr  nad)  $.  423. 

ABDE  = ACDB  ; ba^ec 

CB  =?=  CE. 

— — ©feen  fo  ift 

pr.  n.  AFC  e=  ABC.  . X 

n = r 

AC  = AC 

AACF  = AaCB  : folglich 
FC  es  CB.  S>a  nun  nacfj  nr.I. 

tjudj  CE  = CB 

* fo  ift 

FC  ss=CE=CB.  alfo  breb  SRabii,  unb  ber  DJtit» 
Itlpunft  C ; aud  C fann  man  olfo  burcfe  bic  bcei»  fünfte  B, 

F , E ben  Riefet  befc^ietben  , bet  bie  obige  ©igenfefeaften  feat, 
bafi  namfiefe  ber  etngefrfeciebene  3itfel  afle  bcep  ©eiten  betf 
JDrtpecfö  betuf>rr, 

556.  JCnmetf.  Äuf  eine  «tel  rerfäiebene  ©eife 
wirb  ba<  *PtoStem  ftifi  tnupw  , bad  unter  ben  ftiten  fo  Berühmt 
war , unb  »on  Bern  gran}  SJteta  aufgelofet  rcorben  tfl , me  rott 
in  ber  ©ffct>i<$te  biefe«  •£>auptftüt?e«  gcnwtbet,  o&ne  fonberlitbe 
tRii&e  Blöd  geometrifdb  aufgelofet. 

S*  557*  «in  r<St«l‘ireö  *Potpgon  (outet 

gfetefee  ©eiten  unb  gleiche  SBinfcf  bat/  fo  fann  man  W ftefj 
«le  eine  in  ben  3irfc(  eingefiferiebene  fjiguc  »orfköcn , beffen 
©eiten  bie  ©ebnen  bcö  3,c^^  fab, 


% 3 i 558. 
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§.  558.  Wnb  meif  bie  ©fiten  alle,  bas  ifl, 

im  fytld,  hie  ©ebnen  gleich  finb,  fo  finb  auch  bie  SBinfel 
am  DTlittelpunft  alle  gleich;  bas  ift,  roenn  man  eine  $at, 
fo  ^a(  man  alle. 

§♦  559-  iLefrtfrtg.  2tuS  ber  Stnjabt  bec  ©eiten  ei« 
ne«  regulären  SBiefecfö  mirb  ber  Senterroinfrl  unb  ber  fpofp» 
gonroinfel,  bos  ifl  ber  SBinfel,  ben  $«ret>  ©eiten  mit  einanr 
ber  machen , beflimmt.  35enn  rcenn  bie  Stnja^I  ber  ©eiten 

360* 

n ifl,  fo  ifl  ber  jjenfernoinfef  Fig.  67.  ACB  = — 

unb  ber  fPolpgonminfel  aBD  = l8o*  — . <Dcnn 

n 

I.  affe  SBinfel  um  ben  «Punft  C herum  machen  360°;  e* 
finb  aber  n gieidje  SBinfel  um  C Return;  aifo  ^äit  einer 

360  360° 

; folglich  ifl  ber  ^enterminfel  ACB  = - -- . II.  JDaj 

SJrepecf  aCB  ifl  gfddjfcf>enf(ief>t , »eif  AC,  CB  2?abii  finb; 
fofg lieb  finb  bie  SBinfel  r unb  m etnanber  gleich-  SBeil  aber 
nach  ber SJorauöfe^ung  BD  = AB,  fo  ifl  ACBDssACBa; 
folglich  o =5=  r,  nun  ifl  m + o a ABD  bem  SPoIpgon* 
rcinfef ; bafjer  menn  man  gleiches  fubflituirt,  ber  fpolpgonroinfef 

360'’  360° 

e=  1800  — , roeil  r -f-  m = i8oe  — ifl. 

n n 

$•  560.  5uf<tg.  SBenn  bie  ©ebne  bem  9?<«biuS  gleich 
ifl/  fo  ifl  bas  fpolpgon  ein  reguläre«  ©echsecf,  benn  alsbann 
ifl  baS  AADB  gleichfeitig , folglich  ber  3enterroinfel  =s=  60®; 
abec  VV  — 6 ; baber  ein  ©echsecf  betrieben  mirb  f wenn 
man  ben  9?abius  fechsmal  in  ber  *pcripf>ecie  ^erumtcagt. 

S-  55 r.  3wf‘<5-  SBenn  bie  3#  ber  ©eiten  gerabe 
ifl,  fo  macht  bie  Raffte  ber  genfcrroinfel  180*,  unb  ba«  fpo^ 
Ipgon  roirb  bur<h  jeben  fontinuirten  S?abiu«  in  jrceen  g'eicbe 
Zfyile  geteilt. 

' - : S.  562. 


/ 
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§.  562.  5Mfa3*  fitfan  famt  bie  giä<he  eine«  regulären 
l})olpgonS  finben  , menn  man  bie  (Summe  feiner  Seiten , bu« 
ifl  n Seiten  mit  ber  halben  £öhc  CH  muitiplij'rt ; tenn  man 
• !ann  ficfj  ein  (polpgon  barfleUer.,  als  ob  fein  Umfang  in  eine 
gcrabc  ßinie  auetgcbct>nt  märe,  auf  roclcfcer  als  auf  ber  @runb» 
linie  alle  Fig.  67.  mögliche  Srepccfc  flunbcn  ; biefe  merben 
in  eine?!  »ermanbelt,  beffen  Inhalt  boS  (}}cofcuft  auSber®runb» 
linie  in  bie  halbe  ^6h c 3tach  Fig.  5 5* 

$.  563.  ile^rfag.  SBcil  ber  Birfcl  ein  reguläre«  un# 
enbü<hes  Sielecf  ifl , fo  fann  man  (ich  ihn  eben  fo  oorftcücn  ; 
unb  rceil  bie  (SJrunblinicn  bet  urcnblirfj  f (einen  Srepccfe  un* 
enblich  flein  finb,  fo  fann  man  ihre  #öbe  für  ben  Sabius 
annehmen  • bcif>cr  fein  Jjnhaft,  btc  (Peripherie  in  ben  halben 
ftabiuS  ober  vierten  Steil  bes  SiamcterS  multiplijiet,  ifl. 

$.  564.  UnmcrE.  &nfj  btef«  söegriif  nom  3ir*»l  m5gli($  » 
unb  ir»te  man  mittli#  ben  unenblidj  fteinen  Stilen  ber  flScrip&me 
burrf)  bie  Stpprorimation  nabe  gefommm  feg , roerben  mir  fogWief» 
im  (Sfotgtnben  jeigen.  9?on  bat  flJotogonrn  aber  merben  mir  ba< 
SBettere  in  ber  ebenen  Trigonometrie  mit  mtbreret  löeutlicpEeit  unb 
befio  türjer  fagen  tonnen. 

§.  565.  jLel?f fag.  Sin  jebts  reguläre«  ober  irregu» 
(äres  (poiogon  lägt  (ich  Siagonaüinicn,  bie  einanber 

nicht  burchfreujen,  in  fo  Diel  Srepccfe  theilcn,  a(s  cs  Sei# 
ten  hat,  meniger  jrcen.  Fig.  63.  er.  Senn  fo  »iel  (ich 
nicht  burchfreujenbe  Siagonalen  (affen  (ich  jiehen,  als  cS  Sei» 
ten  hat,  meniger  brep,  unb  bicfc  Siagonalen  bringen  atlemaf 
ein  Srcpecf  micber  heran«,  $.  S.  ba«  S&^erecf  hat  cincSia# 
gonalc,  unb  baburch  jroep  SrcpcJe,  ba«  ifünfetf  5iro  ®‘a* 
gonalen,  unb  baburch  brep  Srcnecfe,  ba«  Sc<h«ec£  brep  Sia* 
gonalen , unb  baburch  riet  Srepetfc  u.  f.  m. 

5.  566.  jLebrfett*.  3n  einem  jeben  jfirfel  fommen 
bie  Sehnen  ihren  jugehörigen  Sogen  befto  näher , j«  f feiner 
(ie  finb.  Senn  cs  fcp  Fig.  54.  ber  (Sögen  ADU^'-gcben, 
feine  Sehne  ifl  AB,  man  theile  bcu  Segen  ADB  in  jmecn 
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gleite  £bci(e  in  D;  fo  iß  bie  Raffte  beS  JBogeuS  nun 
AFD,  unb  bie  @cf>ne  AD,  welche  fefjon  gröffrr  als  AE, 
bie  £älfte  ber  oorigen  ©ef)nc;  tbeilt  man  AFD  reifbre  in 
Jtrccn  gleiche  XPeile,  fo  wirb  bit  @ef)ne  bauon  übermal  gröf*  • 
ftr  inerben  als  JAD  • folglich  bem  SBogen  frlbß  immer  näher 
fommen , je  Heiner  er  mirb.  Sas  iß , brr  Untecicf>ieb  jtni» 

(eben  ber  ©cpne  unb  bem  SBogen  mirb  burep  unenbtiep  viele 
£)albirungcn  tulept  Heiner  reiben  als  eine  jebe  anacblicbe 
©röfft. 

S.  $67-  ©in  febes  reguläres  'Biefeef,  bas  in 

ben  3‘efcl  eingefdjrieben  iß , läßt  füp  oerboppefa , ober  in 
eins  oeriranbeln,  bas  jreeppial  fo  biel  ©eiten,  unb  bieg  in 
eines,  bas  bicrmal  fo  oiel  Seiten  pat  u.  f.  re.  Senn  et 
fep  Ufr.  54.  ca  ber  »abiiis,  ber  gegeben  iß,  AB  bie 
Seite  bes  gegebenen  Q3iel«fs,  fo  iß  AO  bie  (Seite  beS  9}iei* 

?cfs,  tas  noeb  fo  oiel  @ itcn  f)at ; unb  biefe  Seife  lä§t  ß<$ 
pus  aB  bce  Se.te  bes  borigen  regulären  JBieiecfs  unb  aus 
AC  bem  SfabiuS,  finben.  Senn  AD*  = AE*  -+■  EP*; 
uelche  bepfie  leitete  .O-uabrate  befannt  ßnb. 

Sa|.  Fig.  54. 

AD’=ACM>DE*=r  — l/(i  — *aB5)  ipcnn  AC  5 %. 

S?  cm  eis. 

y/(CA*  — AE*);  aber 
JAB»  (*)  fubßituirf,  giebt 

[/  (CA* — ^AB’)  ' 

CD  CE  " 

CD=CA  fubßituirt 

PE  sä  ga-QEsssCa— .|/(ca*—  jab*) 

s=*-l/(l-iAB’).  ' 

S-  568. 

(*)  ©eil  AE  (Ä  * ab. 


nr.  I.  CF  » 
AE*  = 
CK  ä= 
nr,  II.  DE  5= 
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i-  563.  Jufag.  <Sben  fo  lägt  fleh  «u$  bem  gtftin* 
benep  AD  bie  ©eite  befl  föieletfö,  ba*  jmcpmal  fo  biel  ©ei» 
ten  als  bicftg,  ober  biermal  fo  t>ie(  ©eiten  aii  böö  erfie  hat« 
beftimmen. 

$,  5 69.  3ufrtg.  2ß,nn  roQn  nun  bie  unenbliefj  fiel', 
ne  ©eite  bcö  SBieledEtf  bem  unenblich  fleinen  2itfeIboge» 
gleich  f«|t  « fo  «rieb  ber  SRctbiuä  bie  $il)t  beö  unenblich  ftei» 
ncn  ©rcprcfa  ftpn,  wie  Fig.  55.  folglich  bie  Summe  aller 
bie  /irr  5)rei>c<fe  ber  3nhalt  be$  Jirtelit/  rcorau«  man  bie  Ipt» 
ripherie  unb  batf  Sßerfj<Htnif  beö  9?abiu3«  folglich  auch  be« 
boppeten  SRabiuö,  ober  br*  JD  ametert  jur  {Peripherie  finbetj 
roelc^e  in  allen  ^irftln  einerlei)  ifl , weil  fie  alle  einanbec 
ähnlich  finb. 

i 

S*  57°*  5**fß3-  wirb  alfo  julc^t  auf  einSSief» 
ecf  f ommen , beffen  ©eite  Heiner  tfl  alö  jebe  angebliche  ©röf» 
f e,  unb  bie  bem  ^irfeibogen  fclbcr  fo  nahe  fhmmt , alömpg» 
(ich  ‘ft* 

§.  $71.  2fnmerf.  Sfuf  tiefe  ZBeife  bat  man  bie  Duabta» 
tut  bes  3irtel«  gefugt,  öucf>  buedj  mancherlei)  Stbfür jungen  bet 
Rechnungen,  wie  gugeniiis,  unb  »orb<r  fcf>on  Äuboluh  eon  Äeün 
«ine  a?er{>äl(m§  jwifcpen  bem  Ciameter  unb  bet  «Peripherie  g«f«n* 
ben , welche,  wenn  ber  Siameter  s=  r , nach  bet  ^ejimalreih» 
nung  jwifaen  1:3  , 14159265358979323846264338327950 

unb  ;roifcften  1:3 , 141  . 5,P 

hinein  fa'tt.  £<1«  ifl,  wenn  bet  lüametet  1 mit  »ree»  unb  btei)» 
fig  angrbängten  9lullen  ifl , fo  ifl  bie  «Peripherie  3 mit  ben  obi« 
gen  angebangten  32  3abM$en ; bie  erflen  31  flnb  richtig,  unb 
ebne  fehlet,  aber  nur  noch  nicht  fomplet,  weil  bie  SHecfmung  obne 
Gnbe  fortgebt,  folglich  fann  man  nact»  ber  Eubolpbifctjen  ®e t-> 
baltnifc  alle  anbete  angegebene  ober  neu  ttfunbene,  wenn  man  wel» 
ehe  erfnben  würbe,  prüfen,  ffflenn  fie  unter  b« SBebtngung/  bafj 
bet  ®iame«et  1 mit  31  9lutten  »ermebrf  ifl , wohin  man  alle 
99erb<f(tniffe  eebujften  fann , oon  ben  32  3<iits»i4*n  bet  «Peripbe* 
tie , wie  fie  2ubotpb  ron  ÄoBn  gefunben , a6roeid)en , fo  fTnb  fte 
offenbar  falfcb;  obne  baf  man  nbtbig  bä<t*.  eine  weitere  Unter» 
fucfiung  über  bie  angegebene  SBerbaltnif  anjuflelen.  $enn  bie 
SutolpbifCb«  ®etb«ltnif  ifl  alO  eitle  Näherung  ober  Slpprorimation, 
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bi«  Be»  6«  »rc«o  unb  brebfstgihn  3a|(  a6ge6roeb«n  wirb . «M»i«f«n, 
folglich  «in  roa&rer  unb  rcirfleeb««  I6nl  von  ber  un«nbficb«n  SR«i» 
5«.  35a  nun  b«m  Sßa&r«n  nicht«  2Ba&r««  roiberfpriebt , fo  mug 
«in«  j«bt  anber«  SRedjnung , bi«  auf  obig«  935« ff«  rebujirf , b«r  S?u» 
bo(p&ifeO«n  »iberfpricbt , «6«n  begroeg«n  fatfcb  f«pn ; unb  auf  bufe 
Sßeif«  fann  man  bi«  »orgeg«6«nc  Sfbepten  obne  ro« ttereö  $ifputire» 
aBweifen  (*). 

\ ’ 

i (*)  ®<t  bt'ef*«  ©«tbütnif  auf  bi«f«  5(rf  fefBfl  finben  roofff« , 
b«r  mügte  um  anfangs  b«r  (SinBübungOfraft  auf}ub«lf«n,  «t* 
n«n  93og«n  eine«  f«bt  grogen  3irf«l«  nehmen , an  b«m  «r  b«n 
SRabiu«  al«  «in«  ©e&ne  f«6f,  mif&in  bi«  Seit*  «in««  Seeb<» 
«rt«  6«f6mmf ; bi«f«  ©eite  wirb  but<b  «in«n  'TJerpenbifel  au« 
b«m  2Ritt«[punffe  fammt  b«m  9Jog«n,  auf  b«m  f?r  (lebt,  in 
»toeen  gleich«  itheil«  get&«il«t,  unb  bi«  Seit«  be«  3»W«cf* 
au«  bem  ‘Pptbagocif^en  2e&efa$  in  Sbetlen  bf«  SRabiu«  (bcr«ti 
< man  ».  93.  iooooooo  nennen  tonn)  gffunben ; bi«  ©eit« 
b««  3n>6Ifref«  wirb  »iebe«  getbeilct  bur«h  «inen  RSerpenbitel 
au«  bem  9Rift«fpunft« , unb  nach  e6en  bet  ?lrt  bi«  ©eite  be« 
24ede«  in  itheilen  be«  SRabiu«  gefunben ; man  fährt  fo  fort, 
bi«  man  ».  93.  an  ba«  96  »ober  192  ©et  getomm«n  i(t.  60* 
bann  Bef<hr«t6t  man  um  ben  3irfel  ein  £eragon ; fuefif  »um 
«t(l«n  bi«  gange  be«  ©tuet««,  roelehe«  »um  SRabiu«  be«  3tr» 
tel«,  in  bem  ba«  innere  «Dolngon  6«f<hrtf6en  i(t,  htnjugefebt 
»etben  mug , bamit  «r  bem  SRabiu«  be«  3irt«I« , in  bem  ba« 
auffcte  Spolpgon  «ingefchloffen  gebaehf  «erben  fann,  gleich 
fomme;  man  finb«f  «« , «enn  man  fagt;  «ie  ff<h  berSinu« 
be«  bal6en  RSolpgonroinfel«  »um  SRabiu«  »erhält , fo  »er» 
hält  (lieber  Sinu«  5Jerfu«  »um  »erlangten  ©tuet«;  biefr«»um 
»origen  SRabiu«  abbirt,  gieBt  bi«  ©eite  be«  äuffem -öeragon« 
in  foldjen  it&eilen,  af«  «.  93.  iooooooo,  wie  oben  bte  ©eit«  / 
be«  fleinen  -Jjeragon«  aueemaeben ; man  &at6irt  biefe  ©«it«, 
fo  wie  ibr«  baneBentiegenbe ; jieht  bureb  Bepbe  itb«ilung«punt* 
te  bi«  ©eite  be«  3»Slfect« ; um  (Ie  »u  (tnben , fucbt  man 
i»ieb«r  »u»ot  ba«  flein«  ©tuet , ba«  »um  SRabiu«  be«  lt«ineru 
3n>olf«dt«  »u  abbiren  ift,  roorau«  (leb  bann  bureb  b«n  'UptBa» 
gotifcbm  Ee&rfap  bi«  ©«it«  be«  3»6lf«cf«  ergieBf;  fo  fährt 
man  fort  6itf  an«  96  » ober  192  ©et;  entheb  »ergleiebt  man 
ben  RSerimeter  be«  Innern  RSolpgon« , mit  bem  RSerimeter  beo 
Puffern , imb  fuebf  «in«  mittl««  arit&mettfcb«  RSroportional 
»mifcben  Bcpbtn  naeb  §•  2S9. , »eilte  b«r  »erBäi|nigm<r*igcn 
©reg«  ber  >$«rtph«ri<  gegen  efjren  SRabiu«  »ieralicb  nab*  tom» 
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mm  wirD,  wenn  man  bi«  ^Rechnung  »eit  gmutig  fotfge* 
fttt  tat. 

PBgleidj  begleichen  ©erechnungen , nun  ba  (!«  einmal 
gemache,  unb  Bfterd  gepriifet  »orten  gnb , «6en  nicht  noth« 
»enbiget  Äöetfe  reicher  gemacht  »rrten  mtiflen  , fo  flnb  fe 
boch  hem  Sfnflnger  anjuratben;  ge  fchärfen  ben  ©erPanb, 
Beften  bie  Slufmcrtfamteit  nuf  «inen  Gcgcnpanb , unb  lebten 
ibn  b«n  ftleip  jener  ©tänner  rerebren , bi«  P<h  fo  mübfame« 
Slrteiten  am  «rg«n  unterjegen,  unb  für  bie  ©cquemlicfjlcit 
ber  u6rigen  Hßatbemaftfer  geforget  haben. 

•fierr  führt  im  w«»(en  ©anbe  feinet  P$amm* 

lung  £ogcmt£mifchcr  ic.  {Tafeln  <5.  264.  ben  Cßertb  bed 
BalBcn  Umfrnfed  eine«  Greife*,  beffen  .fjalbmeffer  = 1 <P , 
fn  127  £>e»imaigdlen  an,  ben  Sagnn  Berechnet  Bat.  9(uch 
Be»  -&tn.  2ieutennnf  Vcga  pnbet  geh  tiefe  Wnna'Berung  @. 
38 1.  feinet  Bortrefliehcn  £ojjrtrit£nufc£en  2C.  «Tafeln  und 
Sotmeln. 


5.  572.  2fnmetr.  ®i«  SCRBgliehfeit  fo»o6l  a!d  bieUnmSg* 
liehfeit  bev  Begimmfen  £2uabrafur  bed  3irleld  ig  noch  nicht  et» 
»iefen : oon  ber  unbegimmten  £2uabratur  bett  Bitfeld  fann  man 
aud  ber  böbetn  Geometrie  teigen  , »ie  »ir  unten  Boren  »erben,  bag 
ge  »ad  unmögliches  f«n ; baraud  aber  lagt  fich  ber  <5ehlup  auf  bie 
Bepimmte  Suabratur  nicht  machen.  Snjretfchcn , »enn  g«  auch 
möglich  ip,  fo  ip  «8  «rp  bie  Stage,  06  bad  ©erBältnip  rational 
ober  irrational  f«nn  »ürbe.  SBate  bad  Ic^eere , fo  »ürbe  man  aud 
tiefer  Crpnbung  nicht  bad  minbepe  weiter  »iffen,  ald  man  fchon 
»eid.  &enn  ein  3frrational»et6ättnig  erforbert , »ie  bas  2ubol» 
Obifeh*  / «in»  <»ig«  JRechnung.  3-  2B«nn  bad  ©erbältncp  bed 
Xuameterd  ganj  genau  roare,  »i«  1 : l^io,  fo  »ürbe  bie  2unbrut= 
reurtel  and  10  ein«  unenblicbe  fHeih«  in  J'ejimalBrüehen  geben; 
»eich«  man,  »eil  »ir  nicht  unenblich  fortrechnen  tonnen,  einmal 
aBBrechen  müfte.  Unb  allem  ©ermutBen  nach  ip  biefed  ©erB«ilt» 
nip  irrational;  »ir  fagen  oermutBtich,  beim  bap  p«  »irflcch  irra» 
tional  fern«  muffe , ip  noch  nicht  Bönig  erreiefen , oBfchon  einige , 
»i<  0tutiti  Mach.  Enud.  L.  I.  §.  2.  Prnp.  43.  ed  feerriefen  ju 
BaBen,  glauben.  2Ba're  n6et,  gegen  alle  jffiabrfcheinlichfeit,  bad 
©erBälfntp  rational,  fo  »ürbe  ber  baraud  $u  Boffenbe  9tu$en  im 
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gemeinen  2eSen  unk  in  aden  SBetlrn  kn  angemanbfen  SRatBem«« 
tif  nicht  greifet  fepn , «U  kn,  ben  man  von  hem  2ubolpBif<hm 
©er&älfmfi  tat.  Unb  ade«,  rea«  man  baBe®  hoffen  feunte,  wäre 
biefe«,  bap  her  Semet«,  nacf/bem  er  etma  auofaden  mürbe,  ncBen-> 
bet  jur  ffrftnbung  aqberec  SBaBrBeiten  Stnlap  geben  tonnte , mozu 
•Ber  in  bu  SKatOematif  unk  vorzüglich  in  btr  Steifjnung  b<«  Un> 
enblit^en  noch  mit  reutet«  Crfinbungiguenen  verborgen  liegen. 

*•  573-  iCnmerP.  3$  münfchte,  bap  kiefe  ©ttrqchtung 
Ittanche  bunlle  Äöpfe,  benen  bit  öuabratut  bei  3irfel«  fo  nabe  am 
^erjen  liegt , baß  fte  JJaBt  unb  Sage  Bfp«  barüBer  nachbenfen , 
unb  bi«  }um  Ärantmerben  rechnen , von  bem  groffcn  3*itoerluf! 
Be®  iBrer  mühfamen  unb  unnüBen  SlrBeit  üBerjeugen  mochte,  um 
fo  mehr,  wenn  ei  oft  2eute  flnb,  meiere faum bie  vier  JRedjnung«« 
arfen  vergehen  , unb  mir  ETfecfel  einen  £aibnig  einen  xyz  fRech» 
ner  Beiffen,  moburch  man  bie  Sache  nur  vermine;  ober  reenn  gar 
ber  0etz  i&re  iRechenfunft  6efeelet,  unb  (Te,  ich  mei«  nicht  man 
für  groffe  ‘Prämien  (Ich  »on  ber  Pntbecfung  ihre«  ©eheimniffe«  ver- 
(frechen,  roeldje  nirgenb  at«  in  ihrem  finflern  0eBim  epijtiren; 
kenn  groffe  Herren  merken  eine  ffrffnbung , bie  im  gemeinen  2eBen 
leinen  reeifetn  Stufen  Bat,  gemip  nicht  fb  verfchroenberifch  Belo6* 
neu.  Sinb  biefe  ©rünbe  noch  nicht  hinfnigtieh , Bochmü* 

tBige  Äbrpten  von  ihrem  <?igen(7nHe  a6zu6rcngen,  fo  tann  man  noch 
auffer  £rn.  «Prof.  2Jeffftws  SBarnung  $lnfang«gr.  ber  2RatB.  I. 
SB.  p.  272.  fotgg.  vorzüglich  -t»rn.  «Prof.  jRrafft  Differt.  deQaa- 
üritnra  Cirenli  prafereim  MerZelian* , unb  feine  Geom.  fublim. 
Sra.  lir.  de  CireLlo  lefen , mo  nerfchiebene  falfche  Duabrafuten 
folcher  Äbepten  erjäBle,  unk  in  t’6ret  ©loffe  barge|lent  merken. 
t?r|t  im  3aBre  1766.  Bat  (Ich  aBermal  ( , gar  ein  «Profeffor  ber  üRa-» 
t6emafit,  (benn  bem  Srhulloffegen  zuÄalbe  tann  man  ei  eber  ver« 
jeiben)  ein  faden  taffen,  einen  falfhen  unk  ganz  unrichtigen  Se» 
mei< , ber  fehon  in  ber  vierten  3iff«r  von  ber  2ubolpBifchen  fRech» 
nung  aBmet'cht , bruefen  zu  taffen,  unb  bem  eerbtenflvoOen  -Seren 
HBbt  in  Äfcfler  ©erga  zu  bebiziren.  3ch  tonnte  e«  faft  nicht  Be» 
greifen , bap  ein  ‘Prof,  auf  bem  aead.  Gymnafio  zu  Stettin  £err 
©ifchoif  fo  ma«  fchrei6en  fodfe;  koch  e«  gehört  unter  ba«  Seltene 
biefeo  3aBrBunbert« ; mie  auch  eine  fRezenffon  kiefc«  2eBr6udj« , 
roorinnen  man  eBenfaW  meine  3meifel.  gegen  biefe  Stbepten  miß» 
Billigt,  poruämtich  aBer  feine  grope  UnmifTenBeit  tn  ber  SRatBema» 
fit  oerratBen  Bat.  <?«  gefehlt  nicht  eBen  au«  ©erachtung,  a(« 
vtetmeBr  au«  ‘Witlciben  unb  ©erfchonen,  fonft  modte  ich  ben  tRe= 
jenfenten  nennen , ber  in  bie  fonft  Berühmte  leipziger  3<ifung  vom 
2fahr  1765,  nr.  70.  71.  einen  gar  ju  fchtedjten  Strütet  btepfau« 
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bat  rinrÄtftn  laf|tn , baburd)  tt  fT4  btp  sielen  Sfimtm  proflttuirt 
bat.  St  moDte  au4  mat&ematifd»  Ü6tr  einen  SDlat&ematifer  fafp« 
riflrtn , aber  bn}U  ge&6rt  me&t  2aune,  Q3et(lanb,  uni)  maf&emnfu 
fett  SBiffenfAaft . al«  «in  feinem  2eben  nicht  lernen  rctrb.  .£>errn 
Stilen«  unb  mich  nimmt  « jufammen,  unb  reiUnfdjt  boBtn,  baf 
unfert  Schriften,  fo  lang  ba#  SBolflfcbe  fiaiibbuch  erifire,  geWfen 
Werben:  bltfe  ntue  Auflage  unb  bft  fc^ncae  Ä&gang  rotrb  ibn  nebft 
unf««  groffen  ächtung  gegen  ben  .£>ertn  son  XBolf  roiberlegen. 
Pin  anb««  in  ©reipboroalbe  trug  eben  biefe  Sorgt  für  £etm 
Jrtatfnern  mtmtn  befltn  Sreunb,  btt  t#  noch  ifco  ifl.  2D«nn  bocb 
bitfe  Stute  bebauten,  baf  9tetb  unb  <nifjgunjt  nur  eine  Stutzt 
btr  .fcalbgflebrten  ifl ! Slechtfehaffene  Slatbcmafifer  freuen  fi tt)  eben 
fo,  mir  «(htfdiaffene  Ideologen  , irrnn  bit  SSUa&rbeif  oon  oieltn 
gnlnblid)  unb  faplich  gele&ret  unb  btfannt  gemacht  wirb ; fit  Hagen 
nit,  baf  i(re  SSJaare  (irgcn  bleibe,  rornn  anbtre  auch  bit  i&rigc 
aublegcn.  ©Ute  SBaarrn  bleiben  nitmal«  terlcgen ; unb  mein« 
<SEcf>riften  strbalfen  fleh  }u  btn  ÄJflntrifchen , mit  bit  ÖBolfifdjrit 
Stnfang«grünbt  ju  ftintn  Ö-lementen , bitft  6abtn  imm«  btn  <öot» 
jug ; ®trr  -öofratb  Scifnn,  mtin  grofier  f?reunb  unb  ©Bnner, 
raub  ihm  für  feint  überflüfii'gc  Sorgfalt  wenig  $an!  reifftn.  Unb 
t btn  fo  würbe  äßolf  btnftn  , trtnn  tr  noch  Ubtr. 

§.  574.  2fnmerf,  3m  gemeinen  2tStn , unb  über&aupt  in 
btt  prafttfihen  SWat&ematit , 5rau4t  man  ba«  2ubol)?bifcbe  ©erhält* 
nif  nicfjt  nach  allen  ausgerechneten  giguren  ob«  3«(>if(i4tn  > ins» 
gtmtin  nimmt  man  bit  trfltn  brrp  an , unb  fagt , bas  ©crbältnif 
be«  &inmeterS  }um  3i»W  f»D  reif  100.  ju  314;  ein  »trfcdltnif , 
bas  man  auswenbig  wiffen  muf.  ^>at  man  fcjr  grofTc  3irftl  &u 
meflTen,  fo  nimmt  man  4 3a&!en,  nämlttf»  1000  ju  3141,  ob« 
5,  mit  l&ööo  : 31415  u.  f.  n>.  *.8ep  fe&r  {(einen  3it(tln  i|lba«alfe 
fdjon  lang  btfanntt  Sfrchimebtifihe  ©er&ältnif,  mie  7 ju  32  gut 
genug : btr  ©eomet«  bat  (tint  nStbig , fonbtrn  folgt  überhaupt 
btm  ©er&älfnijif , wie  1 : P , mo  1 btn  &fameter  unb  P bit  Vt> 
tipbtrit  bebtutft;  mit  mir  fogltitb  b5«n  rotrbtn. 

S-  575*  brr  ©fmmtrr  cineö  $it* 

ftl#  d,  ober  2t  genannt  itirb,  fo  ifl  fkine  ^ciip^erie,  pt» 
d.P  obtr  2r  . 1’/  unb  fein  t’f»  «roftrn  man  ba€, 

JBectältftiü  bts  ÜDiamctcrd  jur  $enpf}triein  allen  3^tcln  bur($ 
a;P  auöbrutft.  £0  fei)  p bie  fperipfjerie , 1 ter  S?abiudf 
unb  btt  3n$aft  ober  arca  circull  a , fo  ifl 
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I.  p=2t.P  JI.  .ist' . P.’ 

Sßeio.  SSciv. 

I ; Ps=2r ; p §.569.  folgt.  a=2r,P.*-r.  nach  §.  569. 
, 2r  P=si  . p b.  i.  r , batf  ijl 

p=2r . P.  a=2r . P . «rss»  |rP=rP. 

§.  57<5.  ®cn«  man  ar  = d feft,  fo  ift 

d’P 

a = , (rocil  |r  = fd.) 

4 . . 

§•  577*  Hctytfaq.  £>ie  {Peripherien  jrcepergirfel  oer» 
haften  fid;,  roie  bie  Siumetcc  ober  Dfobien»  unb  bie  glasen, 
n?ie  bie  .Ouabrate  ber  3)iamcter,  ober  ber  Sffabien.  Senn 
ctS  fepn  bie  {Peripherien  p,  unb  tt  , bie  3)iameter  2t  unb  2g , 
bie  glucken  A unb  a,  fo  ifi 

I.  @afe. 


p:'>r  = r:g 
25en\ 

P : T =S  2rP : agP  $.  575. 


:p 

p : ic  = 21 : 2g  unb 

p:»=r:e  bas  ift, 
wie  bie  S)ianie«cc  ober 
ihre  |)a(f(cii/  bie  3?a* 
bii. 

5.  578.  Jtnmecf. 


II.  @a6. 

A : * ss  r*  gl 
3$  en>. 

a:*  =r*P:?’p  $.  575. 


A X — t*  ; g*  u-  wenn  man 
^ mit  4 mutt. 

A ; a = 4r* : 4.^  = D* ; d’ 
b.  i.  icie  bie  .O-uabrute  bcc 
2)iameter  ober  ber  S?cu 

bien. 

®<6t  man  für  1 : P ba«  2ubolpbif$r 

314.100 

(B«&ä(tni#  100:314,  fo  betSmmt  man  D^Assioo’:  — * 

4 

= 10000:7850  =s  1000  : 785.  nNlcfjt  3“t£  man  roegtn  praftj* 
ftfirn  Stufgaben  auch  aubroenbig  bebatten  fann.  Sind  btefer  Vn» 
portton  läßt  (leb  ber  3nba(t  be«  Stettin  leitet  berechnt« , ohne  baß 

man  vorher  bie  $trip&frie  fuchen  bbrfte.  , . > . « - 

$•  579- 
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d’P  * 

S-  579-  3wf<*5-  Sß**1  a = T 5’  576.  fo  ift 

4 

4a 

|/—  «=  d,  fofglicfi  fann  man  aua  bem  gegebenen  3nf>alt 
ben  3)iameter  finben,  Unb  rceil  p =s  aiP  fo  ifi  2r  =s 

p 

— z folglich  fann  man  aua  ber  Iperip^etie  ben  ©iamtter  unb 
3?abiu6  finben. 

$.  58o.  3ufdtj.  S)cn  Sn^aft  eine«  Seftoca  finbet 
man,  rcenn  man  ben  Sogen,  ber  gegeben  fcpn  muß,  im 
Cängenmaaß  fudjet,  rceltfjce  aua  ber  gefunbenen  {Peripherie  ficf* 
leicht  finben  läßt;  ber  Sogen  fep  Qr.  34.°,  fo  fagt  man,- 
irenn  p gefunben,  360°  : 340  s=  p ; p . -j*7v,  rcelcßea 
ber  in  eine  gcrabc  fiinie  »erroanbeltc  Sogen  fepn  rcirb,  biefen 
multiplijirt  man  mit  bem  halben  Sabiue,  fo  fcat  man  ben 
3nl;olt  bcö  Äuefcfmitta  ober  Seftora. 

§•  58i.  3 Mf4g.  SBeil  baa  £luabrat  bea  2)iamefera 
nocfi  einmal  fo  groß  ift,  ala  baa  £Xuabrat  einer  Seite  bea  auf 
ifitn  aufgcricfitcten  gleidjfchenflichten  redjtroinflichten  ©repecfa, 
fo  i(t  baa  .Omabrat,  baa  um  ben  jjirfcl  l;crum  beft^rieben  rcirb, 
nochmal  fo  groß  ala  baö  Cmabrat,  baa  in  bem  £irfel  befcßtie*- 
ben  rcirb;  nach  § 503. 

§•  582.  iLebrfatj.  2)ie  SBinfcl  verholten  fid)  ge» 
gencinanber  orbentlirh,  roie  bie  Sögen,  bie  fie  tmffen  unb  um* 
gefeiert  irie  bie  SRabicn,  (anguli  fuat  in  ratione  direäa  ar- 
cuum  & inverfa  radiorum.)  2)enn  ea  fepn  Fig.  81.  bie 
SBinfel  GKD,  unb  FKD  gegeben,  ber  Sfabiua  KG  fep  R, 
unb  KL  fep  tf  baa  allgemeine  Jöerhältniß,  baa  mir  oben 
$ 575-  * bP*  nannten,  fepR:P,  baa  für  1 gefebt  rcirb, 

rp 

R ; fo  ifi  bie  fptpipfjerie  bea  deinen  3«fd(a  p ao  — . £ier* 

<ua  rcirb 

@a|. 
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Fig.  8i- 

GD  FL 

GKD  ; FKL  = — : 

xv  K 

SSeroei«. 

GKD  : 360  SB  GD:P 

360  : FKL  = p : FL  multiptijirt 

GKD.  360:  FKL  . 360  ss  p . GD ; P . FL 
— >:  360 

GKD  : FKL  =p.GD:P.FL;  , ober 

rP  ioit  oben  gcjcigt,  biefi  (1A* 
P ^ iJf  (iituirt,  gicbt 

GKL : FKL  ss  rP . GL;  P FL 
R 

tp 

GKD:  FKL  = GD;FL. 

R r 


$.  583-  iUfcrfag.  Sw  Bing  jwitö«#  f°n* 
^nfti|d;«n  £j*cfcfn  bic  5)iffcrenj  Der  .Dualrate  »bwr 
tuen  in  P multiplijirt.  SBü  P beö  groffcn,  p beö  ticine« 
^icfefä  ijkrip^ric , R unb  1 bi«  SUabifn  (inb. 

<5a|. 

(R1  — r’)E  = bera  tingcfcpioffcnen  ‘Ring. 

(Annulo  intercepto,) 

SScnseiö. 

A = Rsp;  § 575.  tco  A,  a bic  are*  btr  jjirtfl  finb. 

s = r‘P  y fubrr. 

A-~a  = RiP-rtP  = (R3 — r’)P 

A — a = annulo. 

(R’ — r*)P  ss  aaaulo. 

. i 1-584- 
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5-  584-  «bföntt  brt  9?ing*  PGDL 

»erhält  fic f)  jum  ganjen  9?ing,  wie  GD  ju  360°. 

$•  585-  JL<l?ffäg.  JDaö  jroifchen  jroeen  Sägen  ton 
berfchiebenen  jjirfeln , nämlich  jmifthen  einem  &uabranten  unb 
falben  ^irfelbogen  enthaltene  @tütf  AEBAF  Fig.  65.  läßt 
fidj  »üflig  quabriren,  unb  ift  bem  gleic^fc^enFltc^ten  5)tepe<f  ABC 
gleich. 

@a|.  Fig.  65. 

AFBEA  =s  Aabc. 

Semeift. 

SBeil  AB*  =5  f AD*,  fo  ift  bec  $itM,  roobon  AEB  ein 
Sogen  ift,  nochmalen  fo  groß  alö  ber  mooon  AFB 

ein  Sogen  ift ; folglich  ift  ein  .O-uabcant  com  groffen 
bec  ?>älftc  bes  Keinen  ^irfel«  gleich/  unb  alfo  AEBC  =s 
AFBA. 

AFBa  sss  AEBC 

AEBA  =b  AEBA 

AFBa  — AEBA  SBS  AEBC— AEBA  Sftifta&fcau« 

ber  gigur 

AABC  as  AEBC  — AEBA  folgl. 

AFBA  — AEBA  = AaBC  j aber  in  ber  giguc 

AFBA  — AEBA  ss  AFBEA  • 

AFBEA  s=  AABC. 

§•  586.  JCnmerf.  S>iefe  Quabrafur  f<$rei6t  (T<$  ton  bem 
-ßitpofrate«  Jet , unb  beißt  beßttegen , »eil  bat  girfelftüct  üRonb» 
fSrmtg  ift,  Lanula  H*jpocnti*;  ber  vSrftnbec  war  ein  »erborbn« 
ober  rielme&r  terunglücttfr  tfoufmann,  reeller  ton  bem  Strjt  £ip» 
pofeate«  roo&l  ju  unterfrbetben  ift ; er  fegte  (leb  aloein  ungltfctM*» 
jaufmann  auf  bie  ©tafbematif , unb  btfam  bureß  biefe  xÖdTenfeftaft 
wo  ni<$t  gTßffetn  SletcUtbum,  be4  einen  grSffern  ftlamen,  alp  biu.ft 
feine  torftcrige  £anbtJ>terung.  Sßie  er  b.  nn  unter  ben  grie^iftie« 
Sehern  ber  5Wctb*m<itif , bie  »or  gßrifti  Geburt  berühmt  r eit , 
Clemrna  mach-  Q tf<$ 
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(T4  tintn  ne*  »abr«nb«n  9lamtn,  b«n  ab«r  nur  bi»  3Ratb«matif» 
etrßänbigtn  mtf«»,  tr»ot6tn  bat.  3ur  ßuabtatur  bts  3ii(tU 
f«lb|l  trag»  übrigens  birf«  fcrfinbung  nirbts  6ep.  3Ran  n>rts  nur 
b«n  SHjuui  brr  jro« n 3ictdb5gen , bason  brr  nur  «in  $&«il  n.ini  * 
bcppdt  fo  grofTtn  3»rfcltf  i(l,  brr  anbrre  aber «ines  bopprlt  fo  tl«i» 
nrn , unb  oon  brffrn  SRaünus  ßuabratur  bi«  ®«r&<i!fni(j  brr  ßu<u» 
brate  btt  Xiainrtrr  »umSnbalt  iferrt  3irfel  brr  Örunb  iß.  SBrnn 
man  «in«n  3 irfelabi'rfcaitt , nie  AL>ßA  Fig.  54.  quabriren  tonnt«, 
fo  roürbr  bi«  ßuabratur  ridjtigtc  rrfunbrn  trtrbrn.  3n;n>(fJ>«n  ifl 
bi«  brpnab«  waprr  ßuabratur  rints  folgen  3irfdabftbntttS  au« 

$.  579-  Har;  brnn  man  futbt  ben  Stusfdjnitt  obrr  Stffor  br* 
3irt«ls  nacf)  §.  580.  jiebt  ba«  £rcpcrt  ACH  bauen  ab,  fo  bat 
man  baS  Segmentum  circuUre  obrr  brn  9l6fc$nitt  AUBA.  SBrirtr« 
Umtfänbebirpon  gehören  in  bie  prattifib«  ©eometrie.  3.£.  ®a|j  untrr 
«ttrngiguren  ron  gleichem  Umfang  b»r3irf«l  bi«  gröjit«  glür&r,  unb  mir* 
brrum  bi«  rtgulärrn  ein«  größere  gltf4«alsbi«  irregulären  gleich«  Um» 
fang«,  unb  bir  regulären  pon  mehreren  ©eiten  lrtebfr  m«br  als  bierrgu» 
laten  oen  »eilig«  ©fiten;  babrraurfj  ausbirftth  Sag  b«r  «rfte  folgt, baß 
baS  reguläre  unenblifbe  Cd,  bas  ifl  b«r  3i«frf,  unt«r  aH«n  gigu» 
ren  glrirfien  SubdtS  bi«  gröft*  glätte  haben  rorrbc.  golglifb  tön» 
nrn  gigurfn  ron  «in«rl«o  Umfang  perftbiebene  gldefjen  ron  p«t 
fcfjitbener  ©rö|T«  babrn.  SBenn  bie  Siibo  mit  brm  aus  brr  ßdj» 
frnbaut  gefcfjniftrnen  SHirmrn  baS  ibr  perfpro«$ene  £anb  im  3*rtu» 
larumfang  umf<f>lo(Ten , fo  bat  fl«  ungleich  m«br  9taum  brfemm«n , 
als  wenn  fi«  brn  SHirmrn  im  ßuabrat  auSgrfpannt  batte ; unrracb» 
trt  brpbrrfrifS  brr  Umfang  «in«  mar.  «Bie  bann  auch  bi«  gtdc b« 
«inrvlri)  blribcn  tann , nenn  brr  Umfang  gteirb  unenblicb  roätr. 
25rnn  jrcrt)  «Parallelogramme  ron  gbirfirr  ©runblinie  unb  ^öb« 
finb  «inantec  gleich , bas  «in«  tann  rin  ßuabrafrnmägigrr  Umfang 
fepn,  bas  anb««  «in  f^irfrs  £Rb»niboibrs , bag  bir  jn>o  *Pataar(«n, 
bi«  «s  narb  brr  2ange  cinfebließen , ans  Untnblicbe  grantrn.  2B«l» 
ä>t«  um  fo  rprr  ?u  mrvCrn  iß  , als  man  in  btt  Ausübung  bttc 
manche  gebier  macht. 

©je  Sage  ber  hinten  gegen  bif  ebrye  Sfätfen  unb  b tt 
Slawen  gegen  cmonDer. 

§.  587-  2fnmctf.  $i«  «b«n«  ©«ometri«  iß  aien  brn«nj«ni» 
gm  nStbig,  bi«  in  brn  fpbärifcfira  fBiffrnfcbiftrn  unb  überhaupt 
in  b«r  nngrivanbtrn  SRatbrmatif  mit  Uebetjeugung  »a*  tbun  ipoI» 

(«n.  ©eil  «6«  )u  brn  figiura,  »«14«  (Tr  «Uuf«m,  ni$t  nur 
~ c . bi« 
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bir  ‘Perfprftir,  foilbitn  auep  feie  flRabltrfp  rrforbcrt  roirb,  rocnn  (Tf 
brufticp  fepu  fclltn  , foldic  abtr  nccfi  nirfit  «rttärrt  tfl , fo  &ab«u 
poir,  itm  nicpt  rielr«  unbcutlup  m fagrn,  nur  ein«  gigur,  nüm» 
lid)  bi«  68.  P>g-  ju  tiefem  Snsect  jei'dinen  laffVn ; roerben  aber  in 
ber  3tu«fübrung  bennotf)  brr  ©eutlicpfelt  burcp  fotpetlirfjr  obermaf« 
flce  ‘^usbrücft  ju  £ilfe  fommcn,  aud»  bie  con  ober  garten* 
papier  ju  fcbneibrnben  glätten  nennen , rooburd)  man  ber  einbil« 
bung  bie  ®«d>e  eben  fo  gut  ober  itocf>  beffee  einbcücfen  fann . dti 
burdj  3«i<bnungen ; benn  ed  roirb  brr  mat&ematifd)en  Schärf« 
glttcpgültig  fenn , ob  ber  ÄupferfWdicr , obre  ber  gormfepntiber  bie 
giguren  jeief/net. 

§.  588.  Hcfrrfag.  Sftenn  jroeen  fünfte  einer  gern» 
ben  Cinie  in  einer  ebenen  glä«he  liegen,  fo  liegt  bie  ganje 
Cinie  bariunen,  unb  nenn  brep  fünfte/  tie  nicht  in  gerabcc 
Cinie  (inb,  in  einer  unb  eben  fcerfclben  ^(äc^e  liegen,  fo  liegt 
bie  ganje  giguc,  bie  burd)  bic  fccci)  fünfte  beflimmt  roirb, 
|.  @.  ein  Srcped , ein  Stcfci , in  einer  fclcpcn  ebenen  fjldchf* 
Ser  SJeroeia  griinbet  ftc^  auf  bie  erflen  SBegriffe,  bie  roic 
fcfion  erflärt  Ijnbcn , unb  funn  auf  einem  jeben  ebenen  lifcfj/ 
roo  man  feiere  fünften  annimmt , einem  ^anfcgreiflitf;  gemalt 
roerben;  bafjer  bieftr  Cefjrfa^  auch  ton  mannen  für  einen 
©tunbfajs  angenommen  roirb, 

§•  589-  Step  fpunfte  bcfh'mmen  olfo  bie 

Cage  einer  <5bcne;  unb  ein  jctcö  Srepcd  liegt  in  einer 
Sbene. 

§.  590.  SLetytfaq.  SCeun  eine  gerabe  Cinie  auf  einer 
ebenen  fläche  , ober  nur  auf  jroo  cinanbfr  burchfrrujenbrn  Ci« 
hien,  auf  bem  Surcfcfdinittöpunft,  petpnroifufar  fhf)t,  foflcbt 
fie  auf  allen  möglichen  geraten  Cinien,  bie  noch  weiter  turd) 
ben  Surchfchniuöpunft  gezogen  roerben  fdnnen , perpen» 
bifular.  Sie  (Sache  ifl  fo  natürlich  , ba§  t«  iiberflüiTig 
roore,  einen  SJeroeitf  ju  geben  ; roenn  roir  auch  bic  pcrfpeftioi» 
fchen  9Eaf)(erepcn  fchon  roirflich  erfldret  hatten.  5Ran  fe^e 
•ne  ©tecfnabel  auf  einen  ebenen  Zi{fy  peepenbilular , unb  41c» 
jO«  a ' fr< 


244  ©er  gfom*  ©WtaW’  *£aupfft. 

burch  ben  (punft,  wo  bi«  Slabel  auffteht,  in  ber  ®ben* 
fo  »ie(  gerabe  Einien , al«  man  will , fo  werben  überall  mit 
ber  perpenbifularen  ©tecfnabef , bie  (ich  auf  {eine  (Seite  mehr 
fenfet  at«  auf  bie  anbere , nach  bei  Definition  bet  perpenbi* 
fuiaren  Einien , rechte  SBinfel  gemalt  werben ; fofgficb  wirb 
(te  auf  aßen  möglichen  geraben  Efnien  btr  ©bene  perpenbifulac 
flehen. 

§.  591.  5 lifäg.  #0«  auf  bicfe  SBeife  ficb  burdjfreu* 

jenbe  Einien , auf  welche  eine  Dritte  perpenbifular  fielet , finb 
halber  in  einer  unb  eben  berfelben  ©bene  bcfinblic^. 

§.  592.  JLelptfag.  Bn<>  Cinien,  bie  auf  einer  ebenen 
gtäc$e  perpenbifular  (leben,  finb  parallel.  Denn  man  jiehe 
»on  ben  ©nbpunften  foldjer  Einien  ober  ©tccfnabeln  eine  gcra* 
be  Einie  in  ber  ©bene,  welche  Einie  oerlängert  bie  bepbe  (per* 
penbifcl  f<$ncibet,  fo  werben  biebaburch  entflebenbe  jween  re<h« 
te  SBinfel,  innerhalb  ber  (Perpenbifularlinie»  jufammen  igo' 
madjen;  weil  2 . 90  = t8o®,  folglich  nach  $.  457.  bepbe 
fßcrpenbitel  parallel  finb. 

<§.  593.  3nf<*3'  ®enn  oon  foCe^rn  jwo  (paratlellinien 
eine  auf  ber  ©bene  perpenbifular  fleht , fo  wirb  auch  bie  an* 

' bete  auf  ber  ©bene  perpenbifular  flehen. 

$•  594-  SwfctJ*  SBenn  auf  ber  ©bene  in  ben  ©nb« 
punfttn  ber  bepben  (perpenbifularen  auch  (parallelen  gejeichnet 
werben,  wie  Fig.6$.  fo  wirb  bie  Diagonal  beö  Äettungulum«, 
nämlich  aF  , nur  alBbann  perpenbifular  auf  DE  fepn,  wenn 
bie  ©runblinie  beO  (Parallelogramm«  FI  mit  ber  (parallele  KL 
in  I rechte  SBinfel  macht  §.  457.  Unb  wenn  jrao  (Parallelen 
mit  einer  britten  parallel  finb , fo  finb  fie  unter  (ich  parallel ; 
wie  man  augenfeh  ?inli<h  fieht,  wenn  man  brep  ©tccfnabeln  auf 
einet  ©bene  in  gerabtr  ober  anberer  Dirfltion  unter  einerlcp 
SBinfel  tinflttfet. 

f 

> * ‘ §.595- 
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$•  595*  3uf<t9*  SBaö  ron  ben  iParaßelen  unb  iPerpen* 
bifulotlinien  gefügt  rrorben , gilt  auch  ton  ben  Sbenen. 

S-  59«*  3 flu«  einem  gegebenen  ^Junft  über  ber 
Sbene  fann  man  nicht  mehr  als  eine  Iperpenbifularlinie  auf 
bie  9bene  herabfätlen , »eiche  juglelcb  ber  färjefle  SBeg  »on 
fcem  gegebenen  ipunlt  auf  bie  ©bene  herab  tff. 

S-  597*  S^B*  3»if<h«i  J060  Ebenen  ift  ber  furjefit 

SB  eg  eine  grrabe  ßinie,  bie  auf  6epben  (Ebenen  perpenbifular 
ftef)t , unb  bie  man  bie  SDiflanj  ber  bepben  Sbenen  nennt. 

$*  598-  jLef?rfä0.  STcan  nehme  auf  einer  @bene  j»o 
•Parafleßinien  an;  man  faßt  aus  einem  beliebigen  fpunft  über 
ber  Sbene  eine  ^erperbifuiariinie  auf  bie  eine  ber  gegebenen 
*ParaßeUinitn , «erlebe  jugleieb  perpenbifufar  auf  bie  ganje 
«bent  gtaebe  fep;  au«  eben  brm  angenommenen  $unft  faßt 
man  einen  iperpenbifel  auf  bie  anbere  fParaßeßinie , »cid»? 
folglich  auf  bie  Sbene  nitbtparaßel  fcpn  fann  nach  $.  5 96.; 
fo  teirb  bie  ßinie  in  ber  9 bene  jmtftben  ben  Snbpunften  bet 
*Perpenbife(  auf  bepbe  ^Parallelen  perpenbifular  fepn.  S)a«  iß 
Fig.  68.  bie  ßinie  FI;  benn  e«  fep  bie  Sbene  BC,  ober  ein 
ebener  Xifeb , bie  bepbe  fParafleßinien  KL , DE , ber  $unft 
oberhalb  ber  Sbene  A,  non  welchem  auf  KL  ber  fpttpenbiftl 
AI  perabgefäßt  wirb/  ber  auf  bie  9bene  BC  ftlbft  perpenbi« 
fular  iß ; uon  a ir erbe  auf  bie  anbere  paraßtle  DE , ber  <ßec« 
penbifel  AF  gefaßt/  btr  aber  nur  auf  DB  unb  nicht  auf  bie 
ganje  9bene  perpenbifular  flehen  fann,  eon  F nach  I jUpe 
man  bie  gerabe  ßinie,  fo  macht  FI  mit  DB  bep  F einen  reep* 
ten  SBinfel. 

@a|.  Fig.  68. 

DFI  mts  iFE  *s=  90* 

Seioei«. 

DFI  <4*  FIK  = 180”  nach  $.  457. 

FIK  = 90° 

DFIs=i8o—  9o0s=.900.  Ober  fblgenbetmoffen : 

•0-  3 SBenn 
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BBcnn  AF  auf  DE  perpenbifular  ifl , fo  werben  fcon  affen 
fünften  jroifcfjen  A tmb  I auf  F Cinien  gejogen  werben  fön* 
tien,  bie  auf  DE  p'tpmbifular  finb;  benn  ber  tyunft  A fann 
in  bie  ßlnie  AI  angenommen  werben,  reo  er  null;  wenn  er  nun 
bem^Junft  I uncnblich  nahe  ifl,  inbem  man  fleh  borfleüen  fann, 
bie  ßinie  AI  ftp  imfpunftFanDEbefeftiget,  unb  bewege  lieb 
um  bie  2tpc  unb  DE  berunt,  fo  bai  bie  SBinfel  bei)  F un»er« 
röcft  bleiben,  fo  fällt  er  mit  I jofammen,  folglich  ift  auch 
IF  auf  DE  perpenbifular , ba«  ifl  DFI  = IFE  = 90*. 

ßber  auefi  arogogifcf) : SCennFI  auf  DE  nicht  perpenbifular 
wart , fo  müßte  eine  anbere  ßinie  turcf)  F auf  DE  perpenbi» 
fular  fepn ; folglich  auch  ein  anberer  fperrenbifel  oon  A auf 
biefe  ßinie  unb  auf  bie  ganje  ©bene  (ich  faffen  laflen ; welche« 
nicht  möglich  t wtif  »on  feinem  S}>unf t auffer  ber  ©bene  jrecen 
berfhiebene  perpenbi  fei  auf  bie  ©bene  fleh  fallen  laffen. 

$•  .<99-  2£nmccf.  ffienn  man  «in  fftfierne«  eechtwinHichfea 
®t«t)frf  fleh  frfmeiben  läßt,  unb  auf  einem  Siftb  jroo  «ParnHeten 
in  ber  tJitfang  ber  QJrunMtitie  jiefit,  fo  trieb  man  augenfeheinütb 
fe&en  , baf,  nur  in  bemfiaffe,  wenn  bi«  ©runbltnie  be«  IDreoerf« 
mit  «mer  b«t  gelegenen  ‘Parallelen  auf  b«t  £6ene  redbt«  SEBinlel 
marfif  . bie  fmpof&rnur«  mit  ber  anbetn  gjaralTer«  einen  regten  2Bfiv> 
tel  madjt;  fonfl  aber  in  feinem  finite.  3>ief«r  2e&rfa$  ift  befonber« 
gu  mtrten , »eil  «t  tm  fotgenben , »otnämlich  in  bet  fp&ftrifebe* 
Srigononmrie , f«&r  brauchbar  ifl. 

§.  600.  SBenn  FI  mit  IL  einen  rechten  2Btn= 

fei  macht,  fo  ifl  AF  roie  FI  auf  DE  perpenbifular. 

5-  601.  jjilfrtj.  SBfn»  Ai  auf  ber  ©bene  KL  per« 
penbifufar  fleht,  fo  fleht  bie  ganje  öbene  burch  AI  barauf. 
Sa«  ganje  böfjcrneSrcpccf  AFI,  ober  ein  Ä-uabrant,  befTen 
Sfabiu«  AI , ifl  auf  ber  ©bene  KL  perpenbi fufar.  Senn  AI 
ifl  mit  allen  ßinien  b r ©bene  KL  burch  I perpenbifular , folge 
lieh  auch  mit  FI«  habet  FIA  = 90*, 


J.  602. 
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§.  602.  Sufcttj.  Unb  wenn  bie  (Jben«  API  «uf  KL 
fienfrecbt  ober  petpenbifular  fleht , fo  ift  auef)  AI  auf  KL 
(entrecht,  unb  AI  ift  bet  eiujige  fperpenbifel , bec  fleh  au« 
A auf  KL  faßen  !ä(jt. 

e*  , 

J.  603.  JfitmerF.  5fu«  t>rn  fcü&rrigrn  2r$ren  unb  3ufätr* 
wirb  man  bi*  nacbfolgtnbcn  erttdfungtn  b«  gtrigungeroinfrl  fo» 
wobt  brr  fcinten  argen  Sbrnrn , al«  brr  <?6rnw  gegen  einander 
bejto  6rffer  faffen ; ba&et  mir  btrft  CrHärungen  auf  bm  töefctjCup 
eerfparet  &a6rn. 

. 

§.  604.  f£vWat.  ©er  3teigung«iuinfef  einer  fiinie 
gegen  eine  ©bene,  ift  ber  SBinfel,  ben  bie  Cinie  mit  eine» 
anbern  in  ber  ffbene  bergeftalt  grjogenen  fiinie  macht,  ba§ 
ein  ftierpenbifel  »on  einem  nach  SSelieben  angenommenen  tjjunft 
in  ber  geneigten  Cinie  auf  bie  fiinie  in  ber  (Sbcnc  hfrab  ge, 
faßt  werben  fann,  bet  fie  febneibet.  @o  ift  AFI  in  ber 
68.  F ig.  ber  Steigung«roinfcl  ber  fiinie  AF  mit  ber  Sbene 
KL,  roeil  bie  in  ber  <5bene  gejogme  fiinie  Fl  mit  Al  ei» 
nen  rechten  SBinfel- macht;  eine  jebe  anbere  fiinie  in  KL , 
bie  ton  F au«  gegen  einer  anbern  fftiiuung  gejogen  wirb* 
tvürbc  biefe«  nicht  leiften,  folglith  ben  3leigung«n>infet  nicht 
beftimmtn. 

$.  605.  @ben  fo  ift  ber  8leigung«irinfel 

|n?oer  Grbencn  gegen  einanber  bec  SBinfei  CDE  Fig.  83* 
menn  oon  einem  beliebigen  <Punft  C ber  (£bcne  ACB  auf  ben 
SDuccbfhnitt  bepber  Ebenen  AB  ein  (ßerpenbifcl  CD  gejo» 
gen,  unb  eben  fo  in  ber  anbern  (Sbene  ABC,  bie  fiinie  ED 
auf  AB  perpcnbifular  gejogen  roirb,  bah  CD  unb  DE  im 
9>unft  D ftch  begegnen.  3fb*  anbere  Cinie  non  D au«  ge» 
gen  eine  anbere  9?itf>tung  wirb  jroar  auch  einen  SBinfel,  aber 
nicht  ben  Stefgungöroinfel  bec  bepbeu  (Ebenen  gegen  einanber 
beftimmen. 
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5*  6o6>  3ufat;.  SBenn  CD  nicht  nur  auf  AB  fön# 
bern  auch  DE  perpenbifutar  ifl,  fo  flehen  bepbt  -Ebenen  auf  . 
einanbe«  perpenbifutar. 

$.  607,  gufag.  3®°  paraHrie  ®bene  ftoflen  ntemat« 
jufammen,  unb  machen  mit  einet  britten  Sbene,  auf  ber  fit 
Men,  gleicht  Jfteigunggminfet. 

5.  608,  3ußg.  3»o  ei'nanber  burchfchneibenbe  <56e# 
nen  ft.  ben  auf  einer  britten  perpenbifutar,  menn  ihre  3)urc&» 
frfjnirtdinie  auf  ber  britten  perpenbifutar  fleht:  unb  bie 
£>urchfchnittölinie  fleht  auf  ber  britten  Sbene  fenfrecht,  menn 
bie  bc^be  fidh  bttrchfchneibenbe  (Ebenen  auf  ber  britten  fenf» 

«echt  flehen;  metche«  au«  Fig.  68-  erhellet,  menn  man  an 
ba«  Drepccf  AFI  ein  9?eftangu(um  nach  SJetieben  h>nfe6*, 
bah  bie  Finte  AI  bepber  £>urchfchniftö(inie  mirb ; mie  man 
fptche«  (eicht  mit  Äartenpapier  Öemerfftetligen  fann. 

%.  609.  2f«merf.  UeBetbaupf  werben  alt  bie  8t<6et  rorge* 
<it«tene  ®ä(je  erleichtert , unb  ohne  HRü&e  gefaxt  »erben,  wenn 
man  ft  cf)  »on  .f>efj  ober  Äortenpapier  bie  ffBenen  unter  ben  ange» 
führten  ®ebtngungen  fefcneiben  Inft , unb  fotefte  fo  jufammen  fügt, 
baf  bie  9Se»etfe  ber  gehrfape  auch  ber  C?in6ilbung«fraft  fo  flnn(i$ 
»erben , alt)  bie  Bisherigen , bie  wir  au«  ben  6e$ei ebneten  ftigu» 
ren  erläutert  haben. 


IfDgimefne  Begrifft  geemttrif^tt  ÄhrDer  / ober  (Sin* 
lettung  in  bit  ©fcwometrie. 

5-  610.  fCtElat.  ®in  Continmim  , ba«  jmifeben  jrc® 
ebenen  gleichen  ©runbfüchen,  unb  jmifchtn  fo  diel  «JJuralleto* 
grammen  eingefchtoffen  ifl,  at«  jebe  ©runbftäche  ©eiten  h *t, 
frißt  ein  ptifirta  Fig.  73.  71.  @6  ift  brepetfigf,  menn  big 
<53runbfUchen  SDrepede ; VietecBigc/  menn  bie  ©runbflächen 
öiereefe  finb;  finb  biefe  oiereefigte  ÖJrunbflächen  (paralletoe 
ijramme,  fo  heißt  ba«  tprifma  ein  paraUeleptpeÖtim, 
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Fig.  70*  f&itf  ‘ft/  n>enn  bie  Seitenflächen  fhief, 

unb  fertfredpt/  wenn  bie  Seitenflächen  fenfreh*  auf  bec 
tärunbfläcbe  ftetjen ; b«tf  ftnfvecbte  wirb  ein  Kubllfl,  wenn 
bie  Seitenflächen  aßefammt  gleich  finb.  Fig.  69.  ©enn  bie 
©runbflah*  unenblih  fiel  unenblih  f feine  Seiten  f>at,  ba« 
‘ft/  wenn  fte  rin  3>rfel  ‘ft/  fo  wirb  au«  bem  fprifma  ein 
Cylinfcer.  Fig.  74. 

S*  6 11.  fßttl «t.  Sine  iPsramibe  tfl  ein  Jtärper,  bet 
ton  einer  ebenen  ©runbflahe,  unb  fo  nie!  ftch  im  Scheitel 
jufpifcenben  3)repecfen  begranjet  wirb,  alt  bie  ©runbflache 
©eiten  $at.  Fig.  72.  Kuä  ber  fPpramibe  wirb  ein  Ke» 
g ({,  (Conus)  trenn  bie  ©runbfläh*  ein  £irfel  ift;  unb  bec 
.Sfegel  beißt  abgcfürjt  (conus  decurtatus)  trenn  feine  Spi« 
|e  mit  einer  ber  @tunbflä<$t  parallelen  Sbene  abgef^nitten 
wirb.  Fig.  75. 

5.  612.  fßrtlcfe.  Sine  Kugel  entfielt/  »renn  flcfj 
ein  falber  um  feinen  2)iametet  Return,  wie  um  eine 
ICpe  bewegt,  bit  er  triebet  in  bie  porige  8age  fömmt.  2)ie 
frumme  Sbene,  weihe  bie  Äuge!  btgränjt,  heißt  bie  £u< 
gelflad)«. 

S*  613.  (Stll&r.  Sin  förperlidjer  ©infei  (angulus 
folldus)  iß  ein  ©infei/  ber  ron  mehr  ü(«  jroo  Cinien  einge» 
fhloflen  iß/  unb  baPon  niemal«  mel>r  alt  $wo  in  einer  unb 
eben  berfelbtn  ebenen  gläh*  liegen  tonnen.  @0  iß  ein  jebef 
Scfe  in  einem  Simm«  ein  färperticber  ©infei. 

§.614.  gufag.  gu  einem  färperlihen  ©infei  $at 
man  wenigßen«  brep  glasen  nöt^ig. 

§•  615.  Sin  fcrperticber  ©infei  beßeftt  au« 

perfhiebenen  ebenen  ©infein;  bie  Summe  biefer  ©infei/ 
bie  ben  färperficben  ausmadjen , muffen  allemal  weniger  als 
Pier  rechte  ©infei  ober  360°  galten  / fonß  werben  ße  in  eine 
unb  eben  biefelbe  Sbene  faden. 

* O 5 $•  6,c- 
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$.  616.  jfnmcrf.  Sötan  »tr(lt$t  feitt  «uftoätttgt&tnfee  ßßtin 
M,  unb  ttine  einrearrtgt&tnbt ; fett  Jronjoftn  ntnntn  feitfe  jo»« 
©nttungtn  ocn  Kßinftln  angle«  renuant  unfe  killant«. 

» • , ' ' • i • 

$.  617.  fßtfclar.  Üfeguläre  Äärper  (tnb»  bie  in  re» 
guläre  SSielecfe,  bie  lauter  gleite  glasen  unb  gleite  Q<£e 
ober  förpcrlidje  SBinfel  paben»  eingefc^loffen  ftnb. 

$.  6i{J.  Jufäg.  g»«ht  o[f°  nur  f“nf  regulär*  £6r» 
per»  bte  bon  ben  Hedris  ober  ©eiten  unb  ber  ttnjafjl  bet 
SBinfel  6enennt  »erben:  nämlidj  1)  ba«  ^epaebrum  ober  £u» 
hu«,  ben  man  beutfeh  ben  XOurfct  h«ifit;  e«  ifl  in  fedj« 
gleiche  £Xuabcate  eingefthlofTen  , unb  ber  färpcrliche  SBinfel 
befielt  au«  brep  regten  ober  3 . 90“  = 270*.  2)  Sa« 

SCetraebrum  ift  in  feier  gleiche  gleichfeitige  Srepedte  eingefdhlof* 
fen,  ber  färperliche  SBinfel»  ben  je  brep  Srepedte  mit  eiiw 
anber  machen,  ifl  3 .60°  = 180*.  3)  Sa«  £)ftaebrum 

«ft  in  adjt  gleite  gleichfeitige  Srepecfe  eingefälofTen,  baron 
je  bier  Srepecfe  jufammtn  ben  fägperlichen  SBinfel  machen, 
ber  folglidh  4.60°  =s  240’  f>alt.  4)  Sa«  3'°fafbcum 
ift  in  jtoanjig  gleiche  gleidjfeitige  Srepecfe  eingefchlolfen,  ba* 
bon  je  fünf  jufammen  ben  förperlicfjen  SBinfel  machen,  ber 
bafjer  5 . 60  =s  300’  hält.  5)  Sa«  Sobefaebrum  1)1  in 
j»6lf  reguläre  gleiche  gunfedfe  eingefchlojTen , babon  je  btep 
ben  fätperli^en  SBinfel  machen;  ber  folglich  , »eil  ber  $0» 
Ipgomtinfcl  im  gimfeef  ==180  — o-p  = 180  — 72  = 
108°  ifl»  nach  biefer  «Rechnung  3 . 108  * 324’  hält. 
SBeitere  reguläre  Körper  giebt  c«  nidjt;  benn  ein  färoerlidjer 
SBinfel»  ben  6 glei^feitige  Srepecfe  machen,  »urbe  6 . 60 
= 1609  halten»  folglich  in  eine  unb  eben  biefelbe  (Sbene  faf* 
len;  eben  ba«  gilt  bau  bem  färperlichen  SBinfel»  ben  bier 
jOaiabrate  machen  Jollen;  benn  4. 90  s 3609;  fi*  faßen 
, «Ifo  audh  in  eine  *<2bene;  unb  mxfj  bielmeniger  roürben  bie  au« 
inefjr  SBinfeln  beflehenbe  reguläre  SJieltcfe  boju  taugen;  $. 
ba«  Secfjtiecf  hat  fpolpgjmo  infei  120’/  folglich  mürbe» 
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brej)  gfadfjen  baton,  fcie  man  «tenigften«  $aben  mt'iftt/  3 . 120 
= 360°  tragen/  reelle  fcfcon  in  eine  ©bene  faßen. 

I 

$.  619.  Jufag.  JDie  tfugel/  a(«  ein  Unenbliefjecf , 
fönnte  man  no<$  a(ö  beo  fecbften  regulären  jWrptr  anfefjcn, 
ber  au«  unenblicfc  t>ie(  unenblicb  Keinen  glätten  unb  au«  gleir 
% eben  färperlit^tn  SBinfeln,  bie  au«  biefen  unenbli#  piclen 
gleichen  glätten  entließen,  jujammengefe|t  ijt, 

*•  1 » • ' 

IDIf  SerroatMung  bcr  JWrpft*. 

$.  620.  SLtfytfag.  ©in  fdjieftstyaraßcfcpipebum  fann 
in  ein  fentredjteö  peritanbelt  werben,  ba«  «bm  coßfommen 
glcid>  ijt,  wenn  *«  nur  einerlei)  ©runbflädje  unb  06be  niit 
ibm  iparaßelepipcba , bie  eineclep  ®runb* 

flä^e  unb  #6^«  haben,  finb  einanber  gleich  Fig.  70. 

©a|.  Fig.  70. 

FGhKTCDR  = FGHKNABS  1 

Jöettei«. 

DFHSBDR  = CGKNACT 
CLMSB  = CLMSB  fubtr. 

DFHSBDR— CLMSB==CGKNACT— CLMSB  b.  i. 

in  b«r  giguc 

DFLMTC  = BLGKNA.  gerner  ift 
HFLMKQ  c=  HFLMKG  abbitt 

DFLMTC-HHFLMKG=:BLGKNA+HFLMKG  b.  i. 

4 in  ba:  gigur 

FGHKTCDR  =s  FGHKNABS. 

I *. 

6a  t.  3ufeg<  ©in  jcbe«  iparaßelepipefcum  ßft  fi<$ 
burcb  bie  ©iagonaflinie  in  jure#  gleiche  trcpcdigte  ?Jrifmata 

»er* 
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Bermanbeln,  unb  jebe«  ift  bie  Raffte  een  einem  $araffe(epü 
pebum,  ba«  gleiche  Qcfye  unb  ©runbflätge  pat. 

5*  622.  ^ufatj.  (Ein  jebee  Jfubu«  lugt  fic$  in  ein 
fdjiefe«  $aratle(epipebum  berroanbeln,  ba«  mit  bem  Jfubu«  gltt# 
tgtn  gfn^alWrift. 

§.  623.  Sin  eieledigte«  tyrtfma  lagt  tfcfj  burcg  * 

bie  ©iagonallinie  in  fo  eie(e  brepefifigte  ecneonbeln;  a!«  bie 
©runblinie  ©eiten  fiat,  neertiger  jtrep.  $.  519.  ©ie  ©um» 
mt  biefer  (pcifmatum  ift  bem  3nM£  bc«  eielecfigten  glei<$. 

5.  624»  ©eil  ber  gplinber  a(«  ein  unenblidj* 

fff igtrt  iprifma  angegeben  teerben  fann , fo  tann  awf)  ber  S5cr» 
ftonb  bicfe  SJertoanblung  eom  gplinbet  bcnfen. 

$.  625.  fLetytfaq-  ©in  jebe«  breperfigte«  $rifma  lagt 
lief)  in  br «9  eoflfommen  gleiche  iPpraraiben  eon  einerlei  #obe 
unb  ©runbflacpe  eermanbeln.  ©enn  man  barf  fü$  nur  ein 
brepeefigte«  Iprifma  eon  $ol$  fcgneiben  (affen,  unb  folcge  bur<$ 
bie  ©iagonallinien  ber  ©eitenfläcgeli  fcgneiben , fo  rnirb  man 
fcrep  gleiche  fppcamiben  befommen.  SBie  folcpe«  burc$  btn 
8lugenf<$ein  bep  einem  p^ernen  $)ri(ma  betriefen  roerben 
fann;  bas  ndtfjigfle , matt  ben  ©cpnitt  betcift,  ergebt  man 
flucfj  au«  Fig.  71. 

$.  626.  Jufäg.  Sine  breperfigte  Ißpramibe  ift  alfo 
ber  briete  Ipeil  eine«  brepecfigten  fprifma,  ba«  einerlep  #6pe 
unb  OeunbfTjc^e  mit  ipm  pat. 

$.627.  ©«(  ein  eieletfigte«  $rtfma  in  lau» 

ttr  brcpetfigte  burtp  bie  ©iagonalen  ftc^  etricanbeln  lägt,  fo 
gilt  bieg«  auch  eon  ber  Ißpcamibe ; unb  eine  erledigte 
ramibe  eon  lauter  au«gepenben  SBinfeln  roirb  ber  britte  £peil 
«ne«  eben  fo  eielecfigten  ijkifma  fepn. 

$.  628. 
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J.  «28.  Jfnmerf.  $i t ©fffimmung  von  audgtbftibm  ÄDin» 
fdn  fc$cn  im'r  (miu,  rpfit  von  Vifftn  eigentlich  6 it  Siebt  iff;  n><{* 
dj cg  fuflibc«  fapponitt , bafecs  ^>tct  le  Sagt  Hirt,  de  1‘Acad.  Rof. 
des  Seienc.  1 Varii  1763.  unteres  ©ebenfenS  btt  bavon  baiibrlnbe 
6ttUt  VeS  Cutlibf«  nicht  für  fcbUrbaft  obrr  unterfctcben  (alten 
bürttt;  rotil  btr  ©meid  von  fimvättSgf&fnbfn  ÄBinteln  nicpt 
€tatt  bat,  unb  CuftibeS  buff  ©cfltmtnung  nicht  &tpflff»6t:  Und 
büntt,  tt  bat  fit  fupponirt,  »eil  von  folgen  ÄBinteln  ftgentlieij 
bit  Siebe  iff.  Uneraehtet  ft  fcefanntermafftn  in  tiSsperlieben  be» 
fonbtttl  tomfetun  Schnitten  nicht  fo  gliictlcch  »ar,  fo  roojren  wie 
hoch  btcfc«  ju  ftinct  cEntfcfmlbigung  anfübtto. 

$.  6a 9.  JLefprfag.  SBeii  ein  Äeget  ald  eine  $pra« 
mibe  angefejjen  werben  fann , beten  ©runbffjc^e  unenblicfj  biet 

ö<£e  f)at , fo  fann  man  auch  ben  Äegel  afö  bcn  britten  2f>eil 
bed  pplinberö  anfc^en , btt  mit  tym  einerlei  ©runbffäche  unb 
$6ht  (>at. 

$.  630.  Jufag.  Sine  Äuget  lagt  fic h,  roenigften« 
burch  ben  SSerftanb , in  eine  tPpramibe  oerroanbeln , beten 
©runbflache  bie  Oberfläche  bet  Äuget,  unb  bie  $ohe  b*c 
Sfabiud  ift. 

J.  63 1.  fLtfyvfo.  3ro«n  gletth«  Äubi  taffen  ftch  in 
einen  oemoanbcln,  bet  ben  betjben  gegebenen  vollfommcn  gleich 
ift.  Ober : ®in  Äubud  obrr  SBurfel  laßt  fi<h  oerboppetn , obec 
in  einen  anbem  Äubud  oernoanbeln,  bet  gerabe  noch  einmal 
fo  groh  ift,  ald  ber  gegebene.  S)enn  eö  fep  bed  gegebenen 
Äubud  ©rite  = «,  fo  ift  fein  3nt>afr*3/  bie  ©eite  bed  ge« 
füllten  =s  x,  fo  ift  fein  31>halt  ==  *3/  folglich  nach  ber  3$e« 

bingung  x*  ms  2t’ , unb  x s=s  f/äa*  ss  »l/a  ; wenn  man 
nun  gnoifchen  a unb  2a  jroo  mutiere  fontinuirfith  geometrifchl 
jprop  jitionaljuhlen  fuchet,  fo  wirb  bie  erfle  bavon  bie  gcfu<h« 
te  ©eite  fepn.  öd  fepn  bie  jroo  mittleren  {pr»port;ona(jah# 
len  x,  y,  baff  bie  ^rogreffion  h«iff«  *,  x,  y , a»;  fo  ift 


or.  I. 
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«54  S)<r  geom.  SBtrftnfc^-  £<mptft* 

nt.I.  a'.x  = x:y  * nr.  II.  xty  mm  j \ aa. 

...  - ■ ■«*»  - ■ ■ - - — - ITI  _ 

fofgf.  ay  = xa  , a«  =sy* 

. • • 


y = — unb  qtiabrirf 
x 4 

y*  = — gtf  ift  ab«  judj  nacf>  nr.  IL 

y*  sa  2»x  fofglitfr 
__ 

s=s  aix 
a* 

,a* 

x*  ss  2a’x 

:x 

'x*  ss  aa* 


x sss  |/2a’  ssa  aj/ 2.  S)a  nun  x bfe  <25etfe  ht< 
bfö  hoppelten  jfubua  ift , fo  ift  r*  oud>  hie  erftc  oon  jroo  mitt# 
leren  ‘Proportionafgröffcn  jn>if$en  a unb  2a ; ba$er  man  burdj 
tiefe  SKetfcobt  hie  ©eite  heb  hoppelt  fo  grollen  Äubua  finhen 
fann. 

r » • 

S.  632.  Jfnmerf.  ©iefl  i(t  ha«  logen  nnntr©elpbif<be  tyob* 
fern,  meHie«  unter  ben  Sflten  eine  febt  berühmte  Aufgabe  mar. 
©er  beitnifebe  StpoBo  mürbe  um  Äbmenbung  bet  ®ejl  »on  ben 
Wt&entenfem  ongetufen.  (Pr  t er  fpr  a<b  ju  beffen,  roofern  man  fei* 
neu  Slltac  ju  ©elpbi , ber  ein  »bBiger  Äubu«  m<tr , perboppefn 
obee  einen  neuen  5(lfar  matfien  mürbe , bet  gerabe  no<b  einmeil  fo 
grog , unb  botb  mir  ber  rorige , abermal  ein  »oBfommenet  Äubu« 
märe,  ©teft«  «Problem  gab  nun  Gttecbenlanb  aBen  feinen  SBetfen 
auf,  rermuebtitb  ftecftw  e«  bie  Geometern  fetbft  hinter  bte  bei* 
pfcifdjen  «Pritiler,  bannt  bec  2tu«fprucb  be«  StPoBo  be(Io  «bft  a** 
Gehörte  in  ber  gmfbifrben  äöclt  baju  ’aufmuntern  mSdjte.  SRan 
mojfe  bi»  ©a<b«  mit  einer  geomefrifcben  Simerläfttghtf  unb  nt($t 
meeftanifcb  auumaeben ; ba  e«  aber  ben  meiften  ju  febroer  fiel , fe 
blieb  ba*  'Problem  lange  3<t t unaufgclöfet.  fEratoft^enc« , *«» 

blio* 
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»5* 

bliofftfatru*  ju  Sfltranbrftn , unb  b»r  btfannfe  gippofrate«, 
»on  bem  roit  »in  quobrirtt«  monbf5rmige«  3iiW(l5cf , LunuUra 
Hippocratis,  |a6tn  , fielen  juerfl  barauf,  bag  ba«  ‘Problem  roit 
b»r  ffrfjnbung  jrootr  mittl»r»n  ‘Propottionaninitn  jtrciftfcen  jroo  gt* 
gtStntn  2initii  abbangt;  roit  unfet  o&tn  gegebener  i&tmai  lt$» 
»tt.  £>tr  ©rroei«  ifl  jroar  mtbrurit&mttifef)  al«  geomeftifdj ; benn. 
b»r  2tbrfa#  in  iSBorttn  btißt  folgenb»rma(T»n  : 2B»nn  man  bie 
Ceitt  bt«  g»g»6en»n  £u6u<  mit  b»r  Äufcifmurjtl  auö  2 multipli« 
jirt,  fo  Jat  man  bie  Seit»  bts  £ubusi,  btt  notf)  einmal  fo  groß 
ifl.  SÖtil  abtr  bitfi«  ‘Ptobuft  bi»  trfle  oon  yto  mittlern  'Pro* 
porfionajinitn  troiftben  » unb  2»  ifl , mit  roit  ge$«igt  $abtn , f* 
lagt  ficfi  btt  ©trotie  au#  gtometrif#  »ottragtn. 

i * \ 

Sie  Mmeffung  ber  Ä6rper. 

5.  633.  fEttlät.  ^ Sin  Ä^rper  trirb  auögemefTcrt,  trenn 
«an , nie  in  bem  giu^cntnaoß  fine  glocfje , atfo  t>ier  im 
Äörpcrmaaß  einen  Äörper  jur  (Jinljeit  m ad)t , unb  jucket, 
reif  oft  biefer  jur  Sinbeit  gemalte  Äccper  in  bem  anbern 
enthalten  fei).  3.  S.  F ig.  80.  a;  ba  bie  f^rage  ift,  mie 
oft  ber  fleine  Äörpcr  AMNLK  im  grofTen  ADGFEBC  ent* 
gölten  fei),  ober  fjerumgelegt  roerben  fönne. 

$♦  634.  3ufcS-  ©er  JWrper  AMNLK  roirb  jttc 
Sin^eit  angenommen;  unb  weil  bie  rofffommenen  .CXuabrate 
im  £jl«<$enmaafj  bie  bienlicbft  n Sinficifen  flub,  fo  bat  man 
«11^  im  Äirpermaaß,  »oüfommene  ffubo*  obec  SBürfef  jur 
Staffelt  al«  bic  bienlit^flen  angenommen,  trie  mir  fogleitf) 
jeigen  rcerben. 

5-  63 «5.  S5enn  ein  fen freutet?  tyaralMpipe* 

inm  6 fang,  4 <Sd) uff  breit,  unb  2 «5d)u!>  f>ocf>  ifl, 

unb  trenn  Fig.  80.  ber  Äubuö  AMNLK  einen  @d>ut)  fang , 
breit  unb  f)o<b  ifl,  fo  fann  man  if>n  imgröffem  4.2. 6=48 
mal  btrumlegen.  Älfo  ifl  ber  J3n(ia(t  bep  grojfen  (parallele* 
pipebumf  =4g. AMNLK. 


aS6  S)er  geem.  ©ttTenfä.  (Srfre#  -fcauptft 

§.  636.  Juf«?.  39  <5(fo  amnlk  r=  i . fo  iß 

b«r  3nf>alt  ss  48.  3Bo  man  «ßt®®!  b‘«  Sin&eit  h‘nJu 
benfen  muß. 

S-  637*  Sufag.  2Kan  fann  affo  nicht  überhaupt  fa» 
gtn,  wenn  man  genau  erbet,,  ber  3n&°^  e‘ne6  fj>aratlefcpi* 
pebumö  fep  ba«  tyrobuft  feiner  brep  ©eiten;  benn eigentlich  ju 
teben,  siebt  eine  «inte,  fie  mag  fo  oft  multiplijict  »erben 
al«  fie  n>Ui,  eben  roieber  eine  CinieJ  n*nn  aber  biefrt  $ro- 
buft  in  einen  Äbrpec  multiplijirt  ®icb,  fo  giebt  e*  einen  Ä6e» 
per:  unb  wenn  bet  Äorper  ss  t / fo  iß  ba$  *}>robuft  bet 
ßinien,  weil  1 nicht  muitiplijiet,  bucefj  ben  im  ©inne  (>tn|u» 
gebachten  gaftet  bet  Einheit  ber  gefugt«  tforper. 

S-  638.  Jufag.  SB«ü  im  Cängenmaafe  ein  ©c^ub 
lo"  hält,  f«  &&t  ein  ftubiffauh  / N*  10"  (ang,  breit  unb 
hoch  iß/  10. 10. 10  ÄubifioH;  unb  einÄubifjoB  10 . 10.10 
Äubifliuien ; bähet  im  Äubifmaafie  bie  ßinien/JJofle,  ©chuhe 
pon  1000  ju  1000  gehen  ; ba«  iß,  ioooJtubiflinien  geben 
einen  Jtubifjoll,  1000  Äubifjotte  einen  Äubiffchuhe,  1000 
Äubiffchuhe  eine  Äubifcuthejunb  folglich  ßnb345603a7  8 54//# 
im  Äubitmaaß  34°  560' 327"  854'"- 

S-  <539-  Jufag*  3®  ®anäen  etf  ü&c!9en< 

nicht//  (»offen  nur  batf  angenommene  SKaah  = I gefegt 
roirbj  »enn  man  fagt,  ein  ffubu«  fep  ba«  btepfac^e  ^robuft 
einer  ©eite,  unb  ein  fenfrechte«  ^atattetepipebum  bau  ‘pro* 
buft  aßet  3 ©eiten.  !Dic@eite  beöÄubuö  fep  btep,  fo  iß  fein 
3nhaft  3.3.3  = 27.  oben,  fo  iß  fein  3nhaK  a’i  b‘e 
brep  ©eiten  eine«  ‘Patalklepipebum«,  2,  4/  5/  ober»,  b, c, 
fo  iß  ber  3nhoit  2.4- 5 = 4°»  ober  abc;  abet  ade*  unter 
ber  oben  gefegten  Sebingung. 

§.  640.  Jufag.  SBeil  ein  jebeit  f<f>M  «ParaOefopipc« 
Bum  in  ein  fenfreebte«  txr»anbe!t  »erben  fann,  $.  620.  fo 
Iaht  ftch  ein  jebeö  fehlte«  tyarallrlopiptbum  auetmeflen,  e«  iß 

nämlich  bag  irooult  au«  btt  ®runbflä<he  in  bit  £<>()«• 

§•  641. 
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2$on 

$.  641-  5,,P*5-  Unb  weil  ein  brepedigte«  fPrifm« 
bte  $ö(fte  eineöfparüHelcpipeburaöeoncinertep  @runbffä#e  unb 
#iße  ift,  fo  läßt  fi#  au#  biefe«  auömeflen:  eö  ift  nämli# 
abermal  ba«  IJJrobuft  au«  ber  ©runbfiäcfje , nämli#  bera  au«* 
gemefleneji  ©rtpecfe  in  bie  #6f)e  bcö  $rifma.  eben  fo 
finb  bieletfigte  *))rifma»a;  fofgti#  au#  ba«  Unenbli#e<f,  ober 
ber  3p(tnber  bem  Iprobuff  au«  ben  ©runbftä#en  in  bie  ^6f>C 
glei#.  ■'  . \ 

» > *u 

§.  642.  SLet)tf<X%-  Unb  neii  bie  ‘ßpramibe  ber  brit* 
te  S&eil  be«  fprifma  ton  gleicher  $äfj e ifl,  fo  ifl  ber  3n? 
fyalt  ber  fPpramibe  bem  ^robufte  ber  ®runbftä#e  in  bcn  brit« 
ten  Speil  ber  #äße  gtei#.  *• 

e ' • % 

$•  643-  3U^S*  ®ken  fo  ifl  ber  Snjjalt  be«  ffegef« 
ba«  tyrobuft  au«  ber  jicfularen  ©runbflä#e  in.  ben  britten 
SM  ber  rotil  ber  Äonuö  ber  brüte  Sßeii  00m  3p* 

liuber  ifl , ber  einerlep  ® cunbflä#e  unb  mit  #m  pat, 

$•  644  3ufrt9-  ®«t  abgefucjte  Äegef  trüb  au«ge« 
tneifen,  tsenn  man  ben  abgef#nittenen  Speil  be«  Äegel«  au« 
ben  bepben  3»rfufurftä#en , unb  au«  ber  gegebenen  0if»e  be« 
abgetönten  Äegel«  fu#t,  unb  ßerna#  ben  «einen  ffegef  oon 
bem  ©anjen  fubtrapirt.  S)fnn  e«  fepn  Fig.  75.  bie  bepben 
3?abii  DE  unb  AC  gegeben/  fo  toci«  man  au#  ihre  2)ifft* 
renj  AB ; e«  ftp  ferner  bie  £öpe  be«  abgeförjten  Äegel«  BD 
«ber  CE  gegeben,  fo  finbet  man  bie  $6pe  -CE  be«  ganjen 
Äegel«/  meil  AB:BD  sss  AC:CF,  unb  atf#'bie  #äpe  be« 
«einen  Äegel«  FE  =3  CF — EC,  unb  barau«  ben  ganzen 
Äegel/  unb  #re  ©iferenj , ben  abgetärjten  Äegei. 

§•  645.  3ufag.  SBenn  man  bie  jbbeeflä#e  ber  Äugel  * 
»ei«/  fo  ftnbct  man  au#  it) ren  3npalt,  n>e(#rr  na#  $.  630. 
bem  $robufte  au«  ber  jDberftä#e  in  ben  britten  Sbeil  be« 
Slabiu«,  ober  in  ben  fe#(len  Speii  be«  JDiamefer«  glei#  fepn 
CUmm«  matf».  £rprb.  mirb. 
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as»  Der  gfom.  ©iflenfö.  (grfteS  £aupt|t. 

ictrb.  ffiic  man  aber  bie  Äugelte  finbe,  werben  mir  jo# 
gltidj  feigen  > »eil  wir  ccn  bet  Äugt!  btfonberö  ijanbefn. 

I 

§.  64 6.  511(491  3rrtguljre  Äörper  werben  burch  af« 
lerfjanb  Äunftgrijfe,  j.  <$.  bur<$  «inlegen  in  ein  mit  Sßaffer 
gefüllte«  tooHfommene«  ‘Parallcltpipcbum  u.  f.  w.  auf  bie  9?e# 
gularität  rebujirt,  wie  Fig.  8 2.  S)ieg  aber  geriet  in  bie  pro» 
ftifdfe  Geometrie* 

r 

Die  taget  ot>er  Sphäre. 

t ' . 

$.  647;  fErtl^r.  SBa«  eine  Äitgel  fe$ , unb  wie  fie 
entgehe,  haben  wir  §.  612.  gefagt.  SBenn  eine  Äugtl  burcij 
eint  ebene  gla^e  gefcf>nitten  wirb,  fo  entfielen  au«  ben 
©^nitten  3«fel ; welche  immer  groffer  werben , je  näfjer  bie 
©chnitte  btm  SRittelpunfte  bfcr  Äuge!  lommen,  bi«  jte  in t 
SRittelpunfte  bie  größten  werben  * baherbie  größten  Mittel 
einer  Äugel  (Circuli  maximi)  biejenige  ftnb»  bie  burch  beit 
Jölirtelpunft  ber  Äugel  gehen,  unb  beren  iperirberie  fiep  an  ber 
Äugelgache  enbigt.  &Üe  anbere  girfcl  ftnb  fltincr. 

$.  648.  jLebrfa^.  Sie  Äugel  iß  jween  Srittfje  it  ppb 
bem  3bP**ber  gleich,  ber.einttlcp  $6hc  unb  S)iamctee  mit  ber 
Äugel  hat.  2)cnn  man  gelle  füh  »or  Fig.  76.  ba«  jD-uabrat 
DCBA  bewege  (ich  um  AD  nl«  eint  %rt  herum  > fo  entfielt 
ein  3bPn&er.  3U  gleicher  3*>t  fallen  ftd)  ba«  gicithfeheuflith» 
te  S)repecf  DCA  auch  um  DA,  unb  ber  O-uabrant  DGB 
ebenfall«  um  DA  al«  um  eine  Jlye  herum  bewegen , fo  wirb 
im  erften  gafle  ein  Äonu« , im  anbem  eine  halbe  Äugel  bun$ 
biefe  Bewegung  entgehen.  Sie  Summe  aller  SL)urcf)fc^nittt 
ober  @<heibcn  00m  3plinber  wirb  ben  3pli[,‘>,r/  bie  ©umme 
aller  SJurchfdjnitte  ober  ©cheiben  oomÄonuöben  Äonu«,  uab 
bie  ©umme  aller  ©urchfchnitte  oon  ber  Äuget  bie  Äugel  ge» 
ben.  SBenn  man  nun  Fig.  76.  einen  beliebigen  Surthfcbnitt 
EH  ber  btm  3plinber,  btm  Äonu« , unb  bet  Äugel  gemein* 

fehaft» 
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• i 

fefcaftlicp  i|lr  unb  peraacp  in  ben  3Durdjfcpnift«punft  ber  Jhi» 
gri  G au«  a ben  Sfubiu«  AG  jiept , fo  roirb  bet  JJJeroei* 
btö  »orgetcagtne«  Cefjrfü^c«  ntc^c  fcprctt  fepn. 

©a£.  Fig.  76. 

©Ppür.  cs  | gpt. 

JBeroei«. ' 

AG’äAE* -t-BG’  §,  $03. 

A G3a^EH*/  weil  aGebaBsbEH  na$  bet  Soeausfepunf 

EH'*=»AE5-4*EG* 

AE’ssEF4,  iveü  AD  : DCserAE  : BP 
3Mfl(i<$  fub«  AD ; DC«=  1 : I,  tseif  ADCB 

ftituivt  — tin^uabcatift  , 

AE:  EFss  I ; IJ  b.  i. 

AE==EF  v 

EH'sbEFM-EG* 

EF’ssbEF*  fubtf. 

£h"s— -EF*B5sEG*  j fr-fgfidj 

©um.  EU*— ©unu  EF3s=©um.  EGflJ  baStß,  »eil  ftcp 

bie  jCXuabra(e  bec 
JDiam.  tcic  bie  3«* 

■ feiflät^cn  ocr^a(ten# 

0t)!,— Äön.ste@t>par.  tfl  aber 

0b I. — Äon.=3pl — sc  i 3b!, ; ba^et 

13p!.  Bfe  @j>p it. 

§.  649.  t>ufai$-  39{röbe*  r Äuge!  unb  Jfegel 
bon  gleiten  fjäpen  »erpait  fiep  alfo  mit  i,\,  [,  batf  ift, 
ttie  3,  a,  t. 

J.  «so.  Jfnmerf.  »iefe«  tfl  eine  Crfinbung  bt«  Ärebime* 
bf« , retleptr  fo  otrlitbt  btirtin  war,  baf  «t  ft«  auf  fttn  ©raBmaai 
|u  fhtpen  btfoptm.  Gaben  foU.  <9ie  ijf  autp  in  Ptx  Spat  ein  iSe» 
ft  » ivei«  . 
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mtii  tan  rinn  nitf>t  geringen  S^arfftnnigttit , n>obur<$  jt $ bitf« 
jjvoffe  ©fomcttr  ttmtijt  Jat. 

$.  651.  jLetjtfmj.  Sie  ö6erfKidje  ber  Äugel  iß 

Pier  gröften  jjirftln  (circuli*  maximis ,)  giei<§. 

/ 

@a|. 

4 Circ  mäx,  = Superfic.  Sphaer. 

Seroei«. 

Circ.  max.  X Diam.  = Cylindr; 

.....  % ' < 

• f 

\ Circ.  max,  X Dfam.  ss=  »Cyl. 

Sphaer.  r=  f Cyl. 

Circ.  max.  X Diaro.  = Sphaer. 

«.Diam.  X Superf.  Sphaer.  =s  Sphaer.  nae§  §.  640. 

4 Circ.  max.  x Diam.  = 4Diam.  X Superf.  Sphaer. 

tL 6 

•r*  Circ.  max.  X Diaro.  = Diam.  X Superf.  Sphaer. , 

1 Diam. 

*f*Cir.  uiax.  = Superf.  Sphaer. ; baö  ifl. 

4 Circ.  maximi  = Superfic.  Sphaer. 

§.  652.  Silfug.  So  nun  b«  3r^te  JMtl  gefunben 
roirb/  roenn  man  feine  *|)trip^crk  mit  bem  »irrten  £f)eil  be« 
Surd&mejfer«  muftiplijirt/  fo  ift  bie  ganje  jbBerffcwfje  ber  Stu* 
gel  bä«  iprobuft  au«  bec  ^Peripf>etic  be«  größten  Jjirfeltf  in 
ben  Siometerj  bcnn  biefeö  $robuft  ifl  »ier  Circulis  maxi- 
misgfei^. 

- $.  653.  5ufag-  SBenn  man  biefe«  fjJrobuft  nodjmaf 

mit  bem  ferf>flen  £f>eü  be«  Siameter«  muttiplijirt,  fo  fjat 
man  ben  3n!)a^  ber  ä'ufltl. 

S-  ^54- 
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$•  ^54-  SBenn  man  baö  2Jer&ä(tniß  be«  ©ia* 

Bieter«,  mie  eben  1 ; % fe&t,  fo  tft  ber  3nf)alt  einer  Äu* 

ird* 

get,  beten  ©iameter  d itfe=  — ; beim  ird  ift  bie  «perip&e* 

rie,  roeit  1 : ir  ==  d:  7rd ; biefeö  mit  bem  ©iameter  muftipti# 
iirt,  giebt  bie  £)berftädje  ber  Äuget  = ird’  nocf>  $.  6 52. 
unb  biefe«  tprobuft  normalen  mit  bem  fehlten  2t)eil  beö 
d ird* 

©iameter*  = ^ muttiplijirf,  giebt -g-,  unb  wenn  bie  Äu» 
. » 6 . 6 

ge(  S Ijeiffet,  fo  »fl  1/ = d. 

ic 


$•  ^55*  5 uptg.  - SBenn  eine  anbere  Äuget  jum  ©ia« 
meter  D f>at,  fo  ift  i^t  3nbatt  ou«  gleichem  @runbe  = 

iD1 

— ; fotgtidj  bereiten  fic§  jroeij  Äugeln  A unb  B,  wie  bie 


Äubi  ber  ©iamefer.  ©enn  e«  fet> 


iftA  : B 


irD.3  *d3 


irD’  wd3 

-g-ssA,unb^-  =B;  fo 


. T 

” ' 6 

A-.BssDJ-.d*. 


$•  ^5Ö*  Sufdtj*  SBenn  baff  Cubotp^ifdje  5öert;a(tniS 
be«  ©iameterff  jur  tPeripfierie,  rcie  100  *.  314  angenommen 
rcirb,  fo  ift  baff  Jöerbältniß  beö  Äubuff  pom  ©iamettc  jur 
(Sphäre,  wie  300:^157,  rcetc^eff  nac$  ber  obigen  gormeti» 
3 fl&kn  leicht  ju  beregnen  ift. 


$.  «57.  Jtnmepf.  Äugeln  taffen  ff<$  in  3oltnber,  Äegef  u. 
f.  n.  »eritanbeln;  wenn  nur  etiraff,  j.  5.  bie  £6$e  »on  btmÄSr« 
p«  gegeben  roirb , roorinn  fle  fd>  rerrcanbetn  follen.  3.  <?.  eine 
Äuget  foH  in  einen  3olinber , beffen  $ö&e  cs  i,  »enranbelt  re  et* 

9t  3 ‘ bet*, 

* 
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in,  nun  (utftt  ben  T'iameeet  be*3oltnberO;  fo  ifli  oac$  £ 
totnn  b«  fciametot  = * 8*fett  »>rt . 

^ itpssxipxXTXSS'T  * *«*  ©ronb« 
6 4 4 4 


t&A*  X^r* 


apx 


4d‘  f *d’ 

u =X  6b,t^  * 
3a  : ad  = d’  : x*. 


.Ü»  i. 

• Ob«T . “J1 
4 ap 


X*,  batyt 


eben  fo  Mfe  (T«  »in  *egel  io  «ine  fuget  »erwanbeln ; man  fud* 
ttn  ®iamettt  bet  fuget,  ben  »it  * nennen;  fo  ifl  ber  3nbalt  bt< 

ad*p  , j 

fege« , wenn  feine  .fcSBe  • gefett  tjf , ^ I9  ;btnn  i t p^d  :pa 

t t>d*  1 apd’  <=.  , 

X-dss  — bi«  ©tunbfläd«  Xl»=  ~7T  • ««*  bet  fuget 

px*  * 

— , bafet 

px1  ad*p 

6~  12 

P • 

i *«p 


x*  = r^ad*  s=  |adJ 


•iV^ 


x 7 K iad*. 

«Ra»  fleW  Ititftt , ba«  ffd  ood  oetfdi»b«H«  !8et<?obetun«en  biefe* 
Mtt  burd  f>itfe  btt  ©udflabenrecbnung  geben  (affen  j eeit  genüge» 
«ne  habet,  nur  einig«  gejeigt  |u  Baben. 

♦ 

D it  Jftigelfc&nlftf. 


$.  6«tf.  «ßtHär.  2&enn  eine  JTugef  bur<$  eine  eb««e 
tffäcbe  gefdjnitten  roirb , fo  beiit  fc«e  @($nitt  ein  Jtugelfcbnitf/ 
»Belebet  allemal  ein  Sirfel  ifl. 
f §•  659- 
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5 59.  Unmerf.  3um  U*6»eflu§  eann  «an  bfefe  ^ofgt, 
b.i0  b*r  ©<f>nitt  »in  3i*f*l  f*p,  aud>  t«»*if*n,  !£*nn  ti  ftp  Fig. 
78.  in  Cbn  URittelpunee  b»r  Äu§*l,  b*r  Sdjwitf  fri)  HEPG;  man 
/ fälle  am  C ben  ‘brrp/nbif*!  CH  auf  bi*  ftnrfi*  <?6*n*  b»<  ©itnit'- 
ttt,  unb  ji»&»  bi*  JJiabio«  CE , CF,  unb  »<r*inig*  bi*  'JSuntttn  E 
nnb  H,  wie  auc$  K unb  H burtf>  bi*  fiinien  EH,  FH,  fo  i(t 


nr.  r.  CE*  =FH*-+-  CH*  tir.  U.  CF*  ==  FH*  4-  CH* 
CE*  — CH*  = EH* 

9tac$nr.lt.CF'— CH 5 = FH* 


CF5  — CH*  = FH* 
CF*  = CE’  finb  Diabü 


folglich  EH;=FH* 


EH  s=FH;baJ*tBEFG  »in  3«W. 


CR*  — CH*=PHm 


660.  %ufat$.  SBenn  CH  = o,  fo  ift  bcr  >$ir* 
M ein  größter. 


§.  661.  Jllfäg.  ©eii  oHe  größten  girfcf  finen  9*« 
tneinfcbäftfic^en  JTiittelpunft  mit  bcr  Jfugei  haben,  fo  balbi» 
rtn  (ie  alle  cinanbcr.  Unb  folglich  finb  3irfc(,  bie  «inan« 
ber  ^aibiren,  ober  in  jme<n  gleiche  itjeite  ({jeffen,  alfemal 
größte  jjtrfef. 


$.  662.  i&tlt&t.  3n>«<n  einanber  fo  eutgegengefebte 
ÜJuntte  bcr  ffugei,  baß  eine  gerabe  ßinie  bon  einem  jum 
onbern  bureb  ben  Wlittcfpunft  ber  Äugef  gebt/  ober  i()V  S)ia» 
meter  ifl,  beifftn  bie  pole  ber  Jfugcf,  unb  in  S?ucffTeßt 
auf  ben  3‘rfef  / butcb  beffen  SRittelpunft  fie  geben , unb  auf 
fctflcn  gleiche  fi*  perpenbifuiat  (leben,  (Pole  bet  girfel*. 


5.  663.  Jufag.  ©ie  finb  alfo  ton  offen  fünften  et* 
net  gegebenen  fparatlcljirfef«  gleich  weit  entfernt. 

V 664.  311(49.  ©ine  Auge!  auf  eine  ebene  SW« 
gefegt,  beruhet  fie  nur  in  einem  unenbiid)  ffetnen  IbeÜ, 
unb  bie  ©bene  tfl  f&r  bie  Jtugcl  trat  bie  Jangente  für  ben 
5iefe(  »ft. 

$.  66$.  3u(t>9*  $aral(eljirM  , wie  Fig.  77.  6‘* 
Sirfcl  MN  , KL/  $aben  einrrlep  fpefe,  nämiieb  P unb  Q. 

9?  4 S*  666. 
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§,  666.  $ufat;.  gmeen  größte  ^irfel,  beten  ein  i'ebet 
burtfj  ben  *pol  bcß  anbern  geJ>< , flehen  auf  einanber  fenf* 
rcdjt.  Stad;  bet  ffrflarung  §•  662. 

$.  667.  SLcfyvfxtf.  SBenn  ein  größter  3'^cI  bu^ 
ben  $o(  beß  anbern  ge^t,  fo  ifl  ber  Sogen  jwifdjen  bem 
9>ol  unb  bem  3*rfel  ein  .Ouabrant,  unb.rcenn  jroeen  größte 
Äteife  auf  einanber  perpenbifufar  flehen  , fo  get>i  ein  jebet 
burcf>  ben  Ipol  beß  onbem.  £)enn  eß  fe$  Fig.  77.  KDEL 
ein  größter  girfel;  burdj  feine  $o(e  P unb  Q gef>e  ein  an* 
- berer  größter  jjirfel  PGDQ , fo  irerben  ft e bepbe  cinanber  im 
SKittelpunfte  ber  Äugel  fäneiben,  unb  bur<§  ben  gemeinfcßöft* 
fielen  JDiameter  (lalbiren ; folglich  ifl  PC  = CO , unb  eben 
fo  PC  = DC;  unb  PCD  ber  SBinfef,  ben  ber  größte  3ir* 
fcl  KDEL  mit  bem  anbern  burt$  feinen  3)ol  gefjenbeu  groß* 
'ten  %\tM  PGDQ  maeßt ; ba  nun  biefer  ein  redjter  ifl  ober 
.90*  halt,  662.  fo  muß  ber  Sogen  PD,  baß  SRaaß 
beß  regten  SBinfelß  PCD  ein  jO-uabrant  fepn.  2)enn  baß 
er  baß  5 föaaß  beß  rechten  SBinfelß  ifl,  erhellet  bafjer,  baß 
PC  ss  CD,  folglich  icirb  mit  bem  Sfrabiuß  CD  ss  PC 
auß  bem  SJattelpunft  C ber  Sogen  PO  geflogen,  melier 
baß  Sötaaß  beß  SBinfelß  ifl.  @ben  fo,  roenn  PD  = 90 
fo  ifl  ber  SB  infei  PCD,  feeffen  SDlaaß  PD  ifl,  auc§  90* 
ober  ein  rechter. 

§.  668.  Sufag.  SBenn  auf  gleiche  SBeife  bure$  eben 
tiefe  $ole  ein  anberer  größter  jjirfel  gejogen  rcirb,  roie 
PHEQ , fo  ifl  autfj  PK  ein  Ouabrant,  unb  ber  SBinfef 
PCE  =s=  90°.  JDaljer  bep  D unb  E reeßte  SB|n*fl  9«b, 
<5ben  baß  gilt,  tpenn  mehrere  folcfje  bur4>  ^ unb  Q 
gejogen  rcerben. 


S.  66 9. 
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5.  66 9.  ©«t-vDC  auf  CP,  unb  EC  ouf 

CP  perpenbifular  ifl,  fo  ift  btt  SBinfel  ECD  bet  Steigung«* 
roinftl  bet  bepbcn  jjirfelflätfjen  PGDQ  unb  PHEQ. 

§.  670.  gllfag.  SBenn  AQ  bie  JCangcnte  ton  PD Q, 
unb  BQ  bie  Sangente  Bon  PEQ  ift,  fo  ifl  bet  SBinfel 
AQB  bem  3ltigtmg«toinfeI  DCE  gleidj. 

$.  671.  gufag.  3n  ctnrm  jeben  SParatleffreife  mit 
KDL,  ifl  bet  Sie  igungsmin  fei  GEH  bem  Steigungörcinfcl 
DCE  gleit# , folgiit#  finb  bie  Sögen  GH,  DE  äljnlte#J  unb 
#abtn  eine  gleiche  Stnjaßl  ÖJrabej  benn  fie  finb  bepbe  ba« 
ÖEaafi  bet  gemefbten  SBinfel. 

• 

5*  672.  iEtflav.  Sin  SBinfel,  ben  jroetn  größte 
3'Irfel  mit  einanbet  mafpen,  f>eißt  ein  fp^atifcfccr  TVitl * 
lei;  j.  S.  ber  SBinfel  PDE;  baßer  et  aucß  burt#  Sögen 
»on  größten  3'rft!n  flcmeffcn  roirb ; unb  ein  fpßärifcfje«  2)rep* 
etf  ßeißt  ein  35repecf,  ta«  au«  brep  fpßarifcßen  SBinfeln, 
unb  folglich  auefj  au«  brtp  Sögen  ton  größten  Äreifen  be* 
fteßef. 

§.  673.  3ufdg-  SB«U  i«5«n  Sögen  größter  QitUl, 
bie  au«  einem  $unft,  j.  ®.  bem  $ole  fommen,  auf  einen 
britten  größten  gitfel,  einen  Sogen  abftßneiben  fönncn,  fo 
fiefjt  man  ftßon,  baß  ein  fpßarifdje«  JDreoecf  meßr  al« 
jrceen  rechte  SBinfel  ßaben  fönne;  wie  Fig.  77,  ba«  3)rtp', 
tef  PDE, 


3t  S 


$.  674. 
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§.  674.  3»fa9-  SBenn  PB  »on  PD  um  90  ©rab 
entfernt  wäre,  fo  fjätte  boß  ©repetf  brq>  re<$te  SBinfef. 
SJiet  fann  eß  nic$t  haben , roie  unten  in  ber  fpfrarifcfcen  £ri* 
gonometrie  gejcigt  roirb. 

$.  675.  2£nmetE-  U»e  fpbirt'fd&e  Srigonomettte  wirb  6 e» 
fonbet?  abge&anbelt  »erben  ; ba&er  baß  SBeitere  non  ben  fp&ati* 
fc&eit  S5rtpetten  in  ber  Brfonbetn  ftBbanbbtng  bason  »»«getragen 
»erben  fett.  3n  bem  Birtmgen  Baben  »ir  bte  Clementargeonuteu 
fo  »eUftänbig  rorju  tragen  gefugt , alß  man  (Te  ttgenbno  in 
btn  neueren  Stiften  fnben  wirb. 


♦ 


l 


9 
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s.  67& 

\ 

(SrtUuiiig. 

5Die  Trigonometrie  (ehret,  wie  au«  btei)  gegebenen  @tü<fen 
eine«  35ret)ecf«  / worunter  bet)  ebenen  ©repecfen  roenigftcn«  ei« 
ne  ©eite  fepn  muß/  »eit  fonft  bi«  SBinfel  «Hein  uncnblict) 
bieten  S)r«bttfen  gemein  fepn  linnten , bie  übrigen  £)re$  ftn» 
ben  fott ; man  giebt  einem  nämli<h  bie  br«9  ©tütfe  be«  ©reg» 
ccf«  in  , ober  auth  allgemein  , in  ©u<h  (laben  • barau« 
man  ba«  ©cfuc^'te  bur#  Sfadjnung  ftnbef. 

5.  677.  Jlnmerf.  $ie  Trigonometrie  gebßr*  habet  tßeit« 
?ur  ©eomttrie,  «heil«  jut  Äritbmefif,  unb  wirb  »egen  ihrem  un» 
gemeinen  9tu«en  in  ber  angewanbten  «Natbematif  alt  eine  befon» 
bete  SBiffenfe&nft  abgebanbetf,  aud)  bie  ebene  von  bet  fp&drtfcfien 
getrennt/  weil  jene  in  aieu  matbematifAen , biefe  aber  nur  in  ben 
aftroBotnifebrn  unb  bamit  »erbunbenen  SBiffenfdtaften  ihren  9tufcen 
bat.  ffiir  werben  baber,  wenn  wir  bie  ©eftftidife  »orgetragen 
haben,  in  jm»tjen  Jtapiteln  von  ber  ebenen  fowoblal«  von  berfp&ä» 
rifeben  Trigonometrie  (anbeln. 

®efcfycfcie  ber  Srtgimomctrif. 

678.  $Bie  bie  mcnf<$ti(f>cn  (Pebürfhifft  ben  biöher 
»orgetragenen  SBiffenfthaften  ihren  ttrfprung  gaben,  fo  fiat 
auch  bie  Trigonometrie  ihr  «rftt«  ©afepn  tinfclbcn  ju  tanfen. 

JDie 
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©ie  Seftimmung  bet  3«Uen  tonnte  offne  Kenntnifj  be«  $im* 
mel«  mct>c  in  SRicfjtigteit  gebraut  roerben ; bie  Srfdfeinungen 
aber  am  f)immel  genau  ju  beflimmen,  hatte  man  befonber« 
bie  SCrigonometrie  notfjig.  ©aber  ft^on  bie  SUten  ftcb  biefi« 
fall«  ciele  «Olü^e  gegeben,  unb  bie  Trigonometrie  meinen« 
ihren  aflronomifehen  SBerfen  »orgefe|t  haben. 

$•  679.  ©ec  erfle,  oen  bem  man  roeis,  bafj  er  ttma« 
Trigonomctrifche«  gefcfjricben  habe,  befien  Arbeit  abec  berlo» 
ren  gegangen,  mar  ^tppardpue,  bet  jmölf  Sucher  de  * 
Triangulis  »erfertigte.  Klaub.  ptolemättß,  bet  eilige 
. tjunbert  Satire  fpäter  gelebt,  im  jroepten 3a^r()unbert  unfeter 
Zeitrechnung , machte  im  erflcn  Such  feine«  Almagefti  einen 
SCusjug  barau« , ben  mir  noch  (jaben ; t>on  biefer  3-ett  an  roat 
man  mit  ben  $ippar<$ift$en  (Srfmbuncten  jufrieben,  bi«  tot 
ungefähr  3°°  3ab«n  3°h-  Rcgtomonramts  > ober  3ob- 

tTluUcr  oon  Äönigöhofen  in  ffranfen,  ein  £Flürnbergifd>et 
ftftronom,  bie  Trigonometrie  in  einem  befonbern  SBerf  de 
Triangulis  gemeinnu|iget  machte.  Sr  hat  bie  Tabulas' fi- 
nuum  , roie  mit  fie  noch  haben,  berechnet,  miemohi  et  an* 
fänglich  ben  Radius  ober  Sinus  totus  nicht  in  IC  Sfcillionen,  * 
fenbetn  in  60  taufenb  Xf>ei(e  getheiiet  hat.  ©iefe  Strbeit 
«bet  blieb  im  Rechnen  noch  immer  feht  mühfam  , bi«  oottcnb« 
bie  logarithmifchen  (Jrfinbungen  hinju  tarnen,  meldfe  man  in«* 
gemein  bem  30h.  ttepev,  Saron  bon  ÖJierchifton,-' einem 
@<hottlänber,  jufchreibt,  bet  fie  1614.  ju  Sbinburg  in  fei* 
tiem  herau«gegebenen  Canoue  Mirifico  Logarithmornm  juecfl 
befannt  gemacht  habenfoll;  miemohi  anbere  einen  ©eutfehen, 
ben  3o(i  jurn  Srhnber  machen. 

S-  680.  2Cnmerf.  93on  biefem  3ofl  ®»rge  tonn  man  nicht 
4 «gercifj  lagen , 06  er  «in  Schweizer  ob«  ein  -fr'ITe  ton  Öefcurt  war, 

»o&I  a6er,  baf  erfleh  in  ■peffenfaffcl  lange  3eit  aufgejalten  &a&«, 
wie  ich  >n  meinen  Amanit.  Acad.  eom  3a$r  17S4.  Fafc.  I.  unter 
bem  Sttel:  Memorabilia  Germanix  literaex  gegeigt  habe.  <5c  war 
in  mactematifchm  mtb  befonber«  ajhonomifchen  ©iffenfebaften  wohl 

6t* 
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Betsanbett  / »ft*««  3*ugnig  t&nt  fleppler  gieBf ; trietsoBl  er  t’Bn  et* 
nen  iaubetnbcn  SDttnfcben  nennj,  bet  feine  ©e&eimnifTr,  Befenbet« 
lie  2ogartt&men , setborgen  Biel«,  unb  niebt  rooirte  auOfommen 
laffen.  I'ie  ©teile  b&  Äepplerö  (lebt  in  feinen  Tabuüs  Rudol- 
phinis  c.^.  p.  ii.  roo  et  biefen  Sfof!  23j>rg;  eben  in  Slucfftc^t 
auf  feine  fogaritBmiftfie  ffrftnbnng  einen  Heminem  Cunftatorem 
& Secretornm  fuorom  caflodem  , qul  foetum  in  partu  deftitoit  «c 
son  ad  nfui  publicot  educavit,  auabrucflict)  nennet.  ®?ieb  bünlf, 
biefeti  3‘ugnifi  tbnne  boef)  etron«  gelten , nnb  Beroeife  rsenigflen« 
fo  viel , bag  2$yrge  eot  bem  Htpct  Won  biefe  Äunjl  genmft, 
roenn  fle  gleieb  Pieper  Beinah  »on  fi<b  felBfl  unb  nicht  son  bei» 
gebeimnigoollen  93ö*8*  fl«l*met  Bat. 

«,  /•  * C *\fg  },-e  jJ  * * #'5 

j."  ,*W  ■ , i * »AS *,  jLt.  -,t 

$.  68  r.  VUptl  h at  bie  Cogarithmen  nur  auf  bk 
Minuten  beregnte,  unb  btn  Sinum  totum  = o gelebt , 
ba§  bie  £ogarithmen  negatib  werben , trenn  bie  ©inu«  mach* 
fen.  SBeif  aber  biefi  unbequem  fcheinf,  fo  hat  gjeinr.  «örtcjtj, 
$rcf.  ju  Dtfort,  auf  ©utbeffnben  beC  3°&-  VltpctB , im 
3ol)r  1624.  in  feiner  Ijerauggegebenen  Arithmetica  logarith- 
inica  ben  Sinum  totum  c=s  1,  unb  beffen  ßogaritfymuö  = o, 
angenommen/  unb  nach  benfelben  berechnet.  SSenjamin  Xlt* 
firUI0  ro  bem  feiner  Jrigonom.  angefjängten  Canone  lo- 
•ganthroorum  fie  noch  reeiter  bon  10  ju  10  ©efunben  berede 
net.  Sfbrian  X?lacq  (jat  1628.  bie  fiogarif^men  bon  20000 
bi«  90000  ooUcnbS  ^injugtf^an/  auch  bie  Logarithmos  Si- 
nuum,  Tangentium  nach  biefer  5tr t beregnet,  unb  $mar  jum 
ttngtäcf  für  if)n,  gerabe  um  (junbert  3ahc  früher,  als  bie  neu* 
eren  Sntbecfungen  gemalt  mürben , burdj  beren  $i(fe  man  a(* 
leS  bie§  mit  ungleich  geringerer  5Kuf)e  hätte  berechnen  ffomen. 
£)enn  feit  funfjig  fahren  h°t  man  burch  bie  Sfechnung  bes 
Unenbfit^en  foldje  Äunfigrifft  erfunben , roefche  bas  fonft  fo  be* 
f^roerlit^c  Dtedjnen,  bem  fuf;  XTcper»  *S«gt$  unb  Dlacq« 
unterjogen  haben/  ungemein  erleichtern.  S)ie  93facquif<h«n 
Tabellen  f;ä[t  man  für  bie  fprrefteflen , bocf>  fann  man  auc$ 
bie  SBolfif^en  gebrauchen  (*). 

(*)  Unter  bte  Betten  unb  neueflen  SaBeflen  biefet  9itf  geBBren 
unftreitig:  3o{i.  eSchufjc  neue  unb  erweiterte  0amm» 

iung 
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Jung  .fcogarit&nufcher , Irigonometrifches  rc;  Tafeln 
2 Senöe  Berlin  1778-  tfhb  -örn.  ©eorg  Oega  1 c.JLo* 
garitbmifcfce,  unb  anberJ  5.  <B.  b.  ttTatbematif  ein* 
gerichtete  Tafeln  unb  Sormefn.  UPien  bep  3$f>.  Th»* 
maa  t Ehlen  hon  Trattnern  1781.,  welche  (ich  burch  tä>r« 
Somftbeit  totjiigltch  empfehlen. 

S.  6 82.  Stnnwrf.  ÄBa«  man  bi«  ju  SCnfang  gegenmärti»  , 
gm  3aritunt«r«  in  brr  Srcgonemetrie  muffe,  hat  ber  jjrcsbett 
sott  tOolf  in  feine  mutbemattfehen  Schriften  eingetragen.  SDar* 
tnn  aber  fehlen  er  wa«  eigene«  ju  haben,  ba«  eben  nicht  fo  gat 
löblich  ift#  baf  er  »on  alten  neuen  €ntbeefungen , bie  feit  biefe« 
Seit  gemacht  mürben,  bei)  ben  neuen  ftuflagtn  feiner  ©griffen 
Ml  mtnbefe  nicht  eingefchalfet , Unb  baher  nach  bem  geugnif  at» 
let  Jtmnee,  btt  Srigonometrie , beten  michtigen  ffinfluf  in  anbere 
fiBclfenfehaften  et  bod)  überall  rühmet,  nicht«  br|Tomencger  fo  un» 
«olfiänbig  unb  abgefürjt  sorgetragen  bat , baf  man  um  feibe  §ti 
ergänjen,  entmeber  3ufä$e  in  ben  Äoaegien  bittiren,  ober  ein  an» 
ber«  £anbbuch  $um  Zefen  ju  ©runbe  fegen  muf.  2Bir  merben  un« 
baher  bemühen , biefen  Stbgang  hiet  fu  erfefcen , unb  au«  ben  neue* 
flen  Schriften  biefet  Ärt  baljenige  hinjujuthun , mag  jur  fcoHflän» 
bigteit  biefer  ungemein  fruchtbaren  «ßiffenfehaft  auf  irgenb  eine 
fCDrifc  (Ich  hinjufagen  la'ft. 


QsrfieS  Kapitel. 

Port  Ott  tbtiitn  Cricjonommie. 

§.  683. 

JErtlärung. 


'it  ebene  Xeigonometrie  (Trigooometria  plana)  W)ctf  au« 
brth  gegebenen  ‘©triefen  eine«  ebenen  3)ret>ecfij , unter  roeldjen 
trenigflen«  eine  ©eite  fcpn  mu§,  bie  übrigen  bcep  ©triefe  bucrh 
Rechnung  ju  finben. 
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' 5-  684.  ®ine  ©fite  mug  begrotgen  gegeben 

fon,  weil  Deep  Sbinfel  unenblicp  Diele  of>nltc^c  Srepctfe  bet 
flimmen,  unb  folglich  bie  ©eiten  ber  ©repecfe  in  ber  ebenen 
Srigonometric  aus  brep  gegebenen  SBinfefn  anbers  nicht  als 
unbeftimmt  gefunben  werben;  man  wiü  aber  bie  ©eiten  be» 
(iimmt  wiffen.  über  biegfoÜS  bie  ftpärifepe  Srigonometrie 
»on  bet  ebenen  unterschieben  fep,  werten  wir  unten  jeigen. 

Stllgenteinc  55rgnflFc  pem  ©inu$/  Äofimiö/  Sangw 
tw,  Jfofangenteii,  ©efattfrn  tmb  Mofetnntea. 

$•  $85«  fCtflcir.  Sine  $erpenbifufarlinie,  welche  Don 
bem  Snbpunft  eines  Qfabius  auf  einen  anbern  3?abiuS  perab* 
gefallet  wirb,  peigt  ber  ©inus  bes  Rogens,  ber  jwifepenben 
Sfabius  enthalten  ift.  Fig.  84.  ift  alfo  DE  ber  ©inuS  bei 
SJogcnS  Da« 

$.  686.  3ußg.  SSScil  btt  «Bogen  DA  bas  SKaafi  be$ 
SBinfelS  DCa  ift/  fo  ift  DE  auch  her  ©inus  biefeS  Sßin» 
fclS. 

§.  6 87.  3 llfdtj  SBtnn  ber  ©inus  in  geraber  fiiiue 
»etlängert  wirb,  bis  ec  ben  gute l mieher  fepncibet,  fo  ciit‘ 
fiept  eine  ©epne  (Chorda)  DF,  oon  weieper  ber  ©inus  bie 
^ölfte  ift;  bas  ift  DE  as  -jDF. 

S-  688-  3ufat$.  SBeil  oon  bem  Snbpunft  beS  9Ta» 
bius  DC  auf  bem  9?ufcius  CB  feine  anbere  fperpenbifularlinie 
gefallt  werben  fann , als  Diejenige , bie  auf  ben  rütf wärts  naep 
A wtlängerten  Stabius  fiep  fällen  lägt,  tiämlicp  wieber  DE, 
fo  ift  bet  oorige  ©inus  ber  ©inus  oon  bepben  SBägcn,  bie  jii» 
fammen  einen  patten  girfcl  ober  igo”  maepen. 
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S-  689.  5«f«9-  Sn5MU  Ä«&en»infet  h«&*n  «Tfo  einer» 
(tp  ©inuö ; fo  ifl  j.  ®.  ber  ©inu«  oon  30°  <nfcf>  ber  ©inu«  * 
eo„  150°,  ba«  ift,  ber  ©inu«  beö  fpi^iQcn  SIBinfel«  i*  auch 

bec  ©inu«  feine«  flumpfcn  Slebenroinfel«.  ; 

* 

$;  690.  3«fag.  Sie  ©inu«  ita^fen  pon  A ober  o 
(Srab  biö  auf  9Ö0  ober  H,  n> 0 im  erfhn  .fruabranteh  HC  ber 
grißte  ©inu«  it>irb , oon  bannen  nehmen  (ie  hiebet  ab,  bi«  B 
ober  180*,  »0  ber  ©inu«  abermal  null  wirb;  oon  B bi0  L 
a(fo  180-4-90=  270°  nehmen  fte  aber  auf  ber  entgegen* 
gefegten  ©eite  te«  3)iameter«  AB  roiebet  $u,  unb  oon  L bi« 

A ober  360°  normal  auf  biefer  ©eite  wieber  ab ; unb  wenn 
man  bie  ‘Peripherie  oerboppelt,  fo  nehmen  fte  »on  360°  ober 
A bi«  H/  al«  360°  -4-  90°  s=  450*  wieber  auf  ber  erften 
©eite  ju , unb  oon  H ober  450*  bi«  B ober  450°  -4-  90°  = 
540*  auf  eben  ber  ©eite  wieber  ab  u.  f.  w.  wie  oben ; beim 
man  fann  bie  fperipf>erie  fo  oielmal  nehmen  al«  man  and. 

1 

5.691.  311(45-  Ser  größte  ©inu«,  wie  CH,  »fl 
bem  9fabiu«  gleich. 

5.  692.  (ßtfclar.  Ser  grjgte  ©inu«,  ba«  ift  ber  3?a# 
biu«,  heiit  in  bet  Trigonometrie  ber  Sinus  totus. 

§ 693.  5uf45.  SBeil  fein  ©inu«  greifet  wirb  af«ber 
Sinus  totus 9 fo  fann  man  bie  ©inu«  ’al«  eigentliche  SJruchf 
Pom  Sinus  totus  ober  Stabiu«  anfehen. 

✓ 

§.  694.  Ottlar,  tpoflti©  heißt  bep  einer  gigur,  wa« 
gegen  bie  eine,  negati# , ma«  gegen  bie  anbere  ©eite  ju  liegt ; 
ober  umgefchrt,  fo  bafj  bepbe  ®r6ffen  gerabe  entgegen  gefc|t 
finb.  j6ber  auch  nach  ben  arithmetifchen  Ärimbcn , ba«  ne# 
gatice  entfloht  au«  bem  Uebergang  burch  ba«  Slie^tet  ober  bie 
Slutte. 

• J.  695- 
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5-  695*  5wf<*5*  ®‘e  ©inu«  bon  o bi«  180°  finb 

ölfo  pofitit,  unb  bie  ton  180  bi«  360°  finb  ncgatit  nach 
§.  690.;  unb  biefe«  öerhaltnifj  bleibt  auch  bep  Serticifülti« 
gung  ber  «Peripherie.  £)btr  roenn  man  bie  bier  .Omubran* 
ten  eine«  3‘efelö  betrachtet,  fo  finb  bie  @inu«  in  ben  jroeea 
erften  pofittn , irt  ben  jroeen  (extern  «egatib,  bep  ber  !Ber* 
boppelung  abermai  im  fünften  unb  (elften  pofitit,  im  fieben» 
len  unb  achten  negati»  u.*f.  n>. 

J.  6.964  5ufa^‘  £>E  ‘ft  <ftfo  ber  ©inu«  bom  So» 
gen  DA,  unb  bom  Sogen  DB,  ferner  ton  bem  Sogen  DBd 
ober  negatit,  unb  tom  Sogen  DBdA  aber  auch  negatit; 
iteiter  tom  Sogen  A DBd  AD  aber  rcieber  pofitit,  u.  f,  >n>» 
in«  Uncnbliche» 

$.  697.  ^ufag.  <5in  einjiger  @inu«  (fl  alfo  ber  St» 
hu«  ton  unenblid)  tielen  Sbgen;  bähet  fein  befiimmte«  Ser* 
haltnih  jnnfehen  bem  Sogen  unb  feinem  @inu«  ft<h  geben 
fügt. 

$.  698.  ZCnmerf.  $<ig  tt  aufier  bem  Sinus  totüs  nur  ei* 
ntn  ttnjigen  <5niuS  ge6c,  nä'mlirp  ben  Sinu#  »on  6oa,  ber  ge* 
nau  unb  ohne  bie  Stprojcimatistt  beregnet  ro erben  fann , iterben 
mir  unten  {eigen, 

$.  699.  iEctlßp.  SBenn  ein  Sogen  unter  90°  gege* 
ben  ifi,  fo  beifit  bie  $fnjaf)l  ®rabe,  ober  ber  Sogen,  ber  ju 
if>m  abbirt,  90  ®rabe  tolfenb«  giebt,  ba«  Complemeutum 
( (Jrgänjung  ) ju  90%  unb  ber  Sinu«  biefeö  Sogen«  ber 
Sinus  Complementi  ober  Äofcnus»  Fig.  84-  ift  DH  ba« 
Complementum  ton  AD,  benn  AD  -4-  DH  sss  90°;  ber 
©tau«  ton  DH  rfl  DK,  nun  ift  DK  = c EC;  folglich  auch 
EC  ber  @inuö  bc«  Sogen«  DH,  ober  Sinus  Complemanti 
ober  Äofinu«  be«  Sogen«  AD, 
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<j.  700.  ?tud  ferm  gegebenen  SJfabiuö  unb 

©mud  eine?  SJogend  löjjt  (Id)  bet  ,8'ojtnuo  finten : er  ifl  näm# 
lief)  allemal  bie  .O-tiabcatrourjel  aud  ber  Sifferenj  ber  ,0-ua, 
brate  bed  3?at>iu«;  unb  bed  ©inud. 

@afe.  Fig.  84» 

EC=j/(CDs_ED’> 

’ 2}eroeid. 

CDar=ED*+EC*  nad>  bem  pptljag.  £e(»rfa|. 

ED1*sED' 

— fubtr. 

CD* — ED5 =EC* 

— ^/eptrafjirt 

|/GD* — ED’s=EC. 

$.  701.  SBenn  ber  Sfabiud  = 1 , unb  ber 

©inud  = s,  jo  iflberÄof.  = l/(i — s5). 

§.  702.  gufag.  8B*nn  b«c  Äofinuö  nebfl  bem  9? a* 
biud  gegeben,  fo  ifl  bet  ©inud  audj  gegeben,  benn  roenn  bee 
Äof.  <r,  fo  ifl  s=|/(i_Lo-?). 

S-  703.  Sujag.  Sie  Äoftnud  nehmen  ab , roenn  bie 
©inud  roadjfen,  hingegen  roadjfen  jit,  roenn  bie  ©inud  ab* 
nehmen.  Senn  Fig.  {J4.  je  gcöjfer  ED  roirb,  befio  Meiner 
roirb  EC,  unb  umgefetyrt. 

§.  704.  5 SBenn  b'r  ©inud  bem  Sfabtud  gfeicfj 
roirb  in  CH,  fo  fällt  ber  ftoflnud  in  ben  SRittelpunft  C 
unb  berfdjroinbet,  ober  roirb  =j  o,  folglich  fmb  bie  Äoflnud 
ber  SBögen^uber  9ö°negatib  bid  auf  180°,  roo  ber  ©inud 
ss=  o , ber  £of.  aber  = CR  = — AC  = S?ab.  unb 
baf)cr  ein  ©rCBted  roirb ; bann  nimmt  er  roieber  ab  bid  auf 
180  ■+•  90  ==  270,  roo  et  jum  jireptenmal  = o roirb; 
ton  ba  an  roirb  er  roieber  pofitib,  unb  nimmt  ju  bid  360°, 
h>o  er  =*  AC,  unb  ton  ba  an  bid  H,  ober  bid  360 
i-t-  90  = 430*  roieber  abnimmt  unb  o roirb  u.  f.  ro. 

$ 70 g. 
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5*  7°5*  3ufät?-  ®‘e  Hofaus  bom  crflen  unb  tier» 
ten  .O-uobronten  fmb  alfo  pofitit,  bie  ton  bcn  jtrcp  tnittiern, 
nömiicf)  jrcepten  unb  brüten*  jinb  negatit  u.  f.  ro. 

5-  706.  jufrtg.  Sin  jeher  ÄofinuS  gehört,  tric  bec 
@inuö,  unenblicf)  tiflen  Sögen  ju. 

§.  707.  C£r?Ur.  Sine  gerabe  Cinie,  bie  ben  3irfel 
in  bem  ^Junft,  roo  ber  Sogen  anfängt,  unter  einen  testen 
SBinfel  mit  bem  Sfabiutf  berührt,  unb  tön  bem  anbern  tcr» 
lungerten  JKobiuö  gefebniften  unb  folglich  beffttninf  irtrb,  beißt 
bie  Tangente  beö  Sogen#,  unb  ber  fic  fdjneibenbr  terlangcrte 
9?abiu#  bie  ©efante;  @0  ifl  AG  bie  Tangente  unb  CG 
bie  ©efante.  Fig.  84; 

§.  ?o8-  2tuö  bem  Sfabiu#  unb  @inu#  iff 

ber  Ä'ojtnuö,  nach  §.  700.  unb  auö  ber>bcn  bie  Tangente  uhb 
©efante  gegeben.  S)enn  menn  ber  Sfabiu«  = r,  unb  bce 
SBinfel  ober  Sogen  AD  ==  <p  gefe|t  wirb , fb  ijt 

I.  @a|.  Fig.  84* 

lang,  $ 3=  r . fin.  0 
cos.ß 
Seroei#. 

AECD  c«  AAGC 

— folglich 

EC : ed=aC:  AG  ba#  ifl  in  Sucbltoben : 

«og.qb : finft=r: f • s=AG. 

cos.cß  Slber  AG  =a  taug.  Stffo 

r.  fin.0 

v=s  taog.cp 

cos.cß  0 


® a 
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X - 

II.  @a&.  Fig.  84- 

fecant.  0 = 

cos  .0 

JScmeiß. 

AECD  cn  AAGC.  folglich 

""ec:  CD  = ca:  CG 

CD  = CA  finb  3?abit  *.  fubflif- 

EC : Ca  = CA : CG  in  3Suc|jfaben 

cos.0:rs=r:  _i — e=CG 
, cos.0  5£ber  CGsssfec.  Stffo 


= fec.  0 

COS.0 

§.  709.  3ufug.  SM  tcm  pt)tf)agörtf^en  Cel)rf4 
ift  CG3  = AG*  ■+■  AC3  / unb  CG  =J^/aG“-4-AC%  baß 

itf  in  2Jud)  (laben  fec.  0 ==  l/(ür,g.  0)3 -+- r* , baß  ift,  bie 
©efante  ift  bie  .O-uabratrourjel  auß  ber  (gumme  beß  .O'iiabraf* 
ber  Zangente  unb  beß  .Cluubcatß  bcö  SRabiuß , unb  m«  fann 
cuß  bec  Zangente  bie  ©cfantc  finben. 

§•710.  Jufag.  Stuf  gleiche  SBeife  fann  man  aus 
ber  Jangente  unb  bem  Sfofmuß  ben  <5inuß  u.  f.  »•/  cbe* 
überhaupt,  menn  ber  JRabiuß  aiß  befannt  angenommen  roitb, 
auß  jmep  ©tutfen  / melde  man  mit!/  baß  beitte  finben; 
»renn  man  nur  bie  af)nlic^e  ©repede  Fig.  84*  betrachtet/ 
unb  barauß  baß  gefügte  fjcrlcitct. 


r . fin.  0 

5.  71 1.  guptg.  SB«nn  cos.  0 = 0/  foitt 

: =<X/Unb  — ~ SB  “ S=  ac  ; folglich  *an» 

o cos.  0 Q 

gente 
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\ 

genfe  unb  ©efante  unenbliefc ; ba  nun  cos.0  jwepmal  in  ben 
4 CXuabrantcn  unenbiid)  Hein  ober  = o wirb , fo  wirb  auft) 
bie  Jangente  unb  ©efante  jwepmal  unenbürf),  unb  jwar  eben 
ba,  wo  ber  Äof.  null  wirb.  (£ben  bieß  erhellt  au«  bec  gi* 
gur,  tuet!  in  bet>ben  galltn  bei)  H unb  L bie  Janqenfen  unb 
©efanttn  ftJarattcUinien  werben , bie  unenbiidj  fortgefjen , ol)ne 
eihanber  $u  fd;neibcn. 

7x2.  SBenn  fin.0  ==  o,  fo  ift  bie  tang. 

ouefj  as  o;  wie  au«  bem  &uebru<£  fogleicb  erhellt;  folglidj 
' wirb  bie  Jangente  jwetjmal  in  ben  4 .O-uabcanten  null,  unb 
jwar  eben  ba,  wo  ber  @inu«  null  wirb,  bie  ©efante  aber 
wirb  in  biefem  3d^  bem  Sfabiu«  .gleirfj. 

§.  713.  SwftS-  3m  erft£n  Ul,b  britten  X^uabranten 
finb  alfo  bie  Jangenten  beja^enb,  im  jroepten  unb  eierten 
»erncinenb  ober  negatio. 

§.  7*4*  5»fts.  ®ine  icbc  Xfnöente  unb  ©efante 
forrefponbirt  unenbiid;  bielen  Sogen. 

%.  715.  ffictl ar.  S)ie  Äofangente  ift  bie  Jangente 
bc«  (jrgan$ung«bogtn  ju  yo°,  welche  bur-d)  bie  ©efante  bie* 
fe«  Sogen«,  bie  beiwegen  ftofefante  Ijeifit,  gefefinitten  unb 
beftimmt  wirb. 

$•  716.  JLefjrftg.  ©utrf;  bem  ©inu«,  ber  Jangente, 
unb  bem  Sfabiu«  wirb  bie  Äofangente  unb  Äofefante  beftimmt. 
S)cnn  e«  fepn  bie  23ud;ftaben  wie  oben  5.  708.,  fo  ift 

I.@ab.  Fig.  85-  H.  F'g-  85* 

cot.  <p  = t*  cofec.  $>  = 1* 

tang.  (p  fin.<p 

3 i 23cw; 
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. 25cro. 


JSBcil  AG , CH  paratief ; fo  ifi 
bet  SBinf.  G=GCH.  §.  456. 

a=H  (inb  rerfjtess:  90* 

AGAC  wACHK  SOuljer 

AG:  A€=CH:HK 
AC=CH  (inb 'Wob. 

*AG  AC=AC;HK-  buikft  ili 


28ero. 

G = GCH 
A = H 

AGAC  o-.ACHK. 
AGAC  05  ADEC 
ADEC  05CHK.  folgt.' 

ed:cdäCH:ck 

CD=sCH(inb3fob. 

ED:CD=Cp7cK;  iij 

Suchft.  . 


2?uc&(l. 

■tang.g?;r=r'.  ra  ssHKsscof. 

tang.^>  fin  .^:rs=r  ‘.j^ä  CK  1 

fia.ft 


! cofec. 


§•  7l7-  3ltß 9-  ®<w  bon  beu  Sangenten  in  8£6ficl>t 

auf  i()rc  ^Seidicn  nart)  ben  aectdjiebcncn  .Guabranfen  unb  auf 
bie  unent  ich  title  25 egen  , bit  ihnen  forrefponbircn  fonnen, 
gefügt  noorben , gilt  flucf>  neu  ben  Ä'otangenten. 

§.  7t8-  JLef>rfäg.  SDie  $otgngenfen  bereiten  (ic§ 
iimgcfehrt/  rcie  bie  Sangenten.  3)enn  cs  ftp  ein  anberec  25o* 

r1 

gen  ss  v,  fo  ifi  nach  {.  716.  cot.  v =ss . 

tgng.ff 

Ca|.  Fig.  85. 
pot  it : cqt.$>  ss  tang.(£  Mang. ff. 

SBcrreitf, 

ppt.x  : r*  äs  cot.  0 : f»  ©enn  bepbc  $oac  ©liebe* 

tang.if  tang,<£>  f?nb  gleich. 

• — Perfekt 

fPf. 
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ftot.ir '.  cot.<ß  = 


r* 


tang.x  ’ tang.c P 


«=  r’ 


tang.ir . t* 
’ tang.<£> 


.tang.f 


■ . tang.$ 


s=  r\taDg.<?> : tang.ir . r* 
cot.ir:  cot.tp  = r*.  tang.<?> : r*.  tang.ir 


>:r 


cot.ir  ‘ cot.  ip  = tang.$):  tang.x. 


§.  719.  (CtflrtC.  3)er  9I6f<f>nitt  bei*  9?abiud  burdj  ben 
©inua,  näm!icf>AE,  fjeißt  brr  Sinus  verfas;  man  fann  if>n 
wie  bie  nnbtcen  @tü(fe  Icirfjt  finben. 


j.  720.  2tnmer?.  £>»t  Eebrfafc  §.  716.  ti*  wobi  ju  wer- 
fen , er  bat  foreobl  bi«  in  bet  fpb<ütf4«n  Trigonometrie  fei» 
nen  9tuf;m ; übrigen*  fbnnen  bie  bisherigen  @äe e fürjli<b  fo  gefaxt, 
unb  bem  ©einütb  eingebriiett  werten,  es  fall  n einen  halben 
3irfel  bebeuten , ber  Ötabiu*  sss  1 ; fo  »ivb 


I. 

IT. 

III. 

IV. 

fin.OTTSSO 

COS.OTTSBSI 

tang.oirssso 

COt.OT==  a* 

fin.I 

:T=l 

COS.lTSSO 

tang.|T=  «0 

Cot.-'  irs=  0 

fin.  ■ 

7T  =0 

COS.TTSSr-I 

tang.ir  =0 

cot.ir  s=-o* 

fm 

i* 

3-90° 

IC0B-|^  O=o 

1390 

taug.  *T=-  so 

C0t.^7T=S  0 

fin.2ir=o 

cos.27r=l 

tang.2T=o 

cot.2r=  o* 

Unb  wenn  ein  SBogen  überhaupt  t genannt  wirb,  fo  ijl,  nac&ben 
»hegen  6ewiefenen  Eebrfd'fcen  unb  pur  futjer  OTiebaholung  , W»nn 
ber  Stabiii*  tranrn  7=  i. 


<S  t 


L 
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I.  (fin.z),-f-(cos.z),ss=r. 
(tang.z) , (cot.z)  ssi. 


III.  cos.zsrfin.z 
tang.z 

cos.zssfin.z  . cot.z 

V.  cot.z  = cos.z 
ftn.z 

cot.z  =s  i 

tang.  z ^ )* 

(?crmeln 
tfigonoratt«i^tn 


II.  fin.zs=cos.zxtang,z 
fin.z=co*.z 

cöt.z 

IV.  tang.z=fiiK* 
cot.* 

tang.zsss  i 

cot.z. 

Vl.tang.x’.tpng.  zsscot.z:cot.  jr. 


wtitn  man  in 


man  in  SSfrfttfdjrtff  falftn  muf, 
SItcOtmngen  foitfommvn  rotir. 


( ) Kr.  i.  3)i r Formel  für  r*  sr  t t'fl  nutf  btm  j)tX6«flo< 

riWfn  gf6rfa|;  ffrgfncmmm  ; bic  Jwtijfe  an«  §•  716. 
cotang.ß  s=  t-  • irtcb  anjlatt  <p  g<ft$t  z unb  rssi,  fot(I 

tang.  p 

t ,0,-z  ==  1 ob«  cot.z  X tang.z  ss  1. 

tang.z 

. ^r’  7r*  ®i*  «8t  ftormtt  für  btu  ©(nun , obtr  bif  -öatbftbnt  iff 
flua  §.  708,  tang.p  ss  r . fin.0. ; J>  5=  z unb  r s?  I , iß 

1 • — 

eos.p 

tang.z  s=  fin  z.-Si  tang.z  X «0».  * ;=  ftn.  z. 
cos.  z 

ÄJi>  iretott  i(I  autt  btn  ftformttn  j.  jie , 

cot.  p SS  r*  unb  §.  708.  tang.  <p  ;s  r.fin.p 

~ L 0. 
tang  p cos.  p 

jurammtngtftef.  ®<nn  ft|t  nt«n  in  btt  trflftn  ftatt  tius.p 
»&»n  fo  t(I 


t»t.p 


l 
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cot.ip  ss  1 1 : r.Gn.p 
«os  ,<p 

cot.?)  ss  rs  . cos.ß 
r .fin.  <p 


ebtt 


cot .j&  SS  r.  cos.  ® 


Ob« 


fin.ß 


ent  ß X fin.e> 


unb 
r . cos. 


ober 


ün.p 


cos  .<p 


cot -<P 


fin.z 


unb  0 «S  z;  ri 


cos.z 


cot.z. 


Nr,  HI.  ©tt  erfl«  gotrotl  für  btn  Äoffnu«  ffl  bur<$  bi«  ©ft* 
fe^ung  au«  b«  «tjltn  füt  btn  ©inu«;  tote  jwepte  auf  eben 
tiefe  Slrt  au«  bet  jtoepttn  &trgtUifet. 

Nr.  iv.  ©te  <t(fe  gfotmtl  füt  bte  ©angente  entfle&f  au«  bet  et» 
fltn  füt  btn  ©inu«.  ©it  urctpft  au«  btt  füt  bte  Ästungen* 
t<  §.  716.  ©tnn  cot.  <p  ss  t* 


taug,  p 


obet 


tat.p  X tang.ß  ss  x* 


■unb 


ttag.p  = r* 


cot.?) 


-unb  <pssi  rtnt 


taug.  \ 


cot.z. 


Nr.  T.  ©ie  erfle  gormtf  für  bit  Sotangtnte  fliegt  au«  bet|»ep« 
*en  füe  ben  ©inu«.  ©te  jwtpte  au«  bet  taflg,  z 


cot.  z 


burdj  bit  TOuftiplifution  unb  ©iptflen. 

Nr.  vi.  3(1  fc$on  §.  718.  erroiefen  worben,  nur  baf  tote  j»e$ 
Söer&altnifTe  serfcjrt  me bet». 


© 5 


5-  721* 
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72r.  jLef^rfag.  2)aö -O-uabrat  bes  Sfobius,  ob« 
(cos.0)*  4-  (fin.0)'s  ijt  baö  iprobuft  bon  jrceen  unmäglu 
djen  (Jafforcn,  beret  einet  ber  Ä'of.  piuö  baö  ?})robuft  beö@in. 
in  bie  «CXuobratirurjcI  aus  minus  eins,  ber  anberc  Äof.  mi* 
nuS  bem  iprobuft  oorn  ©in,  in  bie  .O’Uabratrcuqei  auö  minus 
einß  ift . . ' 

®af. 

r\j p=s  (cos .0  ■+■  fm.0l/" — 1 ) • (cos.0  — fin.0  J/ — i) 
f SSetoeiS. 

t 

l*£9(co9.0)H-(fin.0)*  nadj  5-  700. 

(cQS.0)*-t-(fin.0)*s=cos.0-t-fin.0|/-— I multlV.  mit 

cos.® — fm.0l/ — 1 bfnn  wenn  man 
v irtttiicb  rnuit. 

(cos.0)s-t-cos.0fin.0l/ — I ifl 

— cos.0lin  .0]/ — i — (fm.0)*-i 

b.  i.  (cos.0)* — (fin.0)'3 — i 

Sfb« — (fin.0)* — n=-+-(fin.0),nac^  §.143. 

(cos.0)M“(fui.0)*s3=(cos.0-Hin.0 [/ — I ) X 
(cos.0 — — 1) 

folg!.  r*s=s(cos.04-fin.?!j/ — 1)  . (cos.?) — fm.0|/ — 1) 

§.  722.  3 Hpttj.  S*»een  unmSgfidje  Saftoren  tonnen 
•ffo  ein  mägii^eö  unb  reelle«  ijirobuft  geben. 

§•  723.  3 ilfatj.  SBenn  man  mit  bem  ,&uabrat  beS 
3?abiuS  bibibirt,  fo  ifl 

I =(cos  0-f- fin.0^/ — 1)  . (cos.0 — iin.0v/  — 1) 
r . r 

§.  72+.  3uß*9*  r tfttt  9öni  roe3'  rcent1  bec  ^abtu®  ' 

==  1 gefegt  mirb;  ferner  ift  ber  obige  Stusbrucf  allemal  einem 
tönigen  jCXuabcate  gleich,  ober  jroeeq  J&uabraten  f bie  ftdj  ber« 
roanbein  Ia|Ten. 

• * „ 5.  73S. 
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$.  725.  Unmett.  2>ieftr  2e&rfo$  'ff  im  folgenden  üngt» 
inetit  fruchtbar,  unP  bat  feinen  Sfufcen  agcß  in  1 nt  JeJern  ©eome» 
teie,  man  muß  t&n  f J<t>  Paper  roo&l  6etannf  maßen.  «Klan  fiept 
|ugHß , rea«  Oie  etngf 6tlbf tc  ob«  unmSglt'ße  JZBurjetn , baoon 
Kit  o&en  gepanPelt , in  ißictliß«  Setfättung  btr  jjjaftoren  für  ei» 
uen  9tu(jen  paßen.  * . 

ffßgemetoe  $&eorie  tft  trtgonomefrifd&m  SRec^ttung, 

5.  7 26.  jlclpr fag.  2?n  einem  ieben  gerabelinigten 

£)tepecfe  »erhalten  fid)  bie  ®eite n,  wie  bie  @inue  bec  ihnen  ' 
epponirten  SBinfel;  unb  umgefehrt.  ®enn  eg  fep/Vg.  87. 
baff  £)repecf  ABC  gegeben;  man  betreibe  einen  jirfel  bat# 
um,  «eil  ftdj  um  ein  jebeff  5)ret>e<f  ein  jiitftl  betreiben 
läßt  nach  S.  555.  fo  «erben  bie  abgefebnittene  >3irfclb6gea 
AEB , BFC  u.  f.  m.  baff  hoppelte  SJtaaß  bet  entffepenben 
SBmfcl  C,  A fepn  nach  §.  478.  folglich  bie  halben  S3ögen 
baff  SEaaß  ber  ganjen  SBinfel ; bet  halben  ©ögen  ©inuff 
aber  fmb  bie  ^albe  CSfjorbeti / ober  bie  halbe  ©eiten,  bie  betj 
SBinfel  opponirt  fmb,  nach  $.  687.  S)ahec  btr  Setreiff 
leicht  iff : 

@a£.  Fig.  87* 
fin.  c : AB  = fin.  A 1 BC. 

SJerceiff. 

fin.«  = i AB ; fin.A  aefBC  nach  $.  687.  folglich 

fin. c .*  * AB  = fin.A:  iBC  unb  oerfebt 

fin.c  : fin.A  3=  ^aB  : iBC 

.2 

$a.  c : fin.  As  AB  ; BC. 

S-  727.  $llfag.  (Sbe n ft?  bemeifet  rpan  eff  Pom  brif# 
fen  SBinfel,  baß  fin.B  : fin.A  ==  aC  ; BC ; bähet  bee 
Cehrfap  allgemein  iff. 

$•  728. 
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5.  728*  ILefytfag.  Sltle  trigonometrifdjen  ßinien , bts 
i{t,  ©inua,  Äofinutf,  Tangenten,  Äotangenten,  u- f.  ».»er* 
galten  fid>  bei)  ä^ntid)en  SSogen  wie  bie  Stabil.  ©enn  Fig. 
86.  ift  Cd  : de  = CD  : DE;  nun  finb  Cd,  CD  9fabii, 
bet  eine  fcp  r , bec  onbere  R , bie  anbece  jrco  £inien  finb  bie 
©inu$  ber  Ähnlichen  SBögen  DA,  da;  folglich  de  : r = 
DE  : R,  ober  de  ; DE  as=  r : R.  @ben  fo  roirb  bet  SSeroei« 
bcp  ben  übrigen  trigonometrifdfen  ßinien  geführt. 


f.  729.  JLeljrfdg.  3n  einem  jeben  gerabefinigfen  ©repi 
etfe  fann  ton  einer  angenommenen  ©pifce  eine  gerabe  fiinie  uns 
ter  beliebigem  SBinfel  auf  bie  ©runblinie  fferabgejogen  roerben, 
atebann  perbalten  ftd)  bie  äbfdjm'tte  ber  ©runbiinie  bureb  bie 
forrefponbtrenben  ©eiten  bitibirt , wie  bie  @inu*  ber  opponir* 
ten  neu  entftanbenen  SBinfef.  ©enn  cö  roerbe  Fig.  88.* 
aut  ber  ©pi|e  E bie  ßinie  ED  unter  rrad  för  einen  SBinfel 
man  null,  auf  Aß  gezogen/  fo  ift  folgenber  ©a£  ju  ermcifen. 

©ab.  Fig.  88.  a. 

fin.0  fiu.S  ss  AD  DB 
AE " EB. 

SSerceiö. 

fin.o  : fln.n  •=  AD  : AE")  r * 
fm.m  : flo.  * = KB  : DB  J ?•  7iS’ 

fin.  o X fin.m:fin.  sx  fin.n  = Ab  . EB ; AE . DB. 
fin.m  sscfin.  n nad)  §.  689-  folglich  fubftituirt 

fin.  o X Au.  n ; lin.  $ x fin.  n = AD  . EB  ; AE . DB 

— : fin.  n . 

fin.o  ; fin. s = AD  . EB  ; AE  . DB 

; AE 
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= AD  . EB 


: DB 


AK 


= AD  DB 
AE  ' EB 


ICIfo 


:eb 


fin.  o iiu.  s = 


AD  DB 
AE  ‘ EB 


§.  730*  3^an  f^nBte  ben  ®a$  ou^  f°  ous* 

triirftn,  bie  ©inutf  finb  in  biefem  gaße,  unter  ben  SBebin* 
gungen  §.  729.  in  ratione  direfta  Segmentorum  Bafis,  unb 
inverfa  laterura. 

5.  731.  JLefctfatj.  SBenn  in  einem  gleidjfdjenflicbten 
Drepecfe  ber  SBintel  am  ©cf)citcf,  ober  an  ber  obern  ©pifee 
in  jroeen  gleiche  geteilt/  unb  »on  bem  2(jeilung6punft  eine 
gerabe  Cinie  auf  bie  ©runblinie  gejogen  roirb/  fo  roirb 

I.  Der  ©inue  be$  f>albirtcn  SBinfefe  bie  f;olbe  ®runb* 
linie  burc^  bie  eine  ©eite  bieibirt, 

II.  Sine  jebe  ©eit«  bie  fiatbe  ®runb(inie  burd>  ben  @i* 
nue  bcs  falben  SBinfclö  bioibirt;  unb 

III.  Sie  f)0^  ®runblinie  batf  Iprobuft  einer  ©eite  in 
ben  ©inutl  beö  falben  SBinfelß  fet>n,  «renn  ber  Sinus 
totus  eber  3?abiu6  =s  1 ; mir  irotlen  i^n  aber  meb* 
rerer  Deutli^feit  halben  im  SSerceiö  r fefecn  / ben  SB  in» 
fei  u , folglich  ben  ©inutf  beö  falben  SBinfel«  ©in.  711 
nennen.  Die  Jöafi*  bciff*  b/  ©eitea;  fo  i|l  nac# 

Fig.  88.  0. 


I.  ©ob* 
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*86 


£er  geöm. 

/ 

i.  @ajj.  Fig.  88-0. 


fin.-yU  ss 


4-b 


br 

2a 


Sietofi«. 

ALMN  ifl  g(eic$fcbenf(idjt  riadj  bet  58orou«rt&ung;  folgt,  ba  oii$ 
o as  n aas  ; noch  bet  SBorauefefeung , fo  ift , 
LP=PN=  -yLN  = Ib.  unb  bcp  P redjte  SBinfel,  ba^ec 
LM : LPssfin.tot. : fin.n  ba«  ifl  in  SBudjflaben 
a : -Lb  = r : fin .-ju  folglich 

ib.r=sbra=fln.yU.  unb  roenn  rs=i,  feifl  bs=fin.I(i. 
a 2a  2a 


II.  ©afc.  a = r . -jb 
fin.iu 

Seitei«. 


br 


2fin4u 


fin.  n : LP  = fin.  tot. : LM  ba«  ifl  in  2$uchfla6ed 
fin.-^u  : ,b  = r : a = ^b . r br 
fin.-iu“’afin.-yu 

HI.  @4.  ss  a .fm.Au - 


SSereei«. 

fin.  tot.  :LM  = fin.  n:LP  ba«  ifl  in  SBudjflafcert 
t:  a s=  fin.  J-u  :-yb  ss  fin.Lu-* 

r 

S-  732.  2Cnmer?.  £>ief«  bttp  gemein  bat  man  <1<b  6t« 
tannt  ju  macf>tn,  rotnn  man  in  bem  Ätfbncn  fönta  fottfommtn 
»in  / fle  jlnb  rotnn  fett  SJlabtu«  «=  1 , normalen  folgenbt : 

I.  fin.iusa— ; II.  • ss  ■ ■ - t-  ; HI.  ?b  = ■ • fin.  {u. 

1 2a  afifl.yU 

obet  b=  2a.f1n.-iu. 

- ' - S-  733- 
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§•  733.  3)ie  ©runbiinie  in  bem  nämfi« 

djai  SDtepecfe  ift  gleid)  bem  fprobuft  einer  @citc  in  ben  @inu« 
bfö  ganjen  obern  SBinfelö  bur$  ben  Äoftnue  beficlben  tjalben 
gßinfelö  bicibirt. 

©4-  Fig.  88.  ß. 

b = a.fin.u 
cos.  Ju 

föetteid. 

MP  sc:  Cos.  O 

COS.  0 s=  COS.  JU 

MP  sss  COS.  4u 
MP=S  fin.N;  folglich 

fin.  N = cos.J-u.  S)a  nuu 
LN  *.  LM  = fin.o  ■+■  n : fin.  N.  batf  ift  fubjtit. 
b 1 a = fin.  u cos.  xu  • fo  ift 
a . fin.  u 

cos.  Ju  ' 

$.  734-  SXJctf  b==  2a  . fin.+u  n<u$  §.  732. 

unb  nadj  bem  unmittelbar  t>orberge(>enben  733.  b=sa.ün.u, 

fogiebt  etf  foigenbe  Sfe^nung:  cas.'a 

b ss  2s.fin.-Ju 
b s=  a.fin.u 
cos.xu 

2a.  fin. Jus  a.fin.u 

COS.  tu 

-■ — . cos.i-u 

2a  . fin. ju . cos.±u  ss  a.  fin,* 

: a 

a.fin.Ju  .cos.juss  fia.u. 

5.  735- 
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*88  geom* 

c 735*  JLefctfätJ*  ©a$  Äuabrat  »om  Sinti«  bes 
^atben  SBinfcfc  ift  bcm  t>albcn  $robu?t  auö  bem  Sinus  totus 
ober  SJfabiuö  in  bie  ©ifferenj  beö  3?abiu«  unb  Äojinus,  ober 
icetcfjcö  gleichviel  iji , bem  halben  «probuft  au«  bem  3?abiu« 
in  ben  Sinus  verfus  ober  X>uerfinuö  gleich.  S)™11  '«an  jiehe 
bie  Pinie  LQ  auf  MN  perpenbifular,  foifl  LQ  ber  Simiö  be« 
ganjen  SBinfelö  o ■+■  tu,  baö  ift  be«  SBi'nfelö  u#  roie  mir  ihn 
bisher  genannt;  man  nenne  LQ  sas  p/  fo  i(t  psaAn  *u. 
JDer  Jtofinu«  ton  u , naml.  > 

MN  heiiTe  * ; fo  ift  MQ  = * , unb  t b co*.  u,  LP  bet 
@inuö  ton  o ober  n i(l  ber  Sinuö  be«  halben  SBinfels  u;  et 
heiffe  q ; fo  ift  LP  = q , unb  q = fin.|u;  bem  ju  golg« 
mirb  nach  bet  Fig.  88-  ß.  ber  obige  Pehrfah  in  ben  trflärten 
Suchftafaen  ber  folgenbe  feijn : 

Sah.  Fig.  88*  ß. 
q*  = (r— y)t 

2 

IBemei«.  (*) 

RM;MQ  = LO;OQ  megen  ber  ff#hnltchfeit  ber  ©retjeefe 

LRQ  unb  MOQ 

RM=LM  meil  o=n  nach  §•  533* 

LM MQssLO : OQ  ober  invertendo 

MQ : LM=OQ:  LO  unb  addendo 

MQ+LM:LM=OQ-4-LO : LO 

OQ-hLOssLQ  in  ber  gigur 

Nr,  t. 

(»)  ®an  u«rtän(jfte  NM,  unb  jie&e  LR  parallel  mit  MP;  foitfrb 
HM  es  LM,  unb  ba«  AlüM gt»id»ft$fnfltc$f ; btnn  rtm&ält 
fuh  roegen  btr  SU&nlidjteit  bet  AAmpn  unb  Nrl 

LN : LFa=RN : NM ; *«  ifl  aber  au«  §.  7JI. 
. LLNssLP ; a(fo  ouc$ 

MNs=LRN 

«6<c 

ftfNssML 

— «Ifo  auch 

LM*=^RN=SRM. 
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N.  I.  MQ-f-LM : LM=LQ LO  b.  i.  in  SSuc^ftaben , roo 

für  ben  9?abiu6LM.=sr 
gefegt  itirb , 


rP 

i-+-7r : r=p : = lo 

r -t*ir 


(St  ift  ferner 


i^LPO  co  ALQN  roeil  P unb  Q re^te,  unb  ber  SBin» 
fei  bep  L gemeinfdjäftlfdj  ift ; 


bafoerLQ  :LN=LP'.LO  b.  i*  in  SButbftabcn,  roeil  LN 

Nr.  II.  es  2LPs=2q.  , 

p : aq=q  ;2q* , 1 

= LO. 


3Tun  iff  na$  Nr.  I.  auefj  rp 


LO 


r “t-  7r 


2q*  = rp  ^ 

P M-t 


— fcfgficf> 


2q*  = rp* 


-.p 


I-+-7T 

■ : 2 


<1*  — rP>  Jflan  mutfiplijire  be$  SSrurb«*  35f)fer  unb 
2(r-*-ir)  SRenncr  mit  r — ir,  fo  bleibt  ec  unoeran* 

• bert  nad>  $.  56. 

qs=rp3fr — r) 


2(r-*-7r)  (r  — t)  <5*  if!  über 

(r-f-T)  (r  — tt)  = r1  — ts“1  narf;  $.  147.  folglich 

fubffit. 

q-s=rp»(r— ir) 

2 Clt—T0  tft  aber  narfj  5.  702/  namlic^  bas 
r1— x’=p2j  .QuatratbeS  9?ab.  min. bem  Cxuabr. 

be$£of.  ==fcem£\Uiibr.  bc«2>in. , 
Clemms  matfc.  £e!>r&.  Z q* 
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q3=rp2(r  z) 
a.p’ 

qaa=rft— t) 

, I 

2 

$.  736*  öWfaß-  SBeitr—  x = fin.  verfus,  in« 
6em  MN  ber  9?aoiu«,  unb  MO  ber  Äolinu«,  unb  NQ  = 
MN  — MQ;  MN  = r,  MQ  = x,  o(fo  NQ  ==  t 
— ts  J0.utr(inufl,  na<$  5.719«  g’=r.ün.vers. 

2 

§.  737.  jLeljtfag.  SBenn  man  jmeen  folcfjc  SEßinfel 
irie  u betrachtet  / unb  bepbe  f>albirt,  fo  ift  bas  $robuf(  au« 
ber  (Summe  bec  ©inufie  biefer  palbirfen  SBinfel  in  if)re  S)if* 
ferenj , bem  palben  iprobuft  beö  9?abiu«  in  bie  £)ijf«renj  ip« 
rer  Äofinuffe  gleid;.  3)enn  es  fep  ber  anbere  SBinfcl  w , 
fein  ©inuS  heiffe  1/  ober  fin.  w = 1,  cos.  w=X,  unb 

t(r— X) 

fin.aw  = t;  fo  roirb,  rcie  oben  $.  735.  feijn  t = ~ • 

unb  ber  ßefjrfoji  in  2}u<$ftaben  fofgenber  maften  auSgebrftcft 
trerben : 

©a§.  Fig.  88-  ß. 

(fiB.ia-f-fin.aw)  (fin,f  u — fin.  j-w)  = r(cos.w  — cos.u) 

2- 

Setreis. 

(§6  ifl  nah  $•  735«  9*  = *(*—*) 

2 

alfo  auf  folge  t*ssr(r — X) 

SBtife  2 

fubtr. 

folgt.  qs — t*s=r(r — x) — r(r — X)  oberroirfl.biel)3iobuffeburh 
Z — , bi*  Äfiultiplifation  pin* 


ber  p f>ei§t.  5)aS  ift  trenn  man 
mit  p4  auffjebt,  rceltfic«  ber  obige 
ßeprfafc  ift,  unb  alfo  ja  errrei* 
fen  rcar. 
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sas  (r* — nr) — (t* — -rA) 

2 2 gefeft,  b.  1.  nadj  $.  140# 

«si* — r?r— r’+rA,  unb  maö  fic^  auföebt,  näm* 
~ lieb  r* — r*  aufgehoben,  unb 

gg.  rx—rjr  r(A irV"  bfr  ®et)futun3  83u4>' 

=s ftaben  A unb  ir 

2 2 1 

q’— -t*s=r(cos.w — cos.u  ift  fcmtc  nacfj  ber  3$cbeutung 

2 ber  SBucfiftaben  q unb  t 

q1 — t*s=(fm.  ;u)*— -(fin.iw)#  ?fber  eö  ift  na#  §.  147, 
(fm-lu)*  — (fin.-Jw)5  = (fin.J-u  -+-  lin.iw). 
(ftn.iu  — fin.4  w ) folglicb 

(f1n.iu-4-lin.4-w)  (Tm.|  u — fiu.  1 -w)  = r(cos.w cos.u) 

2 

§.  73Ö-  Jufätj.  SBenn  ber  SBirtfet  w Heiner  ift  afo 
u,  wie  er  im  SBcroei#  angenommen  mürbe,  fo  ift  fein  Äo* 
finutf  gröfier  als  ber  tfoftnutf  beÄ  gräffern  SBinfef*,  na# 
S.  703.  babec  bie  S)ifferenj  ber  Äoftnufie  fo  ju  berftefjen, 
bu§  ber  Äofinuö  beö  gröffcrn  bom  JTofinu«  bcö  Keinem  ab* 
gezogen  mirö;  fonfl  mürbe  bie  3)ifferenj  unb  alfo  au#  ba* 

„ , rfcos.u  — C')S.w), 

5Probuft  negatio.  ©0  beijjt  bafyer  ni#t  

' 2 

fonbern  umgefe^rt  r(cos.w  — cos.u) ; roenn  gleich  ber  SBin* 
fei  w flcincr  a!ö  u ift. 

$.  ?39-  iCnmett,  ®te fe  Äebrfäge  ftnb  ungemein  fru#tBar, 
ungeachtet  fle  in  ben  meiflen  mat&ematifchen  .J>anb&üe$ern , befon-. 
ber8  bi»  nidjt  ganj  neu  (Tnb,  »ermige  »erben;  aber  eben  be&ree# 
gen  bat  man  ftet)  befte  genauer  mit  i^nen  belannt  j«  machen. 


Z 2 


£>i* 


1 
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/ 

©ie  ßtfnbung  bet  ©muffe  »on  ben  ©ummen  unb 
©ifferenjen  ber  Sögen,  auö  ben  gegebenen  <Sinutfen, 
unb  anberri  trigonometrif^en  Simen- 

\ 

C 740.  JU^rfag.  SBenn  t>ic  ©inu«  jictbtr  Sogen 
gegeben  finb , fo  fann  man  ben  ©inud  i^rcö  Unttrfcbiebd  fin* 
b«n ; er  ifl  nämlich  bad  fjjrobuft  nud  bem  Itofinud  bed  einen 
in  ben  ©inud  btr  ©ummc,  roenigtr  bein  fprobult  com  ©inud 
bed  anbern  in  ben  ffoftnud  ber  ©umm«  gleich,  roenn  ber  9 ?a« 
biud  cind  ifl,  ober  roenn  ec  s-=  r,  fo  roirb  biefc  S)ijferenj 
burefj  ben  9?abiud  j^oibirt.  ©d  ftp  in  btr  Fig.  95-  CA 
ber  3?.ibiud  s=  r,  bie  Sogen  AB,  BD,  unb  ihre  ©umme 
AD,  ber  ©inud  »on  AB  ifl  BE,  btr  con  BD  ifl  DG,  unb 
btr  con  AD  ifl  DF,  nun  fep 

BE  =p  tfl,  unb  fein  cos.  CE  = g 
DG  ==  d cos.GC  ss  j 

DF  = s cos.FC  = <r ; fo  ifl  in  Suchftaben 

ber  obige  Ccprfa^  olfo  audgtbrücft; 

@a|.  Fig.  95- 

/iS  — mr  = d = DG. 


Scroeid.  . - 

Nr.I.  CE:EB  = CF'.FI,  bad  ifl  in  Suc&flabtn 
(t  : m = r FIj  alfo  FI  s=  nur 

CE  : CB  = CF:  CI  /x 

H : r = <r  : CI , olfo  CI  = ro- 

T , 

6d  ifl  ftniec  DI  = DF  — FI.  bad  ifl  in  Sucfjjiaben 

! 

f 

V.  II. 
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Nr.  II.  DI  = s — mir,  rceunetfunb  unter  einerlei 

H Benennung 

DI  =r  us— mr  . , 

; rceiter  ift 

F 

Nr.  HI.  ADGI  cn  AlFC,  roeil  G unb  F redjte,  unb  bet>  I 
folglich  ••  SrrtifalnHnfcl, 

CI  : FC  = DI : DG.  b.  t.  nadj  bcn  gefunbenen 

StuöbrücfenNr.  I.  u.  H, 
nr:<r  = p<t — roor  : fi s — nur . <r : ra-ssDG  SBcnn  man 
jT  fi  ’ fi  fi  nunbiefen  2tu«* 

brucf  rcirflicb  multipf. 
unb  biDibirt/  nacfj  §. 

156.  unb  roenn  man 
tintig  auff>ebt,  fo  ifl 
DG  = ft5— mo-.r./i  = [is — rar,  fi<r  = ps — mop.fi 

fi  r<r  fi  ro*  /i  r 

— jXLLs  — fznnr  = ps — m<r  = d = DG.  roieoben. 

pr  r 

$.  7+1.  Sufag.  SBcnn  ber  3?abiuö  = 1 7 fo  ifl  bie 
©iffcrenj  d = ps  — mr. 

§.  742.  fLtlyvfaq.  Um  bcn  Sinufien  jroojer  S5i3ge* 
fann  man  aucf)  bcn  Sinus  bcr  Summe  biefer  3J6gen  fin? 
ben.  <5c  ifl  nümlidj , trenn  bie  93ucf>(taben  bleiben  u>ie 
*orf>in , 

<&ab.  Fig . 95. 

pd  -+-  3in  s=  s = DF. 
r 

£ 3 
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CFjCI  p=  DG: DI  unb  in  33«<f>ftaben  unbgefunbnen  SIuü« 

bcutf  5.740. 

<r  ; r<r  = d ; r<rd  = rd;  alfoDI  = rd 

H fir  fi  n 

CF  J FI  as  DG  I Gl 

CF  : FI  SB  CE  : EB 

CE  : EB  = DG  *.  Gl 

ft  *.  m ss  d : dm,  a(fo  Gl  = dm 

fi  fi  genier 

CI  = CG  — GL  bo*  ift 

CI  = S — dm  = fii  — md , rtlfo  CI  = fiJ  — md 

fi  fl  fi 

CB  : BE  ss  CI  : 1F 

y.  m =r  fiä — md  : wfif  — mmd*  alfoIF  r=  m/iJ — mrad 

f4  F A*r 

DF  = Dl  iF  ober  nadj  ben  gefunbenen  Äudbrucfen 
DF  = rd  + fimS — mmd,  unb  unter  einerlei)  JBenenuung , 

fl  Tfl 

DF  = tidfi  -4-fi/imf — ftmmd,  unb  mit  fi  eben  unb  unten 

tfifi  aufgehoben,  unb  föicf lieber 

DF  ss  rrd  *4-  fimi  -f-  mmd  » ouÄgebrucft 

• I W 

DF  3=  (fr  — mm)d-+-/imJ 

Tfi  <$g  ift  aber 

rr— mm= ssfifi  na($  $.  700. , biefeö  fubflituirt  giebt 

DF  fifid  •+*  fim S,  unb  burch  fi  oben  unb  unten  aufge« 

r p hoben  / 


DF 

♦ 
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w • 

DP  ==  ftd  -4-  mtf  = s.,  n>cfc$ea  ber  oben  ju  erroeifenbe 


£e(;rfa|  roar.  J 

$.  743-  3ft  r ==  i / fo  ift  s s=  DF  = 

/xd  -4*  m<f. 

$.  744.  gufdg.  SBenn  man  ben  £ef)rfafc  naeb  •>« 
Sebeutung  bet  Suc^ftaben  auäbrucft / unb  bie  jirten  Sögen  x 
unb  y nenpt,  fo  ift  fin.(x  4-  y)  = (cos.  x . fio,y  4- 
fin.  x . cos.y). 

S*  745*  3uß%-  SB'"»  x ==  y . fo  ift  fin.(x  4-  y) 

ss=  fin.  ax  sss  (cos.x  . fin.  x 4*  fin.  x . cos.  x)  = 
2(fin.  x . cos.x). 

§.  746.  JLc^rfag.  ©er  Äofinutf  »on  ber  @>umme 
jroetjer  Sögen,  ift  glei d>  bem  iProbuft  ber  bepben  Äolmuffc, 
weniger  bem  fjjrobuft  ber  bepben  ©inuffe  ber  einzelnen  So» 
gen.  ©enn  man  jief)e  Fig,  94-  «>elc^e  rcie  bie  95.  ift/ 
noch  au«  bem  SPunft  G,  bie  ßinie  GK  mit  AF  oatallef, 
unb  falle  aus  G bie  ‘Perpenbifufarlinie  GH  auf  AC  fyttab , 
fo  ift  ber  @a|  halb  crnoiefen. 

<^a&.  Fig.  94. 

(cos. x . cos.y)  — (!in.x.fin.y)  es  cos.x+y. 

Semeis. 

N». I. CB : CE  ss  CG : CH.  ©a«  ift  im  SBertfj  biefer  ßinien 
i:cos.  x = cos.y  : CH;  offo  C’H=  (cos x . cos.y) 
JSBeif  ferner  ADGK  coAlGK  kA  ICF  c/i  ABCE,  §*  532- 
fo  ift  CB '.BE  ss  DG:GK,  b.  i.  im  SBcrtt)  ber  ßinien 
r.fin.x  = fin.y  ; GK;  alfo  GK  = (ün.  x . fin.  y) 

J 

Z 4 SBci* 
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SBeiterift  cos.(x-*-y)  = CF  =CH — FHs=CH — GK. 
STber  CH  — GK  as  (cos.x  .cos.y) — (ßp.x.fin.y) 

cos.  (*+y)=(  cos.x  .cos.y) — (fin.x.  fi.i.y). 

§•  747*  5ufag.  SBenn  x = fo  i|t  cos2X  = 
(cos.x)*— (fm.y)*.  , , 

S-  743-  3*i fag.  5frner  froft  b?s  unmittelbaren 

©egendes  cos.(x — y)  =s  (cos.x . cos.y)  «4- (fin.x.fin.y) 
rcic  aud>  aus  §.  740.  erhellet. , 

§.  749.  3»P»9*  Sßfnn  x = Y>  fo  ijl  cos.(x — x) 
— cos.  o = (cos.x)*  -4-  (fin.x)*  = i<  nacfi  5.  720. 
t'flfifr  audj  ouö  birfcr  goige  bie  9?id>ttgfcit  best  obigen  Qu* 
fü^es  §.  748.  erteilet. 

$•  75°.  5wf<*9-  SBeil  &‘e  tanS-  x = fin- x 

**-  ■ ■* 

COS.X 

fo  ifl  audj  tang.(x  -4-  y = fin.(x  «f>  y) 

cos.(x*4-y)’  folglich 

itenn  man  obige  SBert^e  fubßituirt  tang.  (x  -4-  y.)  =ss 
(fin.x.  cos.y)  -t-  (cos.  x . fin.  y) 

(cos.x. cos.y)  — (fin. x . fin.  y)‘ 

/ 

§•  75  *•  SLefytfat$.  ©er  jfofmuö  bes  Sogen  x,  mit 
feinem  biirtb  ~ 1 multiplijirten  ©inutf,  jur  ©ignitat  n 
erhoben,  unb  burdj  ben  9?abiuö  in  bec  ©ignitat  n biöibirt, 
ift  btr  btircf»  ben  3?abiu5  bioibirten  <öumme  bes  Äoltnuö  00m 
nfaefien  35ogen,  unb  beö  mit|/’ — i multipfijirten  @inu6  bie# 
fe$  nfadjen  Sogenö  gteieh* 

(cos.x  •+■  fin.xj/r-i)n  cs  cos.  nx  -4-  fin.  nx|/^-i 


58e« 
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SBcirfiö. 

(cosJr-|-fin.x  V-  t )(cos.t — fin.x.J/'—  t )=  r ,tia$  5.723 . 

r r \ 

» 

SJtan  fe|t  fiir  ben  jrofijtenSttftor,  (crs.y-hfm.yj/ — 
(c'ii.x-hfin.vj/ — 1)  (cosy-f-fin.yy/ — 1)=  «renn  man  / 

rojrfl  umftipf. 

&(fos.x.cos.y-fin.T.fin.y)-f(cos.x.fin.y-hfin.x.cos.y)J/-i 
rr  rr 

(bennj/^— 1 y\^—\z=z — 1 imtbifftmbadf)Jrobuftber$oeffii 
jirnten  multipüjirt  — fin.  x.fin.  y giebt)  2tbrr 

cos.x  . cos.  y — fln  x , fin.y  = cos.  (x  +■  y)  nadj  §.  746.  unb 

t - 1 , 

r 

(cos.x.fin.y*hfin.x.cos.y)=:fin.  (x-hy)  nad;  §.  744* 

r 

— — fofglicf> 

(cos.x  -h  fin.xj/ — 1)  (cos.y-Hfin.yJ/-r) 


3=  cos. (x-hy 'l-h(fin.x-hy)|/ — I. 

r . . ' 

Qg  fcp  x = y ; fo  «ft 
(cos.x-hfm.xJ/ — 1)  (eog.x-hfin.xJ/ — 1)  < 

rr 

= cos.  ax  -h  fin.  2xJ/— I 

r 5)a8ift 

(cos.x-hfm.xJ/ — i)5  =scos.  2X-hfm.  2xj/ — 1 ; «nb 

/ rr  r 

Z 5 (cos. 
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(cos.x-Hin.xf/ — 1)3  = co8.3x-4-fio.3xl/ — 1 ;u,  allgemein 


m r • 

(cos.x-Hfin  = eos.nx-4-fin.nxp/—  r. 

rn  r 

$.  752.  guptg.  SDBcif  bie  IRe^nung  bep  negative» 
Jeichen  eben  biefe  Sfegefn  befolgt,  fo  wirb  au«  gleichem 
©runb  (cos.x  — fin.x f/ — 1)  (co*.y— fin.y^/ — r)  =5: 
cos.(y-+-x)— fin.(y-4-x)j/ — i;alfo  ift  (cos.x^HinxJ/ — i)* 

r* 

sss  cos.2X  + fin.ax^/— 1.  Unb  allgemein 

r 

' (cos.x  + fin.xp/ — r)“ss:  cos.nx+fin.nxj/ — l, 
r"  r 

Sine  «Dgetne (ne  unb  fruchtbare  fformef,  100  ber  Spponcnt  n, 
nach  ber  Sorauäfehung,  eine  gange  ßat)l  ift. 

. 1 

§ 753-  3ufag.  SBenn  alfo  z einen  Sogen  bebeutet  r 
fo  fann  ber  ©inu«  oon  bem  nfachen  Sogen  ober  fin.nz  halb 
gefunben  ererben.  JDenn  etf  ift 

(cos.  z-f-fin.z|/ — 1 )D=cos.nz-Hfin.nz^/ — 1 

- — r 

(cos.z— fin  z\/—  i)B  ^ cos.nz — fin.nzl/ — 1 

r*  r fubtrah. 

(cos.z-4-rm.zp/—  i)n — (cos.z-fin.z|/-i)usss  afin.nzg/ -I 

,t 


(CO», 
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(co*.  z-f-fin . 2|/- 1 y-(cos  .z-fin.  z[/i)n 

— 2fin.nz|/-i  nadjj.  I75.(*) 

r"“* 

: 2[/ — 1 

(cos.z-4-fia.z|/ — i)n— (cos.z — fia.z[/ — i)“ 

• — =fin.nz. 

1 §•  754»  dußtf-  @&cn  f°  «*«*»  *®«in  raan/  nag  °&e» 
fubtrabirt  roar,  abbirt,  unb  bie  @umme  burc$  r bepberfeit« 
multiplijirf,  unb  mir  2 bimbirt,  ber  , 

cos.nz  cs  (coi.z-Hfin.zp/ — i)n-H  (cos.z — fia.z^/ — l)n 

21°— 1 

«efunten ; morau«  ficb  fraft  beö  binomifcfjen  £efirfa$e*  ber  fin. 
nb  cos.  nz  buccfi  eine  unenblidje  9?eibe,  unb  wenn  er  bur<$ 
eine  ganje  ^afil  beftimmt  roirb,  in  enblidjen  ?luöbru<fen  fin» 
ben  lafir.  2Bir  merben  bacon  in  bem  eierten  $auptftucfc  n<$ 
rraö  melben. 


I 


Sie 


C) 


Senn  «s  wirb: 

(cos.z  -H  fin.zV^— I)n  — (cos.z  — fin.z|/^-l}“.—  :s 

In 

(2fin.nzl^-i).|-, 

«*  tfl  aber  — = — wenn  man  benSUru#  mifs 

id  i“— 1 

aufbebt , unb  ai;  mithin  tbmmtbet  eben  jegebene 

Ütufbrucf  betau«. 


I 
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5)te  @rjtnbung  ber  ©eiten  unb  SSinfel  eineö  £»rep* 
ecf$  auö  Drep  gegebenen  ©tucfen<  eme  ©eite  mit 
barunter  geregnet. 

§.  755.  He£r fag.  3«  «non  jfben  ungfet'd^feifiqen 
S)repccf  laßt  fi<h  aus  jrco  Seiten  mit  bem  eingefc^foffenen 
SBintcl  bie  bcitte  Seite  turdj  9?ecf>nung  beftimmen.  £>enn  e* 
fcp  fig.  87«  im  3)repecf  ABC  , AB  unb  AC  nebft  fctm 
SBinfel  A gegeben,  man  fuche  BC.  Um  bie  <5rfinbung  aflge* 
mein  unb  wegen  bem  folgenben  befto  fruchtbarer  ju  machen, 
wollen  mir  nicht  bie  iangft  befannte  tiujföfung  allein  an» 
bringen,  fonbern  burch  bie  3Juchßabenrechnung  auö  ber  Statue 
ber  trigonometrifchen  ßinien  bie  Sache  erweifen.  (56  fep 
AB  = a,  ' fin.A  = p;  cos.a  = t 

AC  ss  b fin.  B = m cos.B  = /x  « 

BC  = c 

. Sah.  Fig.  87. 

c = |/a*  + b*  — aab  r. 

■J» 

' 33eirei$. 

BC A = T80a  — (A-4-B)  J.  464. 
fin.BCA  ss  fm.BCK  $.  688. 

fin.BCK  =r  fin.  (A  •+■  B) 

fin.BCA  ss  fiu.(A-+-B) 

fin.(A+B)  = iriT-H^cp,  nach  §.  742. 
Nr.  I.  SBenn  man  bie  h‘<c  borfom* 

menben  5Buchftu6en  fubfiit. 

fin.  BCA  ober  fin.C=  uiT-h/xp.  <56  ifi  ferner 
BC ; fin.  A — AB  fin-.C  noch  §•  72(5*  ««b  in  Sucht! 
c:p=a;  ap  =fin. Cj  aber  nach  Nr.  I. 

c . 


Nr.  H. 
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mx-t-fip==fin.C 

Nr.  II.  ap  = mx  -+-  ftp. 

c SBcitec  ifl 

BC  : fin.  A =as  AC ; fin.  B §.  726.  ober  in  58ucf)flaben 
Nr.lll.  c : p = b ■ bp  = fin.B  = m. 

* v 

c . . 

JRun  ifl  (cos.B)’^1!  — (fin.B)s  $.  700. 

unbim  3BcrtfjbO|fin.B 
ssi  — b*p*  unb  unter  einerfet) 

, , , . ~ aSenennuitg  gebracht 

s=  c"  — b’p" 

c*  SCffO  • 

Nr.  IV.  cos.B  = |/(e‘— bV) 

C I 

Sßenn  man  nun  fubftituirt,  fo  ifl,  rceil 
natfj  Nr.L  fin.C  = mi-l-ftp  ==  bpx-l-pj/(e* — b’p1) 

7 ^ ' 

nadj  Nr.  III.  IV. 

ftber  idt  ■+•  fip  zs  ap  nurfj  nr.  II. 
c 

— — fofgtidj 

bpx  ■+•  p|/(c* — b*p*)  = ap  < 

c c c 

... . c 

bpx  4-  pl/(c*  — b’p*)  =s  ap 

— — :p 

bx4-|/(c* — b*p*)  = a 
bx  = bx  fu6tr. 

^/(c1 — b’p’) . s=s  a — bx;  unb  quabrirt 

cc 
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C* — b*p*  =r  a*  — 2abx  -+-  bV 
c* — p’b*=  a* — 2abx-+-b,T* 

x*s=sr— p*  §.  700. 

c* — p’b’scsa* — 2abx-t-b'(x — p*)  b.  i. 
c* — p'b'ssa5 — 2abx-t-bs — pV 

p5b*  = p*b*  abb. 

c1  = a’  — 2 ab*  -+■  b1 
C = (a*-**b* — aabx) 

§.  75®.  5 bre9  gfgebmen  ©fiten  roerbe« 
bie  SBinfef  befiimmt.  Senn  tt  ftp  utlce  teie  rurpin ; |o 
giebt  e(6  folgenbe  «Kennung. 

a°+b4. — 2abx=c’;  unb  aäbx  berübrrgefe|t  unt  c’  hinüber 
a’-t-b* — c*  sc  2abr 

; 2ab 

a’-t-b* — c»  ä x;  unb  bepberfeitt  I flbbirt 
aab 

a*+b* — c*  ■+■  I s=  a*-f-b* — c*-f-2ab  =s  i-f-x.  Qrtf  iß 
2ab  2ab  * abec 

a’+2ab-f-b*— c’s  (a+b-4-c)  (a-f-b — c)  = 1 -j-  x 

. 2ab  Unb  eben  fo, 

menn  man  fubfr. 
t »on  1 / 

aab — a* — b4-H  c*  ca  (c—a-f-b)  (c-4-a — b)  — « 1 — x 
/ 2ab 

Unbou«bembcpbfr.  [/ (a+bH-cXa-f-b-cXc-a+b)(e-|-a^b) 
fettigen  $robuft  bie  “ 

•O-uabrafrourjel  s=[/(i — 

S)enn  1— T’srp*  n adj  §.700  Sa  man  nun  p%  folglich 
aUf^  p ben  ©inuö  eine*  SJBinfel*  au$  bfn  brep  ©eiten  ge» 
fenben,  f0  bat  man  ben  SBinfel,  unb  fann  bie  übrige  Üßin» 
«,  fei  leicht  finben. 

$ 757- 
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§•  757*  iLtl)vfa%.  Itu«  einer  ©eit«  unb  jroeen  ©in. 
fein,  ober  au«  jrro  ©riten  unb  einem  ©infei,  ber  aber 
nic^it  »on  ihnen  eingefc^It.  ffen  ift,  lafien  (ich  nach  §.  726. 
leicht  bie  übrigen  ©tücfe  beftimmen.  ©enn  es  fcp  Fig.  ijü. 
AC , A unb  B gegeben ; fo  »erhalt  (ich 

Nr.  I.  fin.B; AC=  fin. A;BC  = AC.fin.A~ 

fin.B. 

©enn  ferner  Fig.  91.  A unb  C,  nebft  AC  gegeben  fab, 
fo  ift  auch  au«  A unb  C ber  ©infei  B gegeben,  nämlich 
s=  1800  — (a  ■+■  C)  nach  §.  464.  folglich 

Nr.  II.  Jfin.  180,  — (A+C) ; AC  = 1 fin.  C ; AB 
^fin.  B ; AC  es  j fin.  A : BC. 

§.  758.  Jufag.  ©eil  ber  fin.  C,  ober  fin.  A , ober 
fin.B  auch  bem  ©inu«  be«  SRebenroinfel«  gleich,  folglich  ber 
©inu«  eine«  ftumpfen  unb  fpi^igen  ©intel«  fepn  fann 
$.  688-i  fo  mu§  man  mißen,  ob  ber  gefugte  ©infel  fpi$ig 
ober  fiumpf  ift  • ba«  ift , ob  ba«  unglcichfeitige  ©repeef  ftuuipf* 
«rinflicht  ober  fpipminfücht  ift;  fonft  mär«  bie  Aufgabe  un* 
htftimmf. 

§•  759*  ILetytfag.  3n  einem  rechtminflichten  ©repeef 
fann  man  au«  ben  jrco  ©eiten  nebft  bem  eingefchloftenen 
rechten  ©infei  bie  übrigen  ©infei  unb  ©eiten  finben.  ©enn 
man  jiehe  Fig.  89-  au«  C mit  bem  3?abiu«  CA  ben  So* 
gen  AD,  fo  ift  AB  bie  iangente  »on  C.  folglich 

CA  : AB  — fin.  tot. : tang.  C.  ©enn  manC  gefunben, 
fo  habet  man  bie  britte  ©eite  nach  bem  obigen  Crfafafc  Nr.  I. 

§.  760.  ilcfjrfag.  Stu«  jroo  ©eiten  unb  bem  einge# 
fchloffenen  ©infei  eine«  ungleichfeitigen  ftumpfen  ober  fpih* 
minflichten  ©repeef«  fann  man  bie  übrigen  ©infel  unb  ©eiten 
noch  anbei«  als  §.  755.  faben. 


$enn 
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2><nn  tg  f<0  Fig.  92.  BC,  BF  nefefl  btm  ©infel  CBF  ober, 
c gegeben,  fo  reirb  unter  ben  gefugten  SBinEeln  o-*-r  bcc  gtöf» 
fere,  unb  s ber  Eleinere  feon ; ober  umgcte&rt,  »eil  ba«  EDreptdC 
ungleicffeitig , folglich  («in  'iöinfel  betn  anbern  gletcf»  i(l ; fo  wirb 
nach  §.  318.  bte  6al6e  Summt  ptu«  bie  &ol6e  Eiferen}  biefer 
benben  gefuchten  2Bintel  bet  groffe  SBinfet  fenn.  Stau  fudje  alfo 
bie  halbe  Eiferen»;  reetchec»  gefehlt  > rcenn  man  au«  B mit  bem 
«Rabiu«  BC  einen  halben  3itW  b?fcht<ibf , bie  ©ebne  CE  Jt'ebt, 
unb  auf  F bte  Seite  DF  mit  CF.  paraael , reelle  burd)  bie  eon 
A burd>  C gebenbe  Einte  AD  gefönttten  unb  beftimmt  »irb , fo 
i|l  CD  bie  Sangente  bet  halben  Eiferen}  , roelc$t  gefunben 
wirb  , »eil 

AF  : EF  = AD  ; CO ; unb  bie  btei)  erffen  ©fieber  be« 
(annt  finb. 

SPenjeiet. 

m =5  (o-f-r)+*.l  S.  470.  _ 

jn-  ss  0 H-  n j 

c=n  nach  5-439. 

(o-t-r)  s=  2n 

: 2 

(o-t-r)  -+-  s — n 

2 n — s-4-p  nach  §.  4S7. 

(n-t-r;-M  — s_j_p.  £it  halbe  Summe  bet  SBinfel 
2 s = * bet  Keine  gefugte  ÜBintel 
(o-t-r;-(-s  — s = p,  unb  CD  t=  rang.  p. 

2 

AF  . EF  = AD  : CD  ba*  i(! , »fit  AR  = BC  ^ unb  AD 

s=«ng.t-+-p  = cang  femi  fumm* 
bet  gefuchten  Sßtntet 

BF-f-BC  : BF — BC=:  taug.(s  + p)  : tang  p. 

Sa«  i(l  in  SEDortcn , bie  Summe  bet  }»o  gegebenen  Seiten  }U 
ihrer  Eiferen},  »nie  bte  Sangente  bet  balbrn  Summe  bet  gefutfn 
ten  tEBinfel  }ut  Sangente  bet  halben  Eiferen},-  Stbbirt  man  nun 
biefe  gefunbene  halbe  Eiferen}  }ur  halben  Summe , fo  hat  man 
ben  gtofen  SBinfel,  unb  fofott  nach  S • 758.  bte  britte  Sette. 

§.  761*  iLelytfat}-  2iug  t>tep  ©eiten  eines  ungleich* 
fettigen  ©repeefs  laifen  jidj  hie  brep  Sßinfel  finheu. 
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®S  ftp»  Fig.  93.  im  ®«9«cj  ACB  bt»  ©ttftn  AC , CB,  AB 
gtgtbtn,  man  btf*rtibt  aus  btm  ^untt  C mit  btt  fleinflen  Sri» 
tt  CB,  als  btm  SRabiuS,  eintn  3irt‘l  HBDF;  man  »ttlängtre 
AC  bis  an  bit  'Ptripbtrit  bts  3irW*  H;  fo  ifl  AHsAC  + CB, 
unb  aFsAC — CB  , weil  CF  = CB=CH  ss  SRabiuS;  fttn«  ifl 
na*  §.  537.  AB  : aH  = aF  : AU;  bas  ifl 
AB  : AC  -+-  CB=sAC—  CB:  AD. 

$at  man  AD  gtfunbtn,  fo  bat  man  au*  DB  = AB  — ad: 
man  fällt  oon  C ben  ‘Pttptnbiftt  CG  auf  DB , fo  iff  DG  = GB 
Ita*  S-  552.  folgli*  GB=iDB.  ffltanbatalfo  im  IDrtijfct  CBG, 
bit  ©ritt  CB,  nG  unb  btn  re*ttn  SBinftl  btp  G;  reoraus  man 
GCB  unb  B finbtt  na*  §.  757.  ffbtn  fobat  man  im  Acga  bit 
©ttttn  AC,  AG  = ad -H DG,  unb  btn  rt*ttn  SBtnftl  btp  G, 
reoraus  man  aCG  unb  a finbtt  na*  $.  7,57. ; folgli*  retrbtn  bur* 
bitft  Ätbuttion  aOr  Äßinftl  gtfunbtn. 


SInwnfcung  b er  trigonometrifcpm  £tprfö&e  auf  blf 

«Polpgonf. 

762.  ILcljrföge.  S)ie  ©fite  eine«  regulären  Siel* 
etf« , läit  ft  cf?  aus  betn  SBinfel  am  Sftittelpunft  btt  cd?  9?ecb» 
nung  trigrnometrifcb  beflimmen.  @ie  ifl  namlic^  Fig.  67. 
2AC . fin.AACB;  ober  roenn  AC  s=  a,  aCB  s=v,  unb 

AB  ss  bj  fo  ifl  b e=  2a.fin.3v. 

t • 

SBeroei«. 

SJtan  tfjeifc  AB  burcfi  ben  *J>erpenfcifcf  CG  in  jtpeen  gleite 
Zfytile,  fo  ifl  AG  s GB,  unb  bep  G rechte  SB infei, 
AaCG  ss  ABCG;  folglich  ber  SBinfel  bep  C in  jrceen 
gleite  iptile  geteilt;  bajiec 


Clemm»  m«tp.  JLe$tb.  U tt 
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* t • 

r : AC  = fin.-^ACB  : AG.  b.  i.  in  Suc^ffabfn 
r : a = fin.^w  ; a . fin.x«  = AG. 


ga  . fin.-fo  css  2AG. 

r 2AG  =a  AB 

2a  . fin.»u  =s  AB  = b 
r 

$•  7^3'  5 ufitg.  Stuf!  bern  Äusbrucf  für  b,  lägt 
ft(b  a obre  btc  3?abiutf  be«  f))olbgone  finbrn ; benn  »eil 
2a  . fin  ~v  css  b fo  ifl 
r 

2a  . fin.xv  css  rb 
*.  2Ün.iv. 

* = rb 

2 fin.^u. 

S)a«  tyrobuft  bcö  Sinus  totus  in  bie  (Seite  bcÄ  ‘Polens 
bioibirt  burfi  ben  boppeften  @inu$  br«  falben  3«nterroinfrl$ 
ifl  ber  Stabiuö  be«  ‘.fMpgong. 

V 764*  JLe(?r)ag.  Sine«  feben  regulären  Sftielecf* 
3läcbe  öfit  ftcb  trigonometrifcb  beregnen,  uiib  ifl/  rcenn  bie 

_ n . r . fn.o 

SCnja^t  ber  ©tobe  betf  3^ntecn)inCel  n ifl , . 

2 

3$eit>ei$. 

ß«  bfei6e  aHed  roie  oorbin , unb  ber  fßerpenbifel  CG  beifle 
fo  ift 

Nr.  I.  fin.  tot.  ; AC  ss  fin.  CAG  ; CG. ; aber 
..  fin.  CAG  ssc  cos. ACG. 

fin. tot.  ; AC  sa  cos. ACG;  CG  b.  i.  in  SJucbft. 
r : a es  a . cos.{G  CG  ss»  a.cos.|uss=e. 

Nr. 
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Nr.  II.  AAQB  = AB  . CG  nad>  f.  516. 

2 

S)a9  ifl,  in  Su^fiaben  = be; 


4 

unb  itn  SBertfj  pon  e nadj  Nr. I.  = ba.cos.iu; 


2r 


unb  im  2B"crf(j  pon  b nac$  §.  752.  ==  safin  fv,a.cos.fy 
tttifgeijoben,  mai  fid>  Aufheben  lägt,  2jr 

unb  fi^icflicfjer  auöqebtücfj  s=  a’fin.iu.cos.fu. 

rr 

<StS  iß  abtt  2fln.;y. co8.lv  s=  fin.u  nacfj  5*  734» 
r 

fplflli*  fubftituirt  aTin.u  ss=  be;  ifl  nun  r = a,  fo  ifl 
2r  2 

r.fin.u  be. 

= — ; unb  bie  gnnje  glac^e  bei 


fpofygons 


2 2 

nr.  fin.u  nbe. 


§•  75 5-  5ußg-  f«9  ein  onberl  QJtcfecf  Pon  N 
©fiten ; unb  beffen  ^enterroinfel  = V,  fo  ifl  feine  gfärfce  sss 
■N . r • fin.V, 

* &eifie  bie  ßlädje  Q,  unb  bie  porige  q;  fo  ifl 

Q;q  = Nr.fin.V  ; nr.fm.u ; . bfl«  ifl 


2 2 

* 

Q:q  s=  N .fin.V : n . fm.u  * 


§•  7 66.  $ufag.  SBenn  V=ss|u;  fotfluac^  S*  734- 
fin.u  = 2 fin. v, cos. V;  folglich  in  biefem  gafl 

r 

Ha 
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q ; Q = n . 2 fintV.cog.V  : N . f\n.V. 
r 

— ; fin.V 

q ; Q *=  an  . cos.V  ; N 


q ; q SS  m . cos.V  :r.N.  Siber  in  biefem  3aU 
in  = N nad)  §.  567. 

q : Q sss  cos.  V : r 

JDit  glasen  jrceper  QJielecfe  / bncon  baS  jmepte  nocfj  fo  cid 
©eiten  als  bas  ertfe  f)nt,  bemalten  ficb  rote  bet  Sfof.  »om  %tn* 
terroinfel  beS  2$iele<fs  con  meieren  ©eiten  jum  9?abius. 

' s.  767.  2£nmcrf.  3R<m  (Tebt  hieraus , baf  man  bie  «Uolo» 
aone  but(p  Jötlfe  bet  Stigonomettte  eiet  genauer  beregnen  tann, 
di  butep  Me  Geometrie ; nur  baben  ba&et  Cie  2e&re  baren  in  Cec 
©eoraeteie  au«  biefem  Örunbe  befto  tuejec  abbanbeln  bürfen. 

£>ie  Strrcfntung  ber  @inu$  unb  berSogarit&me/  nrtfl 
bem  ©ebrautf  bet  Safeln. 

5.  768.  Hel>rfdtj-  Wnter  allen  in  ben  tafeln  bered)* 
neten  trigonometnfd)en  Cinien  finb  nid>t  mef)t  als  brep,  nxi* 
cf)C  ftrf)  genau  burd;  SRccfinung  finben  taflen,  nämlich  Sinag 
totus,'  ber  @inuS  con  30°,  unb  bie  Jangente  con  450;  bte 
ibrigen  atte  ftnb  nur  bepnob'  n>obr-  $>enn  btt  Sinu*  totus 
»g  ber  »abius,  rcetcf)er  10000  SRiHiontbeile , als  fo  »tele 
(ginbeiten  enthält;  ber  ©inuS  con  30*  ift  bet  b<»lbe  Sto**? 
folglich  bie  $äifte  con  ben  angenommenen  ginbeiten ; unb  bie 
Jangente  con  450  ift  bem  »abius  gleich.  ©«  «fl«  ® 
flat , bie  peen  le^tcre  lallen  (ich  ertreifen. 

I.  ®a|.  Fig.  88.  ß- 
finQ.  30°  = fr. 

- . . Se»  • 
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SScroeiS. 

<5$  ff?  LMN  = 6o°;  fo  ifl  ALMN  greie&feitig. 

LMP  as  PMN  =s  30°,  unb  aud)  bie  AAgf; 

fotgti*  LP  = PN  = ^LN  = f LM  = fr. 
ttber  LP  = fin.  30° 
fin.  30”  = fr. 

%’•  • v , m -yty  L - 1 . 

II.  @a{j.  Fig.  89« 
tang.  45"  = r. 

ÜBeroeiS. 

% 

@S  fe?  BCA  = 45’ ; fe  ifl  BA  = rang.  45” 
affo  a =90°;  folglich  au^> 

CBA  = 45°:  bafjer 

ACBa  g(eidjfd;enflid)t ; unb 
CA  = AB;  baS  ifl 
r = tang.  450. 

J.  769.  Jufag.  «Beil  man  bie  übrigen  (Sinus  nie^t 
genau  finben  f ann , fo  f)flt  man  ben  2?abius  in  fo  tiefe 
JKiCfioiien  gleicher  ^f>eife  grtfjeift,  unb  bie  übrigen  ©inue, 
bie  ade  f feiner  finb  nadj  §•  693.  als  Srücfce  ton  iljm  an» 
gefefjen,  be?  benen  ber  genfer  nic^t  einmal  ein  HTciUiontfjeif» 
e$en  betragt,  wenn  man  bie  obige  <5tntf>eifung  annimmt;  unb 
bief  ifl  ein  audj  be?  jicmlid)  groffen  Faum  merflit^ec 

3cbl<r- 

§.  770.  JInmerf.  S'amif  man  fefje,  tote  man  bie  Ginu« 
unb  ÄDdnu*  au«  einem  einzigen  <Sinu<  ftnbe , meffen  mir  bie  obige 
gormefl^.  753.  ju  ©runbe  fegen,  als  roeMie  mit?  bem  6inomif(bcit 

2ebrfa( : fin.nz  = — . (cos.z)n— 1 fin.z  — ° — 

i 1.2.3 

(cot.  7.)°— ä fin.z5  -4-  Aü — — " — 2-fl_ _3^ — 4 (COfiZ)n-i  (■fin.z’ 
1.2. 3. 4. 5 
U 3 
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n . n — i 


— . . hingegen  eo*.nt=s  (eos,«> — --(com)»-1 

(eos.i)"*-4Cfin.i)4— » tn"’ } 


(rut.0*  ■+ 


n . n — t . n — 2 . n — 3 


i . 2 . 3 . 4 
reerau«  1td>  folgenbe  Meinung  ergiebt,  wenn 
fln.  ?e=  $ , coi.z  er  e 
fin.  i=s 
fin.2Z— 2ci:r 
fin.3zs=C3ce* — t3):« 

fin . 4zss'4c,j— 4«3):  r1 
fia.5zE=s(5c’s — locc»4-l-s4):r4 
fm.özc^ßc’s— 2ocV•4'6c*,)  • r»4 


cos.  7=re. 
eos.27=fee-»<i):f 
cos  p7Z=[cJ — gen):»* 
cos.4k=Co* — öccss-f-s4):^ 
cos.  $ zs=(  c4 — i oe’ss-4- 5 c s4):»4 

n.  f.  n>. 


SBoburch  begreiflich  roirb,  wie  bie  ©inutf  unbanbere  trigonometrt» 
trifte  ginien  berechnet  werben  tonnen  (*). 


§.  771.  2£nmerf.  SBeif  Pig.  88.  ß.  bte©<bne  LV=2Lr 
= afin.Au ; fg  lann  man  bie  ©ebnen  aller  SBinfet  »on  s»e»  ;it 
ime»  ®raben  ober  «Minuten  für  einen  gegebenen  Sabiu«  finben  ; 
»oburdj  bet  fogenannfe  gerabelinigfe  SranOporteur  entftebt , auf 
»eichen  man  gemeiniglich  bie  ©ebnen  nur  non  5 *u  5 ®rabeit 
trägt,  ttnb  bie  basroifdjeti  fauenbe  «nie  beo  bem  nerjungten  3Raafj* 
flab  beonabe  }u  beflimmen  fuiht,  Tiefi  gehört  abtr  jur  prafttfehen 
Trigonometrie.  J 


772.  Lclytfat}'  Unter  allen  trigenometrifdjen  3<>6*. 
fen  finb  brr  Sinus  tofus,  unb  fein  Cogaritfjmug,  btr  @inu« 
»on  f6°,  bie  Sangtnfe  bon  45*  unb  i&r  Cogariffjmug , ntbfl 
ben  Cogatitbrnrn  bet  3<ibten  t>  I0>  100,  1000,  iooo?>; 
fo  »eit  fte  beregnet  finb,  in  ben  iafefn  genau,  bie  übrigen 
affe  a6tr  nur  be»nalje  italjr.  S5on  ben  erden  brt» 
trfjcdrt  ber  33errei9  aus  §.  768»  benn  ber  Cogarifftme  be# 
Sinus  totus  unb  ber  Tangente  »on  45®  finb  einerlei) ; unb  ber 

@in. 


(*)  Tie  2frt,  reie  man  au«  bem  gegebenen  ©inu«  be«  einfachen 
tlBinfel«  ben  ©inu*  be*  jmepfachen  , bre»fa<hen  u.  f.  ».  SStn» 
fei«  finbeu  fonne,  lebtet  Jbetr  Sfemm  beutUcfi  J.  179.  II. 
7?.  ©com.  feiner  erden  ©runbe  «Hpr  tnatfcmatifcben 
tViffcnfcbfiften.  20ie  man  au«  ber  {Befrachtung  ber  ginien, 
unb  tbrer  {Berbältnifle  auf  bie  hier  angeführte  görmel  fommt 
lafit  ohne  frigur  n»h<  iro^l  ertlaten. 
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@in.  30°  ift  btr  falbe  SRabiug;  fein  Cogarit&rj*  ift  fefan  ir*  N 
rational.  23on  bcn  fo'genben  aber  ergiebt  |vct>  ber  SBerrciÄ  au* 
ber  in  Xafrln  angenommenen  fprogrefiion,  1/  io,  ioo, 
1000 , u.  f.  tr>.  unb  brn  £ogariti>men  o,  I , i,  3 u.  {.  tp. 
mit  ben  angefangten  Stullen  tregen  ben  Sejimalfraftionen. 

§•  773.  3uf<*9  5ßi<  man  bajtrifcfan  fattenben  2o» 
garitfaten  finbe , fabet»  ttic  allgemein  $.  309.  crflätcf,  unb 
fömun  un«  bacauf  berufen, 

§.  774.  3«fa9.  S)fr  ßcgarifbme  beö  ©in.  o mir* 
unri^tig  in  ben  Tabellen  = o gefefjt.  S)cnn  wenn  biefee 
£ogaritt>me  null  träte,  fo  müßte  ber  ©inus  non  o®rctb  = 1 
feqn  . naef)  30t.  Sr  ifi  ober  niefit  1 , fonft  märe  o°=s 
90%  roelcfaö  triefcerfinnifef)  tft-  Sofötid^  wirb  biefee 2cgarit(;mc 
in  bcn  Xafeln  unrichtig  angegeben* 

5.  775.  Jtnmert.  ®a<  bat  Gebrauch  ber  Sa  Mn  betriff , 
fo  {leben  alle  ®5gen,  roeWtf  jufammen  90°  6eftapen,  beöfammrit, 
j.  ff.  fle  fangen  an  auf  bor  erften  Äofumne  9° , unb  gerabe  gegen 
übet  in  bet  anbepa  Äolumne  89°  60',  ba<  giebt  jufammen  90°. 
Unb  mit  45°  büren  ft«  auf namliefj  auf  bet  einen  Seife  44^60* 
auf  ber  anbttn  45°  o',  meil  44*  tfo1  -4-  450  o'  gerabe  90°  be* 
tragen.  Sllfo  machen  burrfigebenbfS  jrcet)  gegenübeijlebenbe  Sagen 
in  Graben  jufammen  90° ; btefe  JDrbnung , ba{  bie  SSgen  unter 
45°  unb  ibre  Semplemenfc  ober  ffrgäntungen  ju  90°  bepfammen 
{leben,  bat  riele  SPequemlicfiteit ; benn  ber  Sinuit  bea  gegenüber» 
flebenben  SBogen«  i|l  ber  Jtoflnue!  befl  erflen , unb  umgefebrt , unb 
bie  habet)  flebenbon  Eoganffmett  flnb  alfo  merfifelaireife  bie  Eoga» 
rifbme  ber  ©intt«  unb  ber  floftnus.  fffen  bat*  gilt  ren  Sangen» 
ten  unb  Sofangenfen.  9lartj  ben  logaritbnufcfjen  Snfcln  ber  Si- 
nn« unb  bef  Sangenten  folgen  bie  Eogarifbmen  ber  in  natürlicher 
{Dehnung  fertgebenben  Sabljeii^en , bie  man  brattrhf , rcentt  man 
eine  gerabe  Einte  in  3«Men  gegeben,  in  bie  9ledtnung  bringt: 
bet)  biefetv  Uogaritbrnen  fann  man  ben  {Bortbeit  gebrauchen  , baff 
man,  trenn  eine  Einte  gefucht  wirb,  unb  man  ffe  anMngfteb  in 
Schüben  gefunben  b«tte,  e«  bliebe  aber  no<h  efma«  übrig , unb  ber 
Eogaritbntr  fortrfponbirtr  ber  gefunbenrn  3ahl  nieftt  genau,  biefrn 
nämlichen  Eogaritbmen  «nter  ber  unmittelbar  folgenben  Saraftm» 

U 4 , (M, 


Digilized  by  Google 


3 1 1 ©er  georn.  SBifTenfö.  3®e$te$  £auptfi. 

g«.  bie  ba«  3eSnfa<fie  bet  vorigen  ig , aufftitge ; ba  bann  bie  fot* 
refponbirenbe  3«f»l  b«  natürlichen  3a64eirf)cn  geomefTtftfie  3oB« 
geben  wirb,  reut  (in  geometriftg«  ©<f>u&  mit  io  multiplm«,  ft 
nid  geomefriftge  3«®«  gie&t;  !orrefoonlM*t  bte  341  notft  hiebt  ge» 
uaa , fo  fuegt  man  ge  in  bet  fofgtnben  Jtaraftetiffif , unb  SefSmmt 
Einten.  3n  btefem  Raft  ab«  ig  et  gut,  wenn  man  Safdu  Sot, 
Wo  bi(  EogatitSmen  für  bie  naturliegm  3ag(en  (in  auf  SKmioaen  So 
teegnet  fTnb , bamit  man  bego  meSr  Earatterigiten  Sefomme;  mit 
in  bet  Srfgonemettte  SBritannifd.  UnetaeStet  bieg  meftr  in  bie 
prattifcgen  SReeSnungen  gegSret,  fo  moVen  Wir  boeg  ein  Stempel  ge» 
Sen.  (?<  fet>  Fi/.  90.  bie  Einte  AC  gegeben  in  Segnben,  nnb 
great  e=  16';  bet  SBintef  A ftp  30®,  nnb  B fei)  80®.  SRon  futge 
BC,  fo  i|l 

fin.B  : AC  s fin.  A . BC  ober  im  SBertg 
En. 30® : l6as  fin.  go®;BC  = 16,.  fin.  80®. 

. fin.  30 

fffienn  man  nun  biefea  logarttSmiftg  Bereefinef,  fo  erinnert  man 
(Id) , baf  burefi  bie  EogatitSmen  bie  <Dtu(tip(ifation  in  eine  Bbbi» 
tton,  nnb  bie  Steigen  in  eine  ©uStrattion  oermanbeit  »erbe. 
Sem  tu  3o(ge  abbirt  man  bie  EogatitSmen  von  \6*  nnb  8o°  *n» 
fammen , nnb  fuSfraSitt  »on  b«  Summe  ben  Eog.  non  30”.  SRan 
futSt  ge  a(fo  in  ben  Safrfn  auf,  unb  gmar  ben  ctgen  in  ben  Sa« 
fein  bet  EogatitSmen  bet  natürfiegen  SaSfjettgcn , Sie  anbeten  tu 
ben  Safdn  b«  ©muffe  u.  f.  ». 

fiog.  16  n=  r, 2041200 
fog.  gn.  8o”ä  9,9  9 33  5 *5 

Summe  ss  n.,1.9.7.4715 
Bog. gn.  30°=  9, 6 930700 

Sog.  BCss  1,498  s o 1 S 
ob«  bie  Sifferenj. 

Siefen  EogatitSmen  Wägt  man  in  ben  Safefn  b«  natüditgen  3aSf» 
jeitSen  auf,  weif  BC  eine  ©eite  bea  gerabdinigten  Srepeefe*  ig; 
wdtgen  am  n&ggcn  forrefronbirt , 31,  bau  ig  31';  um  aSet  bie 
Satge  genau«  ;u  wiffen,  fo  fliegt  man  biefen  EogatitSmen  unt«  bet 
Äarafterigif  2,  ba  bann  am  näcgffen  forrefbonbttt  31$,  bau  gnb 
3»Se,  atfo  3i'5";  unb  um  bie  ©atge  notg  genau«  gu  gaben,  fo 
Äugt  man  ign  autg  unt«  b«  Äarafterigif  3 , bem  31 52'"  am  nätg« 

gen 
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0»  tommen ; atfo  BaBe  id>  no4  2'",  folgt i<$  i0  BC  es  31'  5"  2'". 
Jffienn  man  weit««  Äarafteriftiten  Bat,  fo  tanu  man  in  3<Bnt&eiU 
<$en  ein«  Sinte  u.  f.  ».  rt  noch  genauer  ftnben.  X>ie|j  (Stempel 
toirb  injmifeben  Binlänglidb  fepn,  eine  Anleitung  jum  ©eStaueb  bet 
Safeln  juge6en,,  61«  mit  in  bet  piaftiföen  ©eometrte  ba«  ©eitere 
»orttagen  werben  (*). 


(*)  ®it  tftfpradljen  |»at  in  bet  Stnmerfung  §.  31 1.  Bier  eine 
ausführlichere  SfBBanblung  rom  Gebrauche  ber  2ogarit&mtfcficit 
Safefn , »erweifen  aBer  bie  £tfer  au»  ÜBangel  beet  JKaumeS , 
auf  -£rn.  ©eorg  üetfa’s  ja  §.  681.  angeführte  Sammlung 
trigonomefrifdjer  Jafeln , in  beren  Einleitung  6.  XX H.  u.  f. 
wie  auch  ©•  XLlv.  u.  f.  beutiiehe  Erläuterungen  jum  Gebräu# 
btefer  Safein  gegeben  ftnb. 


« 5 
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3 n>  e p t c S £ aplttl 

X>oit  öet  fp^rtfcbtn  ^rigononwtrw. 

§•  77  6. 

(ErMaruttg. 

^Oie  fpf>5tt'fc6e  £rigonomefrie  (ehret,  au«  brep  gegebenen 
©tüdfen  eine«  fpbärif<hcn  ©recccfe  bie  brep  anbere  fcureji 
^Rechnung  ju  finben ; bie  brep  ©rutfe  mögen  ©eiten  ober 
SBinfel,  ober  tt>eil«  ©eiten,  f^eil«  SBinfel  fepn. 

S-  777.  Jufetg.  ©er  ®runb,  marum  in  ber  frpori* 
fdjen  Jrigonomctrie  biefe  (Srflarung"  gegeben  irirb,  beruhet 
barauf,  bah  bie  fphärifcfjen  ©repetfe  (auter  (Sögen  groffer  3‘r- 
fcl  finb ; folglich  mürbe  ein  jeber  (parallelfrei«  mit  ber  @runb» 
feite  eine«  fphärifchen  ©repeef«,  jroar  ein  anbere«  ähnliche« 
©repttf  hefh'mmen,  aber  ba«  hitfft  (ein  frhärifehe«  ©repetf 
»on  ber  2lrt,  rote  ft'e  allein  in  ber  ftflronomie  betrachtet 
roerben. 

$.  778 • Tfnmerf.  Sfufferbem,  trn«  wir  in  ber  allgemeinen 
©efAiAte  ber  Trigonometrie  $.  678.  fotgg.  »orgetragen , melben 
»tr  noA,  baß  bie  fpbdrifAe  Trigonometrie  bon  4i*n.  Sreob.  ®on 
tToff  in  feinen  Eiementi»  febr  aurffübtliA  unb  »oUftänbig  , unb 
»eit  genauer  al«  einige  andere  SOBtffenfAaften  «n  btefem  SBerf  ab-, 
gebanbett  «orten.  2Bie  er  benn  auA  eine  turje  Kegel , bie  noA 
allgemeiner  eff,  attf  bie  alte  KeperifAe,  unb  nur  für  re4»<n»inf(ie&te 
Trepecfe  taugliAe  Kegel  war,  jur  Sfuftofung  aller  fpbarifAen  Trep* 
ede  gefunben , unt  in  gebaAfen  Element!»  bemonfleirt  bat.  Unter 
ben  neuern  bat  befenber«  .&err  'Prof  Jfießin  einer  atabemifAen  Tif= 
fertatton  1758.  biefe  Ee^re  fp  au«fuprliA  «1«  grünbliA  porgetragen. 


SCO* 


Digitized  by  Google 


Smptrt  tfap.  SJon  ber  fp^^rffc^en  Srigonom.  315 
SfUgememe  Settac&tung  ber  fp&ärifc&en  t£>rcpeefe. 

§.  779.  «rtlör.  SBenn  brep  größte  3irff(  einanbec 
frfjneiben,  fo  entßeßen  burefj  bie  ©urdifdmirtöpunfte  Sögen, 
roeicfjc  bie  ©eiten  beß  fpbärifdfen  SDrcpecfß  ßnb,  unb  bie 
£)urc$ft$nifrtpimfte  beßimmen  feine  SBinfcI.  3)ie  3‘r^  <*b*c 
fönnen  narf)  §.  661.  einanber  fdjnciben,  baß  jebe  ©eite  fiei» 
ner  a(ß  i8o°  wirb;  non  folgen  £>rei)ecfen  iß  fjiec  bie  9fe« 
be.  Jßamiicfj  ein  fpfjäriftbeß  S)re»>ec£  f wie  eß  f>ier  befrachtet 
wirb,  beßrßt  erßfidj  auß  lauter  Sägen  größter  3irffU  irceP* 
tenß  auß -fofeben  Sägen/  bereu  jeber  Heiner  afß  i8o°  ober 

ein  patter  ^irfet  iß. 

. , : rt  ; tr.  . 

%.  786.  5**  (dg.  ©aper  giebt  eß  in  fRütfßcfit  auf 
bie  ©itiUß  unb  San^enten  ber  ©eiten  nicht  weitere  8f>Ke  bec 
3wet)bcutigfeit , aiß  jwecn  ; ba  namlicf)  ©»miß  unb  Tangenten 
jwepcrleb  Sägen  focrefponbiren  tonnen  ; ße  würben  aber  meß* 
rern  focrefponbiren , wenn  man  ©eiten  annaßmc,  bie  aueß 
größer  alß  igo0  ftpn  fönnten, 

§.  78 r.  f£rMat\  ©in  fp&arifcßeß  ©rei>e<f  iß  entwe* 
ber  reeßtminftießt  ober  frf>iefwtnfli<ßt ; reeßtwinf ließt  ßeißt  eß, 
wenn  eß  einen  ober  aueß  mehrere  rechte  SBinfet  ßat,  naeß  §. 
674.  feßiefwinffießt , wenn  alle  brep  feßief  ßnb,  unb  feiner 
baoon  ein  rechter  iß. 

t 

$.  78 2.  f£rttar.  3n  finero  rctßfwinftießten  ©repetf, 
wo  ein  rechter  SBinfet  iß,  ßeißen  bie  ©eiten,  welcfie  ber 
rechte  SBinfel  einfeßtießt,  bie  $meen  ^Perpenbifet , ober  bie  eine 
iß  ber  tperpenbifet , unb  bie  anbere  bie  ®runblinie;  bie  ©ei» 
le,  bie  bem  rechten  SBinfef  entgegen  ßeßt,  ßeißt  bie  $ppo* 
tßenufe. 

§•  783.  SLelprfat;.  SBenn  man  ton  ben  ©urcßftßnittß* 
fünften  ber  Sögen  cincß  fpßärifcßen  ©repeiß  gerabe  ßim'cn 

ob« 
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ober  Sfabtoa  n adj  betn  SEittelpunft  bet  S^uqet  fliehet,  fo  jiitb 
bie  ©eiten  beä  fpb»5rifrf>en  ©retjetfo  bi*  SEafTen  bet  SBinfef  an 
bem  SEittefpunft  ber  Äugef.  Fig.  9 6.  tft  batf  ©repecf  PaB 
gegeben , man  fudje  ben  SEittefpunft  bet  Äuge!  K , unfr  jitbe 
bie  ßinien  PK,  BK,  AK,  fo  entließen  fcbon  bie  SBiotel 
PKB  SS  PB,  PKA  =S  PA,  BKA  = BA.  SM  geome» 
triften  ©rirnben  476. 

$.  784X0^(45.  CBenn  man  »on  P auf  ben  ©urc&* 
fdjnitt  ber  jmo  glätten,  nämlich  auf  bie  ßinie  KB  bit  ßinie 
PN  perpenbifufar  fliehet , »nb  eben  fo  PM  auf  KA  pet* 
ptnbifufar,  fo  iff,  roenn  man  M unb  N burdj  bie  ßinie  MN 
pereinigt,  ber  SBinfel  PNM  ber  3teigung*it>infel  bepber  @be* 
nen,  unb  betn  fp&ärifcfccn  SBinfef  B ober  PBA  gleich.  ©tnn 
ba§  et  bet  Steigungöroinfel  ftp,  erhellt  aus  §.  598-,  «teilen 
ßc()tfab  mit  befonberö  ju  mecfen  empfobltn,  auch  btutKch  er* 
«tiefen  haben ; baß  et  aber  bem  SBinfel  B gleich , *rf>e(lt  ba* 
f)er , rceil  bie  gfäfibe  PKB  fidj  in  B gegen  bit  KBA 

eben  fo  neiget,  trie  fte  ftd)  in  N neiget;  ober  ireil  burch  bie 
ganje  ßinie  KB  berSteigungöroinfef  unöerrücft  bleibt,  bicSRei* 
gütig  aber  biefer  jtto  gfäc^en  iff  ber  fpbätifib«  SBinfef  B. 

$•  785-  Jufat*.  ffben  fo  ifl  PMN  bem  SBinfef  A, 
unb  NPM  bem  SBinfef  P gleich- 

$.  786.  Jfnmerf.  SBenn  man  ton  'Pappenbecfet  eine  folcpe 
Äugefppramtbe  wie  KPAB  jufammen  leimet,  unb  in  bie  Peffnung 
ein  binetnpafTenbrt  red&tmintltcpte«  2>ret>ecf,  roie  PMN,  biminfipiebf, 
fo  ittrb  ber  o6ige  2ebrfa$fopalpa6el,  als  ber  $.  598. , ben  »ir  «uf 
«ine  ähnliche  9trt  erläutert  haben. 

$.  787.  5ufa$.  SEan  fann  bie  geraben  ßinien  PN 
unb  PM  al8  bie  @im«J  bet  Sögen  PB  unb  PA  anfeben ; 
fcemi  PN  Hebt  auf  KB,  unb  PM  auf  Ka  perpenbifular;  obtt 
KA  unb  KB  ftnb  bie  9?abiutf  ber  Äuge! ; fofglicb  ift  nach  bet 
Grflarung  $.  685.  PN  st  fm.PB,  unb  PM  = iin.PA. 

Sf‘ 
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Betrachtung  unb  Stufläfung  bet  retbtwiuflic&tm  fpbd* 
rtfcpen  ©tepetfe. 

$.  788.  JLtbtfag.  SBenn  ber  Sinus  totus  = t, 
fo  ift  nacf>  Fig.  96. 

t : fm.PB  = fin.B : pa. 

SJerceiö. 

PN  : PM  ssnfin.PNM  §.726. 

PNM  = B 

PN  : PM  = r : fin.  B. 

PN  : PM  = fin. BP  *.  fin. PA:  §.787. 

r : fin.B  s fin. BP  ; fin.  PA 
t ; fin. BP  s=  fin.B  : fin. PA. 

$.  789-  SLcfytpttf.  Unter  ben  vorigtn  Utnftänben 
tvicberum,  rcenn  t bie  Tangente  bebeutet 

r : fin.  BA  = t . B : t . AP. 

SSerocie. 

MP  : MN  =b  tang.N  ; r na<$  §.  759. 
N =s  B na<fr  §.  7^4. 

MP  : MN  ss  tang.B  : r 

KM  : MP  ss  t : tang.PA.  na<$  §.  759. 

KM  ; MN  =s  tang.B: tang.PA.  §.  278.  Nr.III. 

KM  : MN  ss  r ; fin.  BA 

t : fin. BA  ss  tang.B  : taug.  PA.  . 

$.  790.  Hebtfag.  SBie  man  Fig.  97.  PB  6«  N 
unb  BA  biä  M verlängerte  baß  BN  unb  BM  £Xuabranten 
ober  90*  roerben,  eben  fo  verlängere  man  PA  bi*D,  baiDA 
ss  90°/  unb  jiepe  von  D burep  N unb  M ben  Sogen  DM, 

fo 


Digitized  by  Google 


3 1 S Der  gecm.  »iiTenfcfc.  3wef>t<3  £<uwff. 


fo  finb  bft)  M unb  N rechte  SSitifcl,  unb  D ifi  btr  *}>ol 
£>on  BAM;  folglich 

PN  Complementum  »on  BP 
AM  Complementum  »on  AB 
* PD  Complementum  »on  Pa  ; 

feiner  NM  bna  STiaafi  beS  2Binf«(ö  B,  ’ 

ND  Complementum  NM 

af  fo 

ND  Complementum  beö  SftanfftS  »on  B. 

<Sbcn  ba6  gilt  »on  ben  Tangenten  unb  S'otangtnlen , reif  ei 
auä  $.  699.  trl;ellcf.  * 

$•  791.  iLct )vßt$.  3,vecn  (P^tltif^c  ©crtifulitinfcl 
finb  cinonber  glcidj. 

@a£.  Fig.  97. 

BP  A = DPN  . • 

iBenseiS. 

BPA  -+■  BPD  = lffoc 

BPD  -+-  DPN  — 180° 

BPA  ■+■  BPD  s=  BPD  DPN 

BPD  es  BPD  fubtr. 

BPA  = DpN^ 

• §•  792.  JLelptfag.  r : cos.  PA  s=  cos.  BA ; cos.BP. 

Scrcei*.  Fig.  97. 

r ; fin.  DP  = fin.  D ; lin.PN 

fin.  DP  sss,cos.PA;  fin.  D = cos.BA;  fin.  PN  5= 

cos,  BP. 

r : cos.  Pa  = cos.  BA  ; cos.  BP. 

S-  793.  iUIn f «3-  r : cos.  PA  = fin.  P ; cos.  B. 
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Sßeweig. 

1 : fin.  DP  ss  fin.P  : fib.DN. 

fin.  DP  = cos.  Pa  ; fin.  DN  es  co?.  B. 

r ; co*.PA  = fin.  P ; cos.B. 

$•  79 4«  SLctyvfaq.  t : cos.B=cot.BA;cot.BP. 
SSerocitf. 

r ; fin.  DN  s=  tang<4) ; lang.  PN.  $•  78  9. 
fin  DN  ss  co>Ä|; 

r;cos.  B — tang.D-;  tang.PN 

tang.D  s=  cot.BA,  t.PN  =s  cot.  BP. 

r ; cos.  B = cot.  B A : cot.  B£. 

$•  79 5*  ile£>rfa$.  r ; cos.  BP  = tang.  P ; cot.  B. 

SBeioei«. 

r;fin.PN  ss  tang.  P ; tang.  DN  §.  789. 
fin.  PN  = cos.  BP 

r;co*.BP  s=  tang.  P ; tang.  DN 

tang.  DN  = cot.  B 

t:  cos.  BP  =s  tang.  P;  cot.  B. 

S-  79ö-  r *.  fin,  Ba  ss  cot.  AP ; cot.  B. 

JBftrciä: 

t : fin.  BA  ss  tang.  B : tang.  AP  5*  789. 

tang.  B : tang.  AP  ss  cot.  AP  : cot.  B 

f 

t : fin.  Ba  s=  cot.  AP;cot.B. 

$.  79 7.  SLtp tfag.  t: cos.B  ss  tang,BP:t. Ba. 
Wieweit. 

r;cos.B  ns  cot.BA ;cot.BP 

cot.  BA;  cot.  BP  ss  t.BP;  t.BA.  §.  720. 

t cos.  B = tang.  Bp ; tang.  BA. 

5-  798. 
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$.  798.  HctyvfoV-  r : cos-  BP  = t.  B ; cot.P. 


SSerocitf. 

r;cos.BP=  t.P  ; cot.B.  $ ^ 
t.  P ; cot.  B = t.  B 

t.  cos.  BP  ss  tang.  B ; cot.  P. 


cot.  P. 


799.  r;cot.BP  — t.BA:cos.B. 


SSeroctö. 

t : t,  BP  ss  cos.  B : t.  BA 

u Bp  ss  r*  nad>  §.  720.  fubfiituirt  flieht 

cot  .BP 

r.  r«  ss  cos.B;t.BA. 
cot.  BP 

. — . cot.  BP 

1 . cot.  BP  : r*  = cos.  B : t.  BA. 

cot.  BP  : r = cos.B:t.BA;  unb  invertendo 
r;  cot.  BP  = t.BA;cos.B. 

C.  800.  gufag.  Sben  fo  ift  r;cot.B=t.  APtfin. 

J r*j 

ab,  roeil  cot.  AI*  = 7—^  $.  72°-  unb  t>utf$biefe®ubt 

t « A* 

ftitution  bit  ‘Proportion  auf  $.  769.  folgt. 

§.  8QI»  3uf<*S-  ®*»f*  W ÖUC$  r • cot- ® 

s=  cot.B  *.  cos. BP  1 rocil  tang.Bss^-  ß/  unb  bit  $ro« 
portion  au«  798»  bur<$  bie  ®ubftitution  baftlbfl  folgt* 


5.  802. 
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1 

§.  802.  2Cnmevi.  ®tcfrt  (Tnb  affe  gaff«,  bi«  6»p  rtcfjt •• 
ftinflicfitcn  fpbacifrf>en  &«D«trn  oorfommen ; cS  flnb  in  an«m 
groblf  'Proportionen,  baron  bie  6 rften  bie  -önuptproportionen  (Tnb, 
woraus  (Tc$  an«  gvagen  auflofen  laflen , unb  bie  6 (njttrrn  >Pro» 
Portionen  ftnb  nur  golgen  Unb  f<bicf(idj«f  2iu6briicfe.  Um  bi« 
Proportionen  foaletd^  ju  Ü6crfe&cn , motten  mir  (1t  &erfe$en : 

1.  r : (in.  BP  r=  fin.  B : fin.  PA. 

II.  » : (in.  BA  s=  t.  B : t.  AP. 

III.  r : eo*.  PA  = cos.  BA  : cos.  BP. 

IV.  t : co*.  PA  = fin.  P ; cos.  B. 

V.  r : co».  B «=  cot.  BA:cot.BP. 

VI.  r ; cos.  BP  = t.  P •.  cot.  B. 

$i«  barau«  fliefftnbe  ftdjs  folgenbe  (Tnb 

1.  r : lin.  BA  s=  cot.  AP  : cot.  B. 

2.  r : cos.  B = t.  BP  : t.  BA. 

3.  r : cos.  BP  = t.  B : cot.  P. 

4.  r : cot.  BP  = t.  BA:  cos.  B. 

S-  r : cot.  B r=  t.  AP  : fin.  AS. 

6.  r : cot.  P = cot.  B : cos.  PB. 

?-£ffet'n  bie  erflen  fe<$S  (Tnb  bie  gunbamentalproporttantrt , bi«  mait 
fomopl  bi«  , als  6ep  b«n  ftbiefminfltAfen  ©repefen  gu  miffVn  nb« 
t&ig  t>at , roenn  man  grünbli$  bie  <5a($e  lernen  rein. 

. . i 

SBefrat&fung  Per  in  ipetc^en  SBitiW  utib  <5tt* 
tta  großer  ober  fleitiet  alt  90  0rabe  »erben. 

$.  803.  fLtl^v j?  ©inb  in  einem  fpfjarifeben  S)r eperfe 
einige  ©eiten  fleiner,  einige  größer  a(ä  90%  ober  ein  ,0*10* 
brant , fo  ftnt»  jnoar  alte  Sinuc!  pofitio,  aber  bie  Äofinuff 
unb  bie  Tangenten  ber  großem  Sögen  negativ.  Senn  baß 
bie  ©inutl  alle  pofitio  fepn , tfi  autf  §.  695.  Dfrglid)fn  mit 
5'  689.  fiar;  roeii  nämlid)  jebe  ©eite  bee  fp^ärifc^en  Step* 
«eftf  > 180°,  unb  afle  ©inufl  unter  i8o°pofitip  (inb;  baß 
aber  bie  Äofinuö  ber  SBögen  über  90®  negatio  rwbtn,  er* 
bellet  auB  §.  704-/  «»eil  *>er  Äofinus  oon  90°=  o,  folglich 
bie  &ofinuä  oon  größern  Sögen  bad  ^eidjen  tnttnie  haben. 
CUmmt  JLt^xb.  TU  üben 
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dbtn  baa  gilt  von  ben  Jangenten , $.  720. , reell  bit  Jan# 
gentc  »on  90°  =*  00  , folglich  »an  ba  aua  bet  U ebergang, 
ina  negatioc  flefc^ict>t- 

§,  80+.  SL<l)tf-  Slennet  man  ein  Paar  SBinftl  unb 
$fgen,  bacon  jeber  tteniger  ala  90°/  ober  Jtber  mehr  ala 
90°  hält,  gleichartig,  (homogeneos);  ein  anbcr«  «Paar, 
bacon  ber  eine  raet)r,  bet  unbere  weniger  ala  90°  h«f*/  Urt» 
gleichartig/  (heterogeneos);  fo  reirb  ein  fc^iefer  SBinfrl 
unb  bet  bemfetben  gegenüberftehenbt  Sperpenbifel ; baö  ifl/  bie 

bie  ben  regten  Sßinfel  macht,  allemal  gleichartig  fepn. 
5)ie§  folgt  aua  §.  802.  Nr.  II.  baa  ifl,  aua  ber  Proportion 
t : fin.  BA  = t.  B ; t.  AP.  S)enn  fin.  BA  ifl  aaemal  po» 
fitio,  BA  mag  gröfler  obee  «einet  ala  90°  fepn;  §.  695. 

babet  mit  t.B,  fo  ifl  auch  t.  AP:  *.  B «t9atio'  f°  W 

auch  t.  AP  negatio;  baa  ifl,  roenn  B >•  90°,  fo  ifl  auch 
AP  > 90\ 

5.  8o5*  iUljtfäg.  SBenn  bepbe  Pcrpenbifel  BA,  PA, 
gleichartig  finb,  fo  ifl  bie  $ppotbenufe  < 90° ; nach  $.802. 
Nr.  III.J  benn  r.cos.  BP  fann  uicht  nejatio  fepn  f roenn 

cos.  BA . cos.  PA  pofiti»  finb  ; bieh  Probuft  aber  ifl 

«llemal  pofiti» , rcenn  bepbe  Perpenbifel  BA  unb  PA  glttdjar» 
tig  finb,  ba6  ifl,  wenn  bepbe  -+■  ober  bepbe — haben,  golg» 
fich  muh  auch  r. cos.  BP  pofiti»  fepn;  r ifl  aüjeit  pofiti»; 
offo  muh  auch  cos.  BP  pofiti»  fepn.  3<l  aber  bir§ , fo  muh 
BP  < 90°  fepn ; benn  nur  biefe  Äofinua  finb  pofiti». 

§.  806.  Jtifag.  SBenn  alfo  bie  Perpenbifel  ungleich* 
detig  finb , fo  ifl  bie  £ppotbenufe  BP  > 90°. 

$•  807.  5ufag-  3 fl  bie  f)ppothenufe  < 90’/  fo  ftnb 
bie  perpenbifel  gleichartig;  ifl  fie  gröffer,  fo  fmb  fie  un» 
gleichartig. 

5.  808.  Ä-e^rfT  ©ie^ppothenufe  ifl  fleinerala  90’,  roenn 
ein  SUSinlel  mit  ber  anliegenben  Seite  gleichartig  ifl  2)irf 

' folgt 
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folgt  aud  S-  802. Nr.  V.,  roor:cos.Bs=scot.BA:cot.BP. 
$ft  nun  B unb  BA  gleichortig , fo  ift  cos.  B X cot.  BA  ein 
pofiiioes  iprobuf t ; folglich  ift  cd  auch  r x cot.  BP ; r ift  im» 
mer  pofttie ; alfo  mu§  auch  cor.  BP  pofttio  fepn , ober  bad  fyU 
tf)cn  *4-  hüben,  fonft  rcurbe  burdj  bie  SJiultiplifutiort  ein  nrga* 
tioes  ^Probuft  hetaudfommen.  3ft  aber  cot-  poftti» , fö 
ift  BP  < 90°;  benn  bie  cot.  übet  90°  finb  ntgatio,  unb 
nur  bie  unter  90°  pofitio. 

$.  809.  3 Ufas*  ®inb  ölf°  bit  ^iebtr»  n“m* 

lief)  B unb  BA  ungleichartig,  fo  ift  bie  öppothenufe  griff« 
alt  900 ; roeil  aldbann  bepberfeit«  ein  negatioe«  fprobuft  her» 
audfwnmf* 

§.  810.  iLcbrfag.  Sin  SBinfel  ift  fpi&ig,  roenn  bef  v 
nnbere  mit  ber  ^ppotptnufe  gleichartig  ift.  ©er  Seroeid  folgt 
aus  y 802.  Nr.  VI.,  roo  r.cos.  BP  ==  t,P:cot.B.  ©tnn 
roenn  cos.  BP  X t.  P ein  pofttioed  Iprobuft  ift , fo  ift  et  auch 
r x cot.  B;  folglich  mu§  cot.B  pofitio  fepn;  ift  aber  bieftd/ 
fo  ift  B < 90°  nach  $•  7*0. 

S«  811.  3 ufag.  ©er  SBinfel  bon  B ift  alfo  ftumft? 

•ber  > 90°,  roenn  bie  #ppoth«nufe  unb  ber  anbtre  SBinfrl 
ungleichartig  fmb, 

S.  8 12.  2£nm«rT.  «*  <tnb  einige  Saite,  aber  nur  wenige 
ausgenommen,  roo  fld>  au*  Pen  3ti$ra  bie  ®efcpaffenbei<  ber 
gen  nicht  beßimmen  lägt,  j.  ®.  roenn  lauter  ©inus  »orfommen, 
u.  f.  ro.,  roo  man,  roie  in  bet  ebenen  Seomrtrit , einem  fugt# 
muf  , 06  bie  SBinfel  ßumpf  ober  fttpig  fepn. 

.’  i 

^Betrachtung  btt  färtffai  JDwpctff. 

§.  813-  fCrfclöt.  Sin  jebe*  fthitfed  ©repeef  lS§t  ftc$ 
in  jrorp  rechtroinfiichte  oerroanbein , roenn  man  oon  einem  nach 
belieben  angenommenen  SBinfel  bejfelben  auf  bie  entgegeng« 

X a fefeee 
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fefete  ©fite,  bi«  man  aflenfall«  ceriangem  barf,  einen  *})erp«nbi* 
feil  fjerabfätft,  roit  Fig.  99.  100.  ber  «Pecpenbifel  PA  au« 
bem  fcbiefrcintUe$t«n  S)repei  jroep  rec$troinfli4>te  modjt. 

§.814.  @c&iefrointtie$te  2>rep-tfe  faffen  fic$ 

atfo  auf  red)troinfiid)te  tebujiren , unb  nadj  ben  Kotigen  Cebr* 
fa^en  auftyfen , roenn  man  nocfj  jroep  ©teufe  in  jebem  redjt» 
»inflic&ten  SrepedE  aufler  bem  testen  SBinfel  a(ö  gegeben 
erhält. 

§.  8 1 5-.  5u|äg.  frfc<ift  biffe  j^tt)  <atücfe  affe* 

mal , roenn  neben  jroo  ©eiten  ein  SBinfel  gegeben  ift  i,  jroo 
gaff«  finb  ausgenommen  , roenn  entroeber  brep  ©eiten  obec 
brep  SBinfel  gegeben  finb,  «reiche  gaffe  rcir  bcfonberS  betrag? 
ten  »erben.  . • , 


5.  8*6.  ^ufäg.  SBenn  in  einem  föiefroinfiiebten 
Srepecfe  «ine  ©eite  ein  £iuabrant  ift , fo  lofjt  er  fit$ , roenn 
man  bie  onberc  ©eite  in  «inen  .Cktabranten  oerliingert,  of)n« 

»eitere  Sfebuftion , roie  bie  re<btrcinflicf)te  S)repccfe  auflofen. 

**  . , 

5.  .817.  JL e^tfag.  Ss  fepn  gegeben  Fig.  99.100. 

bie  SBinfel  B,  D unb  bie  ©eite  DP,  man  fann  barauä  bie 
©eite  BP,  unb  bie  übrigen  @tü<fe  finben. 


©a&.  Fig.  99.  100. 

fin.  8 ; fin,  D s=s  fin.  DP  ; fin.BP. 

SBcroeiö. 

fljfan  fülle  ben  *perpenbifel  PA  aufBD  &erab,  fo  i|i 
r ; fin.  B = fin.BP  ; fin. PA 
r ; iin.D  r=  fin. DP  ; fin. PA' 


fr 


802.  Nr.  I. 


fin.B  ; fin. D = fin. DP: fin.BP  no^  27g. 


$.  818.  ü.el;tprtg.  e.B.t.Daafin.DA;  fin. BA. 

ä&e* 


% 

I 
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ScitnS. 

r , tang.  B s=  fin.  BA  : t.  PA 
r : tang. D s=  fin. DA:  t.PA 


}*• 


802.  Nr.  U. 


tang.B  : tang.  D = fin.DA  : fin.BA.  §.  278. 

$.  819-  COS.  BP  ; cos.  BA  aas  cos. DP  : 

COS.  DA.  T.  i 


cos.  PA  : r 
cos.  PA  : r 


SSemei«. 

cos.  BP 
cos.  DP  : 


cos.  BA 
cos.  DA 


cos. BP  : cos.ßA  = cos. DP : cos.  DA. 

*'  * ' »*,•'£  1 

§.  820.  £cl;r jag.  fin.  BPa:co*.B  i 
cos.  PDA. 


|$.  802.  Nr.  III. 


ajtrcei«. 

cos.  PA  tsss  fin.BPA  *.  cos 
cos.  Pa  =s  fin.  DPA  ’.  cos 


fin.  DPA: 


802.  Nr.  IV. 


fin.  BPA  : cos.  B os  fin.  DPA  ; cos.PDA. 

S.  821»  £.c(?tfäg.  cos.  BPA  : cos.  DPA 
DP  . tang.  BP. 


1 tang. 


r : tang.  BP 
r *.  tang.  DP 


SBrroeitf. 

cos.  BPA  *.  t,  PA 
cos.  DPA  : t.  PA 


i 


§.  802.  Nr.  2. 


. tang.  DP  : t,  BP  ss  cos.  BPA:  cos,  DPA  J.  278- 
cos,  BPA  : cos.  DPA  *=  t.  DP  ; t.  BP. 

§•  822.  Söic  man  nun  bei)  ben  re<btrotnfiicfi« 

itn  S)r«r>f(fen  gc6§tmt^<if0  finben  fann , rorlcße  SBitiftl  untf 
©eiten  griff«  ober  Keiner  alö  90* , ba«  ift , ffumbf  ober  foi* 
ß‘9  fepn  r fo  fonn  man  eö  «1$  hier  burdj  >>te  Ätbuffion  fin* 
ten;  bit  ou«füf)r|i($e  IBeftimmung  ber  gaffe  fy6ft  aber  reurbf 
■ 3t  3 • bi« 
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hier  ju  weitläuftig  fcpn.  fiebrigen«  merftn  trir  noch  an,  baf 
bi«  Jtofinu«  unb  langmten  bon  ben  innern  ößigfefn  bet  rebu* 
jitten  tecgtwinflitbien  2)ret)ecfcn  ju  »crfiefjen  fe^n;  fbnfl  rour* 
bt  man  auf  -ben  feigen  nicht«  befiinunte?  fcfjtielTen  formen. 

{Befrachtung  unb  §fofWrung  ber  fcbtefen  fDteperfe,  in 
flKlcfcen  brep  ©eiten  ober  brrp  Sölnfel  gegc* 
ben  m- 

t 

* 

$.  82 3.  fitbtf.  SBenn  man  Fig.  98-  in  bem  fohä* 
rifcgen  fcbief.n  £>rfr>ecfe,  wo  bie  ©eitere PB,  PA,  AB  gege»'. 
bot  ftnb,  bi«  gigur  nach  $.  783,  jurjchwt,  bie  ©inu«  PQ  , 
PN  jiebt,  auf  bi«  Gbene  KAB  einen  fperpenbifel  PM  herab 
lagt,  bon  M nach  N bie  Pinie  MN  jief>t>  -fo  ift  MN  auf 
KB  ben  2)uri$fdjnitt  ber  herben  (Shenen  KPB , KBA  perperi* 
bifular,  wie  au«  5*  598.  beutlicg  erhellet;  auch  au«  harten« 
papier,  wie  mir  im  angeführten  £ehrfa|  jeigten,  leicht  geroie» 
fen  werben  fann;  jiefjt  man  bon  N nacfj>  Q bie  Pinie  N Q, 
fo  fann  man  in  bem  ebenen  JDtepccf  NQK  bie  ©eilt  NQ  au« 
bem  SBinfel  NKQ  unb  bepben  ®eite«NK,  KQ  nach  $.755. 
gnben,  fte  iff  nämlich  l/(frNarf-KQ*  t4-  2|£N  X KQ.  cos. 
NKQ) ; welche«  ou«  ber  $.755.  flffuntenen  0ormcl^/(a’-|rt)* 
— 2abx)  flar  genug  ift , wenn  man  für  bie  Suchfiaben  bie 
gier  borfommenben  ©eiten  fefeet.  Ziehet,  man  noch  bie  Pinie 
QM , fq  wirb  ftch  auch  biefe  ftnben  (affen , btnn  e«  wirb  ber 
SBinfel  PMQ  ein  rechter  fepn,  weil  PM  auf  bie  gjnje  Sbene 
KAB  perqenbifufair  ftef>t/  folglich  aQe  gerabe  Pinien  bur<$ 
in  biefer  Gbtqe  mit  PM  rechte  SBinfel  margen.  $.  598- 
iDemnad)  ift  PQ  im  rechtwinflichten  Srepecf  PMQ  bie  £>9* 
pothenufe,  ugb  PQ°  sss  PM*  -fr  QM*,  folglich  QM*  = 
•PQ*  — PM*.  JDiefe«  borau«gefe|t , wirb  (ich  ber  SBinfcf 
B ober  PßA  öut<h  {Rechnung  ftnben  (affen , wenn  man  , um 
furjer  (ich  autfbrucfen  ju  fonnen , ben  fchon  grmelbten  Pinien 
ihre  Staaten  non  f (einem  Suchfiaben  giebf.  G«  fep 

bet 
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ber  9?abiu$  KP  s*s  i. 
ber  fin.  Pfls=PN  « ro. 
cos.  PBssKN  = [L. 
fin.  PA=PQ  sss  p.  »,  ; 

cos.  PA=KQ  = r. 

gnb'idj  f)«t(Ten  btc  in  ber  gigur  bur#  fiinien  nic^t  au«gebru<fte 
@inus  unb  Äoftnutf  bon  AB , f unb  Q , nämlicb  fin.  NKQ 
— fin,  AB  äse  f ; cos.  AB  **  $:  fo  iß  nac&  bem  f$on 
genannten  ßeprfafc  $.  755*  »mn  man  f&r  &»c  Cinien 
(laben  fe|t : 

Nr.  I.  NQ  sb»  — ,2t n<p.) 

ober  NQ4»//ft  + xir— -2Tfe<p, 

Sßeil  ferner: 

QN  : KQsssfin.  NKQ : fin.  KNQ  $•  7*6. 
fin.NKQsssfin.  AB. 

QN  I KQ=fin.AB;finKNQ;  inSuc&ß. 

QN  : »==  f : xf = fin.  KNQ. 

QN 

Sbcc  fin.  KNQ=cos.MNQ  ; »fit  MNKsss90»  «i9*. 
folgt.  rf=cos.MNQ#  fotgL  iß  im  AQNM  su<  b<n 

?N 

©eiten  QN  / NM,  unb  btm  cos.  MNQ  nac$  S-  7«*» 
\ »ie  Nr.  I.  NQa , olfo  audb  t)‘ff 
Nr.  II.  QM*  äs  QN*-+-NM*  — äxf . NM . QN  ober  auf« 

‘ QN  gehoben 
• mit  QN 

QM*s=sQNH-NM*  — axf  .NM. 

N (Js  iß  ferner,  roenn  fin.B,  ober  im'.  PBA  ss  * imb  bet 
fin.  tot.  b=  1 gefefct  »irb. 


* 4 


PN 


Digilized  by  Google 


338  Dergeom.  ffiiffenfö-  Swpfeö  -g>auptff. 

PN  : i=sPM:fin.PN»; 

,,  PNM  =s  PBA  as  B $.  784. 

PN  2 1 ==PM  : fin.B.;  baö  ift  in  3$ucfi|l(if>fn 
va  l 1 s—PJVJifin.  B *—  PM;  affo 


n 

“ fin.B  ss  PM  “** 
m 

— - ■ — . ■ ■ — . m » 

m . fin.  B = PM. 

fin.B  = x na cf>  6fr  Storautffegung 

Nf.  III.  tnx  ss  PM.  JDa  nun  fkcner 

NM*  =?  PN*  — PM';  fo  ift  in  8u<fifta&en  unb  $Cuö< 
w • “ brücf  Nr.  III. 

NM*  ssz  tri9  m*x*  =s?  m*(i— rx*)  ; fotjjtic^ 

~NM  = —x*j7~ 

QBeif  ferner 

QM9  = PQ*  — PM’,  weif  PMQ  s 90° ; 

QM'  = QN*  -f.  NM9  — 2irf . NM  na<$  Nr.  II. 

— fo  ift 

PQ*  — PM9  «s  QN*  •+•  NM5  — 2vf  . NM. 
)fr.  iy.  . . \ . b.  j in  SBucfjIt.u.  tlu^br, 

naefi  Nr.  1IJ. 

P«  — m*x*  ss  QN*  *4-  m*  — m’x*  — 2xfm  |/  ( 1 — x*) 
m’x*  ss  m*X*  abb. 

, p*  = QN*  -*■  m*  — 2Tfn>l/(l— x*) 

:xfm|/(i  — x*)  = 2»fm^/(l  — x*)  abb. 

. axffl)j/(l  — x°)  •+■  p*  = QN*  -+-  m* 

p*  s = p*  fubtr. 

2xfm^/(l  — x*)  =s  QN'-f-m*  — p* 

QN*  = ///x-f-TTT — 2x[i(f>  Nr.  F. 
fubftif.  . 

2» 
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2irfmJ/(i-- x‘)  =s  pn-Hrr— 2*f/<P+m3— p3 


m’ 


-p'+(j|t  = n)' — fubtr.- 


fl  jrf!nl/(i— x*)— (m‘— = tt— 2 Tr/i0. 


2 fm  |/  ( I — x*)— ^m*— p,-4-^^=  T— 2/^>. 


■:* 


*f2fm 


= x—2ß^ ; 

1 flTfm  ,/  - afm 

fblgficf)  f)trübergefe|t 

^(1— x*)  «*=  t— 2fi(p  -+-  nhfr 

2fnr  - V - 
m°4-u*=l  noch  i 7°o* 

. — folglich fubflit. 

Nr.  V.  x’)  = r—2H<t)  ■+>  I— P* 

2fra  2Tf'tn 

i-p*=Ta  ^70o.fo(gf. 


j unb  t gegen  t 
2Tfni  • aufgehoben , 


|/Cl X’)  SB  T—  2ji<P  -+•  _T 

2ftn 

^/(,-X*)  « T-  2ji<J>  ■+■  T ; u.  wenn  man  roirflicfj 

. • 2fm  2fn»  abb;  t+T/ «eit  bic 

SBenennung  einerlei)  ifl; 

|/(j_x»)  — tT— 2 nQ,  unb  bur$  2 aufgehoben 
2fm 

Vo  — x*)  ==  t — 

fm 

ff«  fcp  fernte  y = firi.  iß , ober  fin.^PBA 
<jjb«  ift  aber,  menp  r = x , 

y3  =s  I — cos.x  nach  §.  735**  ö^fc 


* 5 
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co«.x=r|/(T — *’)  notfj  §.  709. 
folgiicfr  Nr.  VI.  y*  = 1 — |/Cr — x>)~ 

2 

. 1/  r— x’=7r — [i<p  na<$Nr.V. 

fm 


y*=i  — (*— n<P)  sst  fm—  (ir — ba«  tft 

fro  2fm 

y*  es  fm — T-t-ir.0 

sfm  tCbfr 

fm+jLtßisscos.  (BP — AB)  $.  748* 
y*  = ccs.(BP — Aß) — Tt 
2fm 


ir  =b  cos.aP 

y®  ss  cos.  (BP — AB)—  cos^AP 

afm  , !C6er  nac$  §.  737. 

eos.(BP — AB)— cos.AP  *= 


(fm.lAP— fm.4(BP— ABXfin.*AP+fin.}BP— AB; 
a]föy»==(rin4AP-rin.4(BP-AB)(fin.fAP-HCn.x(BP-ÄB) 

fm 

!£6er  fmssfin.BP . fin.BA) 

fo(8(.y,s=(fin.^AP-fin.I.(BP-AB)(fin.xAP-f»fm.i(BP-AB» 

Nr. VII.  fin.BP  . fin.BA, 

Sßoraug  bie  Proportion  folget/  roenn  man  ben  Äabiug  , bei» 
man  eing  gefe|t,  nad>  feiner  3)imen|Ton  ergänjet ; 

fiu.  BP  , fin.BA  ; r*  s=  flo.  j[AP  -f-  (BP  — AB)]  - 
fin.j-f AP  — (BP  — AB)]  : (fmlB)«/ 
itetl  y*  ss  (fip.^B)*/  »oroag  B gefiuiben  roirb. 


/ 
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§.  824,  JCrtmetf . 2öir  paben  fciefe  SRetpnung , bi*  man  füt  / 
Senner  ungleiep  fürjer  »ortragen  lann , mit  gfeifj  meitläufftg , unb 
»on  Sa«  ju  Sa«  auetgefucpet,  weil  Anfänger  n*6«n  ber  tlebunej 
»ugleicp  ein*  ©*lffl<nb*it  barinn  Befommen,  bi«  ganje  Srigonometric 
babep  auf  einmal  p roieberpolen, 

I ' 

$.  825-  3fl  «u«brucf  ir  — n<p  uegati», 

fo  ift  bft  SBinfcl  B gt6ffcr  at«  90°,  unb  firmier,  mcim7r — n<p 
(ine  pofitibe  ©roffc  in  bcr  Äecpnung  mirb. 

§f  82 6.  3«(<ig,  SBcnn  in  einem  fcpieftn  fppariftpen 
SDrepecf  tie  brep  SBinfet  gegeben  finb,  fo  fann  man  e«  in  ein 
anber«  brrroanbfln,  in  rcelcpem  bie  ©eiten,  ben  SBinfein  bc« 
erflen  in  einerlei)  Drbnung  unb  Sage  forrefponbiren  unb  gleich 
finb ; mit  man  au«  ber  SRatur  bft  fplpriftfeen  ©reprefe  begreift, 
pfjnt  bofj  man  bie  rotitläuftige  SRcdmung  nötpig  patte.  ©urep 
biefe  Serroonblung  ulfo  pat  mJn  ben  borigm  Cef>rfafe  mteber ; 
ba  man  bie  ©eiten,  bie  nun  nach  bet  JBerroanbiung SBinfet  roor» 
ben  jinb , u«p  ber  »origen  SSerpältnifi  finbet. 

J.  827.  TCnmetV.  ®ieS  ift  ba«  »i<ptig|le,  ba«  »on  ber 
fpbarifepen  Srigonometrie  ju  wiffen  nSfpig  iff.  Sluffer  b*m  58a» 
•ton  Eteper  bat  ber  58aron  EDoif  »ine  eigen«  Siegel  erfunben , 
trelcp*  notp  aBgemet'ner  i(l  al«  bi*  Dtepettfept,  »etl  fl*  ff(p  nüpt 
nur  auf  reeptirintlicpt*,  fonbtrn  autp  auf  fcpi*f»int(i<pt*  J)repede 
«jlrcctt.  ®r  bat  ft*  tn  ffintn  lateinifipen  El«®.  Tri«,  fphaer.  S. 
|oo.  108.  134.  bemonffmt,  unb  auep  bet  fOorreb*  ju  feinen  lo* 
goritpmiftpfn  Safeln  einoerleibt : ff*  iff  foIg*nbe  für  recptreinflupfe 
JDrepede;  rcenrt  man  fle  logaritpmifep  au*brüdt:  Sinus  totes  eun» 
cafinu  partis  mediz  zquatur  fin  bus  fejunftarum  Sc  cocangencibua 
conjunftirum.  8B0  man  tptflTtn  muff,  »1«  ber  mittlere,  unb  n>n« 
bi*  Bepben  abgefonberfen  Ipeile  ffnb.  SRan  befragtet  nämlttp  im 
feepf  min  (fiepten  Sieped  nur  fünf  Stüde , ber  reepte  UBintel  roirb 
gar  nifptgeaeptet;  bie  fünf  Stüdefinb  biebrepSeiten  unb  jroeenSJii»’ 
lei  ouffer  bem  reepten.  Stun  ffnb  allemal  jmep  Stüd*  gegeben, 
ba«  britte  futpt  man ; »on  roelepen  brepen  eine*  in  bcr  SBlitte , bie 
übrigen  jreep  entmeber  unmittelbar  baran  liegenb , ober  burip  jmep 
anber*  abgefonbert  ffnb.  3n  einem  gälte  griffen  biefe  jmo  Speil* 
partes  conjunftz , im  anbern  fejunftz.  3.  <P.  Fj>.  97.  €«  ift  ge* 
geben  BP,  BA,  man  fuept  b,  fo  iji  B pats  media;  BP,  BA  ffnb 
eonjunft* ; p unb  PA  ffnb  fejun^a..  X5er  reepte  Cßtnftl  bep  a 
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»trb  für  nitbf«  Q'a<f+tt.  Zsit  {Regel  für  bte  fdjieftn  Sretfcctt , 
nae&  b.m  man  ben  Perptnbitel  gefallt  bat,  fff  fotgenbe : p*r«  me- 
du  ln  primo  triangulo  cum  extrema  in  feeundo  »quali*  eft  parti 
medis  in  feeundo  com  extrem«  in  prlmo.  3.  £.  3m  35ret>eef 
BPü  *'ig.  loo.  tji  gegeben  BP,  BD,  unb  ber  ©infel  B;  f»  fu<$t 
mtm  nad)  getautem  Prrprnbiftl  pa  bie  Seite  BA , unb  barau«  AD. 
2Äan  nimmt  PA  tm  Perpenbifel  altf  extremam  panem  in  benbtn 

ffrturcfen  an,  fo  finb  BA  unb  AD  medi»,  unb  B unb  D eonjun- 
* extrem».  StUein  aus  btrfer  EFtegeC  muß  man  boib  für  üben 
Rau  bie  befonbere  Proportion  er(t  betrugen ; baber  anberr  für  bef» 
fer  batten,  eine  farje  Safel  «Uergäle  5e&  #anben$u  haben,  »til 
man  botb  btn  folgen  JReibnungen  bie  ©inuPtafeln  haben  mujj , 
unb  e«  affo  nirfit  baraaf  antSmmt,  ob  man  eine  Jabeur  mehr  ober 
meniger  bat.  SRan  fann  fle  au«  §;  8»3.  leitet  orbnen , mit  fo{* 
geübt  Säbelt  au«n>eifet. 


1 


»•*  V • € ' » 


n * 


&« 


et  ft9 


JDurc$  bi«  SBcrmanbfong*. 


/ 
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dritte*  £>auptftticf, 


von  btt 


praft^fcb 


en  (Seometrtc. 


S-  828, 

fgtflärung. 

!^i«  praftiföe  Geometrie  ifl  bie  änttenfcung  ber  feiger  vor« 
getragenen  foroofjt  geomctrifc^en  a(6  trigonomrtrifeben  Cefjrfa^e 
auf  bie  Suemeflimg  bet  roirflic$en  Siuebefjnung,  roie  fie  oor» 
nämticb  auf  ber  Oberfläche  beö  (Jrbboben«  bor^anben  ifl , bürefj 
2Jep()i[fe  geroiffer  baju  bienlicfier  3n^rumente- 

$.  829-  SufcS-  €>ie  unterfefceibet  fi<$'  alfo  bon  ber 
UEuflibeiflben  Geometrie  baburefj/  bag  man  fo  »iel  ^nftrumenj 
tt  h'tt  gebrauchen  barf,  al6  man  tritt , ba  hingegen  tüuClt* 
ÖCB  n£d>t  mef)r  als  ben  Riefet  unb  tag  gineai  ju  ben  geome# 
triften  Stuflcfungen  unb  ajeroeifen  erlaubt  fjat. 

S-  830.  5ufat;.  ^Eigentlich  ifl  bie  praftifdje  ©eome» 
trit  eine  Änroenbung  auf  alles , n >a«  fiefj  auömeffcn  lagt;  ober 
bie  ganje  angeroanbte  9Ttatyematif.  SKan  fönnte  fi-  ouefj  in 
bie  binun(ifc$eober  oberiebifebe,  in  bie  irbifche , unb  in  bie  unterir» 
bifdje  eintbeilen.  £)ie  erfte  beigt  bie  älflronomie,  unb  ifl  ei» 
ne  eigene  SBiffenfcfjafc  ber  angeroanbten  JO’cat^ematif ; biejroep» 
tt,  in  fo  fern  fte  ft#  bloB  auf  bie  Oberfläche  b<$  (Srbbo&ens 
beliebt,  b<igt  bi*  5eibmc&funft»  unb  bie  bntt*  bie  SRarffiti» 
befunfl  (Lat,  Geometriafabceriaaea),  intime  ledere  man  billig 
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unb  mit  eben  fo  greffem  9?tdjt , als  bie  angeroanbte  $Ratfo 
matif,  »ortragen  fofftt.  SBir  rocrfccn  rfrraS  bacon  fagcn, 
wenn  wir  juoor  bi«  (53cfd?icf)  fc  biffcr  SBififenfdjafl  erjagt 
fjaben  werben.  , 

©eföidtfe  bet  prnffifcptn  ©fomettif. 

J.  831.  SBir  boben  in  ber  @ffc^(jte  bcö  erden  $aupt* 
flucfö  fefjon  gejeigt,  ba§  bie  praftifdje,  aber  anfanqficfj  fc^f 
ungcfünßelte  (Geometrie,  ber  tfjeorettfdjen  ben  Urfprung  gcge< 
ben  fjob*'»  M wirb  olfo  vergönnt  fepn,  bas  bafelbfl  gejagte, 
in  9?ü(f|Tdjt  auf  bie  älfcflen  3c'tfn/  oorausjufefeen , unb  nur 
baSjenige,  was  bie  ©efdjicfjt«  ber  fjieju  bicnlicben  ^nfirumente 
betriff/  ^ier  iu  ergangen» 

» 

J.  832*  Sie  bomefjmften  3n^rumtntt  ouff«  bew  3'r* 
fei  unb  ßineal,  ftnb  ber  SiranSporteur,  bas  Sllirolabiutn, 
baö  ^aralleQineal , ber  SBinfeltjacfen,  ber  verjüngte  SJiaa §• 
flab , baS  STieijtifc^Iein , ber  gcrabelinigt*  ZranSporfeur , ber 
5prcportiona(jirfe[,  nebfl  einigen  anbern  ©attungen  bon  ßir» 
fein , unb'bie  jur  untcrirbifetyen  ©eometrie  gehörigen  3r,flrumcnte. 

S.  833.  $ran«porteur,  Ätfrelaftum  unb  ÄBtnlelbaefen  ffnb 
Mr  alte  3nffrumente,  wie  bann  ba« ’PfoteBMfrt«  Äftrvlabium  fe^on 
Berühmt  war;  welrte«  BefonberS.jur  9tu«me(Tung  be« -£>immel«  6 e* 
flimmt  war.  hingegen  ftnb  bie  fetgenben  Snflruramtr  unglei<$ 
neuer.  Die  ältefle  9bnd^riröt  vom  verjüngten  S0taaftla6  fjnbef  man  , 
Bep  bem  Spdjo  von  Stabe/  melier  L.  I.  Epiftolatum  Atlronom. 
p.  60.  Mrei6t,  er  6a6e  bie  Verfertigung  tiefe«  $taaff(lab«  ju 
2ewjtg»  wo  er  ffubirt,  im  17.  3abr  feine«  Älter«  C* 5S3  ) »01t 
bem  bamaltgen  ‘trof.  ber  SBtat&emfltif  3ob.' -frömmeln  gelernet; 

»te  folc$f«  öiKp  -£>r.  «Prof.  Ää'flner  anmerft  martern.  2tnfang«gr. 

T.  I.  p,  232.  -Cie  ffrfinbung  be«  OTcfitifrtlein«  eigne«  Daniel 
0^«?enter  bem  ‘Präfortu«  ju , ber  vor  ibm  $rof.  ber  9Rntb«ma=> 
lif  ju  Ättborf  war,  in  Genm.  praft.  T.  III.  p.  637.  Der  gera« 
betinigte  3>an«pctteur  bat  fepn  Dafepn  ben  trigonometrifeben  <£t* 
fnbungen  ju  banten ; -frerr  SEbrtbatb  bat  VerbeflT.rungen  bajix 
angegeben,  in  ber  ©efrfjrei&ung  einer  neuen  SReftafrf,  1753.  De» 
^Jrcportionaljirlel  ift  eine  GrrfJnbuug  von  bem  fc^on  genannte» 
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$ott  Der  pwWföen  ©eomrttff. 

Soff  Bprge,  ber  bei)  bem  Eanbgrafen  Wilhelm  ju  tfefenfaffet 
SDteehanitu*  war.  2eoin.  gulftus  gitbt  juerß  baoon  3la<hriebt, 
unb  eignet  bem  gebauten  Byrge  1>iefe  Srffnbung  ju,  in  bem 
Sratfatt  pon  mechänifch?n  Sntfrumenten  1603.  Bj>rge  bat  ben 
‘Proportionaljittel  in  ©eflalt  fine«  gewöhnlichen  3trfd«  juerff  ge» 
macht,  JPafter  er  auch  biefen  9tamen  befam ; einige  3abr  hernach 
hat  (Balildu»  ihn  »er&effert,  unb  anjlatt  bet  3ir(elfüfTe  jme» 
Stnealen  fubßituirf,  unb  boch  bte  ^Benennung  be«  'Proportional* 
jirfel«  bepbebalten ; bab«  (am  e«,  baß  einige  bieStfinbung  biefetf 
mißlichen  3nflnimcnt«.bem  (Baltliiu«  jufchrieben;  aber  bet  erffe 
©rfinber  war  bet  fchon  gemelbte  Bytge , rote  roir  erroiefen ; ©«> 
lildiis  hingegen  bat  bie  obigen  SBerbefferungen  angebracht,  mit 
welchen  man  noch  ©t  bie  'Proportronaljirfel  perfertiget;  ge  bienen 
faff  alle  aritbmetifche  unb  geomettifche  Aufgaben  mechanifch  aufju» 
ISfen.  $(ufler  biefen  3trfe(n  bat  man  auch  «och  brenfufftge  3irfef, 
$afler;irfel , rooburch  man  ben  J)iamrtet  einer  Äuge!  abmißt;  u. 
f.  ro.  58on  allen  biefen  3n(lrumenten  roitb  ausführlich  geßanbelt  in 
£.eupol6s  Theatru  Arichmet.  Gcometrico. 

S.  834-  SBir  wollen  noch  roa«  pon  bet  unfetirbifcben  ©eo» 
metrie  ober  ‘Btnrffcbeibelunff  fagen.  Sbiefe  SBiffenfch«ft  blieb  bi* 
auf  ba«  3abr  1574.  «in  ©cbeimniß.  3n  roelchtm  3«bt  ©ra«mu* 
Ji^einbofö/  ein  fcotfoc  bet  Sfrjntproiffenfthaft  ju  Saalfelb,  einen 
turnen  unb  grunblichen  Unterricht  »om  SRattfcheiben  berauSgab, 
bamit  , roie  et  in  bet  53orrebe  fcbreibf,  bnnbett  unb  noch  mebt 
©eroerfe  nicht  einem  einjigen  Starffcheiber  allein  ohne  einigen  S0e» 
roei«,  binfüro  glauben,  fonbern  auch  Pot  fleh  felbff  bie  iiSsabrbeit 
etfabren,  unb  bie  ‘Probe  an|f eiten  fonnen,  ob  bie  ©finge  unb  Jtlftf» 
teil  richtig  entfchieben  feijn.  $iefe«  «ffiert  routbe  ju  Sranffurt  im 
3abv  I«I6.  roiebet  aufgelegt;  blieb  a6er  boch  fo  unbefannt,  baß 
im  3abt  1686.  «Jlif.  üoigtel  bet)  bet  Sfmtgabe  feiner  ÜTtarffcbeu 
befunfl  permeinte , et  fep  bet  *rffe , bet  bierpon  wa«  ^efchtieben 
habe ; welche«  auch  anbete  ÜXatbematifperflänbige  bamal«  glaubten, 
roeil  bie  SHbeinbolbifcften  ©emübungen  fafl  gan;  in  bie  föergeffen* 
beit  gefommen  waten;  in^roifchen  iff  ba«  Sßoigtelifche  äöerf  beut 
Sfbcinbolbifeben  biOig  porjujieben.  3m  gegenwärtigen  3abrbunbert 
bat  -6t.  «Prof.  Weibler  i“  ÄDitfenberg  1726.  Xnftitaciones  Geo- 

metri*fobterraneaitn_4fonachmatbema(ifchet2ebtartbetau8gegeben;*) 

, womit 

*)  ®iefe«23urb  iß  mit  3ufä$en  pon'P.ftif.  S?ucb«( 6attet  au«  beat 
fr.  (Sch.  au«bem  2atein  überfebtberau«gegeben  rootben , unter  bem 
Sitel:  2£nf«ngBgrün6e  3UC  untecir&ifchen  «leß  * «bet 
ttTarffcheiöefiinft.  Wien  1765.  8. 

(ClemmB  matfc.  itfcirb.  *} 
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»eirtif  and)  Beyern  ÜKorffdieibefunft  »erglidjen  »erben  fanj».  *ß<n 
wenig  Sohren  bat  im  fHeftor  tTTßlcr  »u  ÄarlOruh  biefe  Zehre , 
fo  6'fl  baoon  in  ein  -öanbbiKf)  gehört,  in  fein«  Einleitung  jut 
j>ntfti|c^en  ©fometrie  »orgctrag*».  ÄÖit  ® erben  am  i£e fcfjlug  rea« 
ba«n  hielten. 

S-  335*  Ärimetf.  45*rr  »oh  Segnet  lieft  tie  prattifc$e 
©eomettie  in  feinen  Sl/ifangogrünben  ganj  ireg  , »eil  man , 
»m  fie  tintig  ju  cerftchm  , bte  SRedianif , £»broflattf , Pp* 
tif,  u.  f.  ».  porauofefeen  muffe;  -fcert  -£>ofr.  Sdfiner  hingegen 
tragt  (I t mitten  in  ber  ClemenfargeeraetrU  »er ; meid*»  j»at, 
trie  »t  felhjt  ft&rtiht,  »ibet  bie  math*raattfc$e  SRefhobe  gedieht; 
«nein,  um  bfe  llngebtilb  ber  Slnfänget , R>e(<$r  foglei<$  na#  ber 
l2(n»enbung  fragen,  jn  fliBen,  unb  ihnen  )u  jeigen,  baft  fie  noch 
mehr  3!&eorie  lernen  muffen , trug  er  <le  fo  Balb  cor.  3<b  gebe 
btn  ttutttern  9Beg , unb  »oBte  fie  »eher  ganj  weglaffen  noc$  ja 
falb  lehren , barum  (lebt  fie  jirifcften  ber  Srigonometrie  unb  h5a 
Bern  ©eotrtetrie ; uneracfttet  fie  üheigtn«  notft  fpäter  ff<hen  foBte , 
fo  muft  man  ben  Zementen  hi*»  roa«  |u  ©efaEen  tbun,  bum itj 
trenn  fie  fragen,  »oju  bieft  ober  jene«  nufer  fcp,  tintgetmaffe* 
geantwortet  »erbe.  . „ 

SDie  SBfrgtffc&ung  bet  Mrne&rtiftoi  SBRaa^e. 

5.  836.  VOiU&  0aej.  S&enn  man  ba*  geometriföe 
UTcm  S mit  anbtrn  ber  gleiten  tcill,  fo  nimmt  man  ben  f)}a» 
trifrrfe$u&  (Pied  du  Roi)  jum  allgemeinen  JJRaafiftab  an# 
toeit  ber  Iparifcrfuft  unter  ben  fonfi  jtwo^nlk&en  unb  bt< 
fannttn  ber  größte  ift 

§.  837.  5l*P*B*  S&tnn  man  fctn  Var‘(«f«ß  *n  ia" 
ttnb  biefe  in  12  ßinien  , ^nb  no<§  jebe  £init  in  10  £f;eife 
tbetfet  ^ fo  i)ält  ber  fpariferfuft  1 . 12  . 12  . IO  / ba« 
ift  1440  fol$e  Zweite;  unb  biaft  Steifung  ifi  tcirflic^  tim 
geführt. 

§■  833.  Änftterf.  3«  ber  praftifdhen  ©eometrie  hat  mait 
»otnemlid»  ben  Vartfer,  ben  £fth*tn(änbif<$en  unb  ben  Zonbnerfnf 
Ju  bemerten  ; ben  erflen  alet  ben  grSftten  unb  allgemeinen  SRaaftffab; 
hi»  »roeytw , tcul  n ni$t  nut  in  g«n|  »eutfcftlanb , fonbern  aiu$ 

in 
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in  fcurnematl  «tn^efu&ct  ifi;  fern  Honbner,  «eil  rr  in  moffeema* 
tifätn,  fctfonferr«  aftronomifcfien  JWcfenungrn  son  rnglif^en  ®fri» 

1 Brnten  geBraurfjt  wirb , rcegtn  reeller  Urfahr  man  aucfe  feen  <pa« 
rifrr  noc$  aufTer  fern  f(f>on  flng«füfert*n  ©tiinferft  ju  miffrn  n8‘* 
tfeiö  Jat. 

S-  839.  Sltfyvfixt}.  <?ine  jefee  gegebene  Cänge  lagt 
fich  in  b(o§  gcometrifcfjen  Cangetlmaaffen  auabrucEen , in  rcel« 
egen  jegen  Linien  einen  3ott,  jegen  3oH  einen  @<huh/  jegen  ' 
©cgug  eine  Stutze  machen.  3)enn  rcenn  x fea*  SDejimalmaajj, 
unb  y baa  ©uobejimalmaal?  bebeutet,  fo  ijt  iox  ss  ny, 
ober  jegen  SDejimaljolI  machen  juxSIf  ©uobejimaljotl.  ©ie£ 
fecrauagefegt,  giebt  ea  folgenbe  Sfecgnung: 
ioxs=si2y  1 

. — , : tö 

x = Hy  «■»  I t a * . y . nodg  ben  ©ejimal* 

£>bcr  umgetegrt:  reegn.  §.  80.81. 

I2y  = iox 

-:ii 

y SSS  ifxss  ixssso,  8333  • • • nach  5* 

$•  840.  3ufag.  (Sin  ©uobejimaljoll  giebfe  atfo  -$■ 
JDejimaljoß;  folglich  fann  man  nach  ber  9?cgtl  ©etri  jebea 
gegebene  SDiaag  rcbujiren;  j.  (£.  7 ©uobejimafjolfr ftnjb  7.^ 
©cjimaljoU  = V ==  5/833  . • * $.  81. 

s.  84 r*  ffitElar.  Stach  ben  «oiUtü^rlie^  angenommen 
nen  langen  ber  ©cguge  ftnbet  man  , bag , roenn  bec  jparifer 
1440  gleiche  £geile  in  ficg  g alte, 
ber  9?^e(n(Äiibifc^<  139t 

ber  Conbuijcge  1350 

ber  SBienerifcgt  I401 

ber  Sfturnbtrget  1347  fblcger  £gci(e  gälte. 

§■  842.  JLebrfag.  Äua  bem  gegebenen  öergaltnit 
bte  ©cguge  lägt  fog  eine  in  ©cgugen  ober  3et^en  8e0«l>*at 
$ 2 £üngf 
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ßähge  auf  eint  cmberc  refcujiren  ton  anbcrn  gegebenen  <&$u* 
(jen  obre  3oH{n*  ®enn  W bebeutc  p bie  «parififc^e  , r 
S?b«inlänbifc^e  / w SJirterab.  ©cfjub,  fo  ift,  roenn  eine  iin 
«partfermaafi  gegebene  ßänge  n f jeijjt,  unb  f»(c£e  Cange  im 
gefugten  S?^einlanbifc^en  x genannt  irirb  / np  =xr  folglich 


X =s  np,  baö  ift  logarithmifcfj  lx  =ln-J-I 


r 


• 843-  Jtitmerf.  ©eil  bie  meiflcn  JRebulttonm  auf  bet 

SÖerwanblung  beS  ^SatiferfuffeS  in, ben  Stbemldnbifchen  beruhen  , fo 
ifl  es  gut,  um  nicht  immer  ju  oiel  fc^reifeen  jubürfen,  ben  l (0 

auf  einmal  ?n  fuchen  ; et  ifl  nämlich  lp ■—  lr  i=  1. 14400  — 
I.  13913  = 0,0149418. 


J.  844.  Jfnmcrf.  ©eit  ber  ‘JJariferfuf  grofTer  als  bet  Sttem* 
länbifche  ifl , unb  fech«  *JJariferfufl  eine  ©oife  machen , fo  machen 
2 Joifen  auch  mehr  als  12'  ft$einl.  ober  eine  Sbeinlanbifche  3tu» 
tbe;  unb  iso°  SCoifen  flnb  um  »terfbalb  Slutben  grofer  als  90 
flbeinl.  Stutzen,  ©er  ®e»eis  baoon  ifl  folgenber: 

6p  = xr  §.  842. 


6.?  — x.  • folglich 


—co  = l.x.  9tun  ifl  nach  ben  Säbele» 


1 . 6 =0,7781513 
‘CO  0,0149418 


ix  ==  0 7930930,  mrlebcm  in  ben  Safefn  6,2oSo 
am  näebflcn  fommt;  n>o  man  be®  bem  Äuffchlagen  bie  Siegel,  bie 
§•  77S-  »ortommt,  ju  bemerfen  bat;  man  febiägt  nämlich  unter 
ben  Äaratferiflifen  1,  2,  3,  u.  f.  w.  Zogaritjmen  auf , bis 
man  ifn  für  ©ejimalbtüche  fo  genau  finbet  als  es  fepn  fann. 

folglich  flnb  6 ‘Pariferf<hu6  ober  eine  Sotfe  um  ©aufenbtbei« 

1 000 

le  eines  Slbeinl.  Schuss  gtSffer  als  eine  fltbrinl.  holt«  ßtotb» , 

- . ober 
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ober  3 Seif.  s=  2 . 6,  305  s=  12,  410  = 12,—  SR&einldnb. 

. ioo 

41  « 90 

©c$ u$.  2>i*fi  mit  90  muttipf.  gie&t  12  . 90+  - =90 

IOO 

Sl&einl.  Slutjtn  -f*  = 36'  — = sV  JH&einf. 

ioo  10  10 


S.  845-  Jinmetf.  ®e»  groffen  Weitungen  fommen  affo 
metflidie  gebier  berautt,  menn  man  «int  Soife  für  «int  bal6e 
JRbdnf.  fRutbe  hält;  j.  ff.  in  bet  SRilitärbaufunj* , »0  btt  ft.m« 
JofTfrf)t  Ingenieur,  mit  93a«6an,  180  Soifen  für  bi*  ©tite  bed 
$ol»gond  annebmen,  unb  ©türm  2 $oifen  auf  tint  JRbeinl.  fltu» 

»6t  rechnet,  in  f.  veritable  Vanban  , p.  101.  folglich  bit  'JJoipgon: 
fm*  um  3 Stufen  ju  Hein  mac&f. 

§.  846-  Sufatj.  S&ian  fann  nic$t  nur  jro«9 , fonbern 
»erfcbiebene  Sftaafie  naefj  ber  Kettenregel  mit  einanber  »er» 
gleichen.  3.  Gr.  J5can  fue^e  bie  &erf>ä(fni6  beö  SBirtemb. 
gufftö  jum  Stttifytn,  i»enn  bet  3eHer  jum  Stycinl.  W rc‘e 

♦8  : 51. 

z : r s=  48  : 51t  . 

r : p = i39i  : 1440. 

p ; w=  1440  : 1368. 

z : w s=5  48  . 1391  • 1440  : 51  . 1440  . 1268. 
Ober  fürjer  = 48  . 1391  ; 51  . 1268., 

«teil  man  bepberfeil«  mit  1440  bitibiren  fann,  folglich  au<$ 
oben  r : w = 1391  :~I268  [eben  borf.  2Benn  man  bie 
fiogaritbmcn  f)»«  mieber  brauet , fo  rcirb  bie  9?e$nung , be*  „ 
fcnberö  bei)  mebrern  gaftoren,  ftirjer. 

$.  847.  2fnmerf.  ©eitere  SBergleidjungen , Beonber«  in 
StüdfTAe  auf  bad  äBirtemK  SKnaß  naeb  allen  ©egenflanben , bie 
«ined  aSaafftd  fähig  ffnb,  ttnbet  man  in  btm  SfnBang  311m  für- 
xen  bodo  grürtbf-  Befielt  »oift  Sclbbau  1763-  9lr.  5.  unter 
bem  Sitel:  93erglti4)ung  bed  ®irttm6*rgif<$tn  Staaffe*  unb  ©*» 

. 2)  3 roicljtrt 


Digitized  by  Google 


$4*  $er  geuro-  Stfffo#-  Qxlttti  Ixtuptjf. 


t 

m$tt«  mit  anbern  <5.  52.  »on  ^rnn  Utof.  ^Sprenger  in  bem 
^erjogl.  SSirtemb.  Ätojlre  tBaulbronn  (*). 

(*)  t>m  9f66e  «i*#gania  5af  in  feinem  »e*trffffi<5*n  SEBerfe 
vom  ÜÄeeibiangrab*  , ben  « «emeffen  b<?t,  «int  Tabelle  gtgt* 
btn , in  weiter  er  bi*  gemeinten  SXaaffen  M bewohnten  ®tb» 
toben#  mit  b*m  3Bi*nen»ettf<&ube  »**glti4t « unb  tfer«  2ang*o 
in  £&eilc&en  dngiebt , b*rm  xooooo  einen  2Btenerf($tt&  au#* 
jna($tB,  «Bit  »ölen  fle  in  einem  Äu#jug*  geben. 


®«  5Bi<nerfdju& ioooon 

-*•  ©aDrifdj*  92 33* 

. — S35bmif<$*  • * 93767 

— SBolognefer. • • * 1 2°3 1 9 

— »änifAe , iqoi65 

—t  8Ior*ntinif<$* *7419, $ 

— ?*pbn*t  ., 99326 

2onbn* t 1 96  460 

_ SRÄbrtfd**  f. 10570» 

l StnpUteber . ..  •• • ••  ••  288400 

^leajjolitanifdieVatm ••  82889 

— Dumberg«.. 96109 

— «Parifcr  102764 

Z~  2Hb'intflnbif(t* , »i*  b«t  2*9bner — — 

— neu*  rEmifffte  $a(m., 70674 

_ Srfileftf** :....... 9IS50 

T-  ®(bn»«bif4*..  93951 


—r  J£utintrfd>u&  ........  *r *62?8‘ 


t>it  SRfflijrtg  unb  Serjünguag  ber  £(nifn  unb  ftt* 

' • ’*  guten. 

* 

§.  848.  {grtl&r.  tfof  **»  8fft*  bfbi,nt  mnn  W 
ber  ©tübe  ob«  «Bfäft n>c$e  in  gtgtbtner  2Beite  perpenbi. 
fular  obgtftecft,  unb  auf  bt*n  5*lbf  fbfn  ba$  Pnb*  ,ra®  aUf 
pem  «Papier  bte  fünfte,  unb  btr  SKegMteu  obtr  ©rfcnüce, 
tptldje  bt>n  einem  ©tab  jum  anbtpn  reifen ; bie  ©tfnüre  aber 
mülKü  «bp(>{  jubtccitrt  »erben/,  bamit  fie  burd)  bip  «Berfdjie» 
£tpfetit  bty  SöiitetMng  feine  Itenbcrung  i^rcc  £ängc  leiben 

iptif 
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«reif  o6er  biefe#  nicht  wohl  btrhuttl  werben  fann , fe  bebient 
man  (ich  bec  IUie|jfctten  lieber,  (£inen  SB  infei  auf  bau 
gelbe  $u  meflen,  hflt  man  Slfbolgbiutn  ober  ©cbeibaiin» 
flrumtnt,  ba0  mit  einem  gu§  mfet)cn  ift,  nötbig.  S)ie  3"'* 
flrumente  felbfi  lafTtn  ficb  beffer  jeigen  a(0  weitläufig  befef>rci* 
ben/  mefcbe«  um  fo  weniger  nötf)ig  ift»  atö  fie  befannt  ge#  ' 
nug  |inb.  3)a0  flKeßtifc^lein  itf  ein  »icrtffigt  33rctt,  barübec 
mci§  Rapier  gefpannt  ift , eö  flcf>t  auf  einem  beweglichen  gut, 
unb  fann  mit  Dioptern  petfel;en  roceben. 

5.  849-  SLefyrßg.  Qrint  SBrite,  bae  iff>  eine  Bangt 
auf  bem  gelbe,  Iaht  fi#  mefien,  1)  wenn  man  eon  einem 
(Jnbpunft  jum  anbem  geben  fann,  nach  $.  408-  2)  w«n» 
man  ju  bepben  ©nbpunften  con  einem  britten  @tanb  fommen 
fann,  nach  $■  425.  3)  wenn  man  nur  ju  einem  (Snbpunft 
nicht  aber  jum  anbem  fommen  fann , nach  §.  52?-  4)  rot11?1 
man  bie  (Snbpunftc  nur  liebt,  aber  ju  feinem  fommen  fann, 
nach  §•  425’  5^7- 

%.  850.  QZtlailttv.  S5ßir  »ollen  bie  gatle  furjticb 
erläutern.  • 

I,  galt.  SBrnn  man  »on  rinrin  ffnbpuntf  yjm  anbem  ge» 
rabe  meffm  fann,  fo  ifl  etf  natürlich , ba£  man  bie 2Rrß(tange nur 
fo  oft  analogen  b«tf,  bi*  man  ben  anbern  ^Junft  erreicht;  folglich 
läff  fl4>  bie  Sffltite  geometrifeb  ineflen. 

II.  gaO,  SBenn  man  jwar  nicht  »on  einem  (?nbpunft  jutn 
anbern  gerabeju  meffep,  aber  bo<$  »on  einem  briften  ©tanb,  »i* 

C Pig.  61.  ju  bepbep  Cnbpunffen  A unbl)  fommen  fann.  23tnn 
in  biefem  gal,  wenn  A unb  D bie  gefuAte  Einte , barf  man  nur 
CA,  unb  CD  meffen,  unb  «ent  ffieite  nach  CB,  biefe  na*  CB  in 
jecabet  fiinie  mit  AC  unb  DC  jurüeftragen , f»  i(l  EB  =js  AD  t 
nach  $.  4*5*  ©‘»Ute  eine  £inbrrnif  im  gelbe  fepn,  bafi  man  CE 
niept  fo  »eit  jurüct  frage»  fbnnte,  fo  barf  man  bie  Hälfte  ober 
ben  britten  $&eil  u.  f.  ».  bepberfeit*  jurücf tragen , ba  bann 
EB  bet  fopielte  $&cjl  *P»  .4°  fcpn  pttb  #1?  CL?» 

S.  >a7. 

3U  W 
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m.  galt-  SBenn  man  nur  >u  einem  <J5unft  tommen  fann, 
fo  mift  man  ben  CBinfef , reo  man  an  fern  ©nbpunft  fommen 
fann <P.  Pig.  60.  (nt  ©infei  CAB , recnn  man  vom  Stanb» 
putift  C na4  A fommen  fann,  mir  rorau«gefebt  reitb , unb mai)f 
in  ttnet  beliebigen  ©eite  oon  C , j.  (5.  in  b»r  ©eite  CD,  ben 
SEßtnfrf  CDE  es  CAB ; fo  i#  CD  : DE  = CA  ; AB  t alfo  läft 
94  ab  ßnben,  weil  CD,  DE,  CA  gegeben  fTnb , ober  f!4  uns 
mittelbar  meffen  laffen.  SMefe  ifl  unter  eetf4i<benen  anbern  SRe» 
((oben  bie  jucerläfTigfle , reell  man  bin  ©tanbpunft  n 14t  aubern 
batf.  -* 

iv.  gal.  ©enn  man  }u  feinem  Snbpunft  fommen,  fonbern 
fe  nur  feien  fann,  fo  tonnte  man  Pig-  61.  btt  Einte  ac  n«4 
bem  III.  gaB,  unb  CD  na4  eben  bem  UI.  gal  furfjtn , au«  bie-, 
fen  bepben  aber  laßt  narfi  bem  II.  gaB  bie  gefu4te  AD  (14 
finben.  Biber  biefe«  ©efefnift  iß  fo  weitiduftig,  bafi  e«  beutjutag 
biejenigtn  gelbmeffer , bie  nur  ein  wenig  bie  Geometrie  oerflebtn , 
ni4t  gebrau4<n.  ©ir  »oDen  baba  biefe  Stnfgabe  nad)  oerf4ic* 
benen  Seifen  tiitjer  unb  mit  mebrerer  ©enauigteit  aujulbftn 
fu4«u. 

§.  85i.  SLtbvfaq.  Sine  SBeite , j)u  beren  feinem 
tfnbpunft  man  fommen  fann,  fait  fic^>  äug  einem  einigen 
' ©tanb  burrf;  baö  Sßcgtifc^ein , ogne  bag  er  burfte  nerrücft 
»erben,  ffiibcn. 

Sßeweia.  " (F«  fep  Pig,  80.  ß bie  Seite  AE  &u  meffen , bie 
man  nur  (lebet,  ohne  bafj  man  gu  A no4  E fommen  fonnte. 
SKan  fe|e  ba«  TOegfif4tein  Baed  inB,  nehme  BD  jur  Stanblinie, 
bie  man  mefen  fann , unb  fu4e  iuer(t  BA,  we(4ea  gef4iebt,  wenn 
man  in  c unb  D Stabe  in  gaaber  2inie  mit  A einf4(ägt , fobag 
I»  ben  Stab  c,  unb  C ben  *JJuuft  A berfet; ' man  liege  auf  bem 
<Dfeftif4lein  ron  B gegen  A eine  unbefiimmte  Einie,  j.  ©.  Ba, 
unb  jegen  C unb  D bie  Einten  Bc,  Bd,  fo  ijt 

AbCD  ca  Aßcd  5.  126.  fo(gle'4 
brr  ©infei  Bed  es  BCD  unb  ba&et  $.  532. 
ber  ©in fei  Bc»  b bca.  weil  ferner 
ber  ©infei  eBa  ==  CBA  fo  ift  §.  $32. 

Abic  </>  AbaC.  nnb  baber 

bc  : bo  S3  BC  •:  ba.  alfo  BA  gefmiben. 
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' g«n«T  fucpe  man  mit  unsmßrftm  SRefltifehltin  «u«  ehen  bem 
tyunft  bi*  ÄÖfttf  AF..  3«  welchem  5nbe  man  nur  *n>tfd^*n  bu 
«ISunftf  E unb  D «inen  Sfa&  F in  geraber  2inie  tinflecfcn  muf  , 
t>af  D ben  Stab  F , unb  F ben  unzugänglichen  *Puntt  F,  betfet, 
bftnnd  ^tc&C  man  non  B gegen  F bie  2inie  Bf  fo,  bah  M vataM 
FD  »itb , folglich  auch  fe  parallel  FH/  unb  Se  parallel  de.  So 
ift  b»  : »e  c=  ba  : AF,.  unb  a(fo  ak  gefunben,  au«  eben  bera 
@runbe  b«  ähnlichen  fcrepecfe  mit  oben. 

6.  852.  Jfnmerf.  S3er>  biefcr  ?fufl5fung , welche  mit  hem 
£Kehttfchtein  bie  bequemfle  unb  ricptigße  ift , weit  e«  nicht  »eituctt 
ob«  bin  unb  &«  getragen  werben  barf,  muf  man  hoch  fleh  langt 
auf  bem  gelb  Derweilen,  6t«  bie  Stäbe  B,  C,  >D  unb  F «ing«'. 
fchfagen  flnb , baber,  rco  man  nicht  fo  siel  3«t  bat.  bte  trigo» 
nometrifcht  SfuflSfung  bie  fürjefle  ifl;  baron  mit  itt  reben  werben. 

' i 

$.  353-  (Leljr fatj*  <5ine  SBeite,  $u  bertn  feintm 
Cfnbpunft  man  fommen  fann , lafjt  ficf)  trigonometrifch  burefj 
. tine  einzige  Stanblinie  unb  etliche  an  btt  ©tanblinie  gemef» 
fent  SBinfel  ftnten, 

Sem.  I.  galt  bep  «inet  $6he  *. 

GPfl  ftp  Fig.  102.  CD  eine  unzugängliche  fjolje,  man  melle 
bic  ©tanhlmit  aB,  bie  SBinfel  CAD  unb  B;  fo  ifl  alle* 
torbcp,  unb  mon  fann  bie  9?echnung  ju  #aus  genau  fin« 
ben.  3)enn  wenn  CAD  gemeften  ift,  fo  ifl  auch  fein  Sieben* 
reinfel  CaB  gegeben  ; ifl  CaB  gegeben , unb  B gemeffen , fo 
treifl  man  auch  ben  SBinfel  ACB  nach  $.468*  S)enn  er  ifl 
l8o°  — (CAB  -+-  B)  folglich  teigonometrifch  nach  5*  757* 

fin.ACB  : AB  s=s  fm.B  : CA.  2tffo  hat  man  bie  Seite 
CA  gefunfcen;  unb  »eil  bit  £öhe  pctpenbifular  fleht',  fo  ifl 
bep  D ein  rechter  SBinfel;  baher  man  rceiter  fagt: 
fin.tot.  ; AC=  fm.CAD  : CD.;  «ffo  rcciflman bic 
CD.  ?lßeö  bitS  mirb  burch  ßogarithmen  berechnet,  unb  fo 
genau  gefunben,  alö  eö  nur  immer  bucch  3nfti'uni{nte  ,n°9' 
(ich 


«5 


II. 


Digitized  by  Google 


I 


3+6  §tc$i  SBifWcfc.  dritte*  $anptft. 

TI.  galt  6 et)  einer  unjuganglicfcen  SSJeite  auf  bem  gtfbe. 
SUcan  fotl  Fig.  103.  bie  SBeife  DE  meffen  , ccm  treic^er 
man  burtf»  einen  ging  aBgefönitten  roirb.  SJIan  migt  bie 
©tanbltnic  eon  A nncg  B / n>o  in  A,  C,  B ©täbe  cingto 
fterfetjinb,  matt  mitit  fern«  bit  SBinfei  DaC,  DCA  , ECB, 
EBC,  fo  f)at  man  aud)  bie  SBinfei  6et>D  unb  Ena#  §.  46g. 
unb  ben  SBinfei  DCE  5.  445- 
folglich  ift  fin.ADC  : AC  ss  fin.A ; DC 

unb  £n.CEB  : -CB  es  fin.B  : CE. 

SKan  gat  alfo  bie  ©eiten  DC  unb  CK  gefunben,  unb  roet 
man  ben  SBinfei  DCE  meie,  fe  roirb  in  bec  Äufläfung  nadj 
S*  757*  iuerft  «in«  »on  ben  SBinfeio  DEC  ober  EDC  ge* 
fuegt;  f>crna#autf  tiefem  SBinfel  bie  ©eiten  DE,  teeil 
— fin-DEC  DC  ^ fin.DCE  • Dp.  meines  logarit()tnjf# 
fi#  ftnbeq  lägt. 

S-  854-  2Cnmerf.  Sßenn  Ffg.  *03.  DAC  ein  »eegter  SSm» 
l«I  »erben  fann  , fo  ip  bie  Stufföfung  n«xg  Wiegtet;  »eil  rt  aber 
ira  gelbe  niegt  «Bemal  angebe,  gtoffe  Einien  ;u  siegen,  ober  (Te 
ba  gu  gieren , »0  man  fle  am  bequemflen  regnen  tann,  fc  gaben 
wir  bie  Slnflbfung  lieber  aBgemein  mgegen  »ollen. 

$•  855-  ÄrFWif.  Stan  fagf,  bie  Einien  »erbet»  seri  fingt 
trenn  man  ba*  gtoffere  2Raa£  unter  ein  proportöonirliegere*  Heine* 
re*  bringt;  j.  ff.  eine  SBet'te  00  n 90'  im  gelbe , fott  auf«  Rapier 
na<$  bem  oeriüngten  SKaapflab  gebraut  »erbe».  ®an  nimmt  ei. 
nen  0Raagjla6  an  , auf  roelegem  bie  3lufbe  faum  einen  Botr  be, 
trägt , unb  bie  ©<guge , 3olle , Einien  natfi  Proportion  ebenfaB* 
Heiner  gemacht  »erben.  £>er  periüngte  «Baaffiab  Fig.  tofi.  «. 
läft  ff4»  naig  ben  ProportiontMregelft  §,  527.  f.  leidet  jeiegnen  unb 
g bruifgen.  «Bie  ffd;  bann  aueg  jefce  Einie  naig§.  jit.  f to»prtto= 
?»irlüg  «in«  anbetn  gemäfj  tgtilen  lagt, 
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ID it  SRtftting  unb  Sömüngunji  bec  $lä<$en,  obet 
ba$  äufnthnun  einer  ®rgrnb. 

$■  855.  jLttyvfag.  Gine  giadie,  in  roe(<be  man  bin» 
eingeben  fann,  n>trb  außgemeffen , trenn  man  nach  i^cer  Gongt 
Fig.  101.  bie  Cinie  aK,  unb  mo  <2cfe  finb , bie  fpacatlrl« 
linien  Bb/  Cc,  Ff,  Gg,  Hh,  !i  u.  f.  m.  jiebt;  bie@utn* 
me  atlet  £rape$ien  nebfl  ben  |incip  JDrctjecfen  ABb , unb  DdK, 
bie  mgn  auß  Dd  unb  K2,  Bb  unb  Al  ftobet,  trirb  bec  2fn* 
b<dt  ber  ganjen  glatte  fepn.  3)iefc  ift  eine  bet  lejcbtefien 

Signieren. 

/ 

§•  857.  Gin«  gl«Jdje,  in  bie  man  bineinge» 

b«n  f ann , trieb  and)  außgemeflen , trenn  man  alle  i$re  ©eiten 
unb  SDiagonaUinien  mißt 5 in  irelcf>em  gatte  man,  mie  auch 
oben,  fein  anbcrctf  SBctfjeugaI«@töbe  unb SKeßfetten  brauet, 
unb  man  fann  (te  betnad)  audj  rerjitngen,  roeil  buccb  bie 
JDiagonalen  Srepecfe  entfielen;  mie  Fig.  105.  mp  CA: AB 
pc  Ca  ; ab ; ferner  CB  t BO  f=  Cb  : bd  u.  f.  tr. 

Ji.  858.  ^ann'  man  in  b‘*5tädje  ^intingeben, < 

rb  (ie  auch  gemeflfn  unb  »erjüngt , trenn  man  nach  J8e« 
lieben  in  ber  gläcbe  einen  tyunft,  F mie  C Fig.  104.  annimmt, 
ugb  bie  Ciaien  CD,  CE,  CF,  u,  f.  m. , unb  b<m<*cb  bie 
•parallelen  de,  ef,  fg  u.  f.  m.  in  6ep  tDiftanj,  mie  man  bie 
berjüngte  gigur  hoben  rciö,  jiebt;  fojflabdefg  bie  per« 
jungte  giguc  rog  ABDEFG;  benn  CD  ; DE  = Cd:  de; 
CE  ; EF  s=?  Ce  ; ef ; CF  : FG  e Cf ; fg  u.  f.  m. 

$•  859-  SBcnn  man  in  bie  gfäcbe  nicht  hin« 

einfommen,  fonbern  nur  um  (te  ^erumgeften  fann,  fo  mißt 
man  alle  ©eiten  unb  Sßinfein;  auß  meinen  ftch  bie  giguc 
befh'mmen,  unb  »erjüngern  laßt» 

$.  8^0.  $ufat$.  SBcnn  man  in  bie  gigur  meber 
hinein fpmmcn,  no<b  um  bieftibe  hetut|ig?h{n  ton«/  fenbern  (Te 

unb 
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unb  ifjre  SBinfef  nur  au«  Jwet)  ©tanben  non  ferne  überfein 
fann,  fo  mißt  man  nach  §.  851.  bi«  ©eiten,  als  SBeiten 
bic  man  aber  $u  benen  man  nicht  femtnen  fann/  unb 

ihre  fingen  gegen  einanbet  nad?  §.  jit.;  ba  man  bann  bie 
ganje  gigur  befommt,  unb  fie  in  ©runb  (egen  fann. 

5.  P61.  2inmcrf.  Stuf  biffe  9Crt  »erben  gan$e  ©egenbrn 
aufgenommen  unb  in  ben  ©runb  gelegt;  raan  begreift  aber  »an 
felSf , ba|j  man  befonbet«  bei)  groffen  unb  mehrere  Weife  breit« 
unb  lang«  ©egenben  bir  opfif<$en  XBiffenfebaften , ba«  SBaffermä» 
gen,  bie  gtograpbifdjen  2tnien,  bir  in  brr  matbematiftjen  ©eogra* 
‘bJie  rorfommert,  juglritb  »erflehen  müfr,  wenn  e«  an  brrQrnauig* 
feit,  eint  groffr  ©rgrnb  richtig  aufiunebmen,  nie$t  ffblrn  fof. 
S'bocb  bet)  ffeinern  ©egenben , bie  faum  eine  ©triff  betragen , bat 
man  bie  hier  genannte  SBiffenfc^aften  ber  angemanbfen  ©tatbema* 
tit  nic$f  fo  nitbig. 

<St«jaö  Don  ber  fflftarrft&fibffutift 

S.  8«2.  iBvHat.  S)ie  tTTarFfcfeetbehinf?  ober  bie 
unterirbifc^e  ©eoimtrie  ifl  bie  SBiffenfdjaft/  bie  unter  ber 
Grben  gcmadjte  ©ängt/  bie  man  ©rubengebäube  nennet  / aufl» 
jumefifen  unb  ju  jtidjncn,  ober  in  ben  JRif  $u  bringen. 

$.  863.  Jllfatt.  SBcr  alfo  bie  ©eometrie  berffrbt/ 
ber  trirb  bie  flTtatffdieibefunfl  ba(b  lernen/  wenn  er  nur  bie 
©pradje  ber  Bergleute  ficf>  befannt  maefjt,  unb  mit  ben  jum 
tnterirbiftben  Steffen  tauglichen  3n^rumfnttn  / &'<  ,n  bft 
^auptfache  bou  ben  übrigen  3nftcumentfn  ber  praftffc^en 
©eometrie  nicht  biel  unterfc^iebcn  jinb,  umjugehw  roeitf. 

§.  864.  2fnmerE.  SBir  tconen  bie  93ergmann«fprac$t  turf* 
li<$  frffä'rtn,  bamit  man  bernac$  eon  bem  ©rfagten  beflo  befer 
überzeugt  »erbe.  Jsa«  2ängenmaajj  beift  ein  JLad)tev,  ba«  ge= 
meintglicb  6 ©Aub  b«(t,  wie  ftn  Äfafter.  ff  in  ©d>u&  hält  *° 
3ott,  unb  ftn  3oB  10  ©ran;  folgttdj  la’ft  flc$  ein  Sachter  in  ©ran 
ge6fn.  3m  ftldebenmaafj  bat  man  bie  tarnen  Sun6grube,ü)ehr, 
JU^r;  tine  t?unbgtu6e  fäft  brep  SSßtbv,  ein  ÄBefer  jtrep  2fbne, 
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ein  2cbn  ifl  7 2achter  lang  unb  breit.  ^ut  bie  Flamen  borijonfar, 
p«penbifular  unbfchiefflnbinben  S3ergrc«Een  gans  anbere  eingefübrt; 
ninn  man  ein  rechtirinflichtc«  ®repect  betrachtet,  bei)  ivelc^rm 
alte  brei)  Flamen,  borisontal,  «ertital  unb  fdtief  porfommen  , fo 
^«tf t bie  borijontale  0runbtinie  bie  Sohle,  bie  perpenbifular  ober“ 
aufrecht  flebenbe  ©eite  bie  Scigcrtcufe,  unb  bie  fcßiefe  ^ppo» 
tbenufe  bie  gleiche,  roorauf  man  in  bTc  ©ruhe  auf* unb  ab  (leigt. 
(Die  gegrabenen  ©<5nge  beiffen  ©ruhen  ober  ©rubengcbauöe; 
(Tnb  fle  perpenbifular  ober  unter  einem  SSinfel,  ber  mit  bem  £o=> 
ruonf  80  — 900  macht,  fo  beifif  man  fle  eine  Schacht;  8*6»" 
fte  mebt  borisontal,  fo  beiffen  fle  Stollen,  ein  ©ang,  ber  mit 
bem  -öorisont  einen  SBinfef  pon  60  — 8o°  macht,  peift  ein  fte- 
fyenöe c ©ang , etn  flacher,  b«  einen  sSßintel  oon  20  — 6o°, 
I'.nb  ein  fcbwebenber  ©ang,  ber  einen  SBinfel  sirifehen  bem 
■fcorijont  unb  20°  macht.  XBa«  in  bi«  £obe  gebt,  flnb  fleigenbe, 
ira«  tn  bie  Sief«,  f aUenbe  ©a'nge;  ©feigen  unb  Jaden  beißt  bie 
JDobnfege,  bie  dJtcffung  beißt  ein  3«5/  unter  b*(  ©rbfn  tin 
©rubenjug,  oberhalb  ber  erben  ein  bringt  man  ba* 

©emeffene  überhaupt  auf«  'Papier,  fo  b*ißt  eS  3ulegm , rom  ‘Pa« 
pter  auf«  Jelb  , 3ugeben.  Öcrmeffen  ifl  ben  Prt  auf  bet  Pber« 
fläche  ber  erbe  beßimmen , mit  ipeit  man  graben  bürfe.  (Prthun* 
gen  flnb  biejenigen  ‘PunEtc  ber  ©ruhen,  tpo  ein  UBinfel  ifl,  ober 
bie  ©ruhen  (Ich  rcenben , ba  man  alfo  nicht  gerabe  fortmefTen  fann, 
fonbern  eine  neue  Sinie  siebt;  Prtbungen  am  Vlnfang  unb  enbe 
ber  ©ruhen  beiffen  ganje  Prfbungen;  unb  ipenn  fle  o6en  auf  ber 
erbe  perpenbifular  «ngejeigt  rcerben , fo  fagf  man : bie  (flrtbung 
werbe  an  lag  ausgebracht.  £>ie  Wie  roomit  biefe«  gefehiebt, 
beiffen  ©rtpfdle ; unb  bie  ©feine  jlLocbfleine.  ©in  ‘Perpenbifel 
pon  einem  ‘Punft  über  ber  ©rbe  in  bie  ©ruhe  b«ßf  bie  /Lodjfleine 
in  bie  ©rubc  fallen,  ©in  JDur&fi>lag  ifl  «in  oon  einem 
<PunEte  ju  einer  ©ruhe  gemachter  3ugang.  SRefolriren  beißt  au* 
S»«b  ©tüclen  be«  rechfrcinflichfen  &rei)ecf« , 5.  5.  au«  ber  Jläche 
(•6bP0tb*nufe)  unb  einem  SBintel  auffer  bem  Siechten  bie  übrigen 
©lüde  flnben,  j.  ©.bie  ©eigerteufe  unb  ©oblen. 

§.  86s.  2fnmerF.  $ie  fjnßrumente , bie  man  sum  dÄarft 
fcheiben  braucht,  flnb  bie  ©rabbogen  ober  bte  TOaffercrage,  bie 
joie  ein  5ran«porfeut  mit  einem  Slemourf  auSflebt;  ber  gang3 
ober  ©rubcnfompaß » »reicher  wie  ein  anbeter  ttompaß  befchatfert 
ifl,  nur  baß  bie ‘Peripherie  in  24  gleiche  Sbeile  gefbeilt  ifl,  bie 
man  nach  ben  ©tunben  be«  Sage«,  Stunden  nennt;  bie  i2te 
gegen  URitfag  roirb  beseichnet  mit  tTTerib. , unb  bie  12«  gegen  ‘JRit* 
temaiht  mit  Septentr. ; auf  bi«  «btnbfeite  Eommen  bie  SWorgen* 

flun« 
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ftunbui ; unb  auf  bte  ÜRorgenfeife  bte  &Senbjiunbrn , tot«  5ei>  ©on; 
nenubren.  ftacb  btefen  Stunben  ober  ©eftgegenben  Griffen  bte 
gimfdien  9 unb  ta  falenbe  Sing«,  flacfcf,  bie  j»tfc$ea  ia  unb  3, 
#e£enbfr  jroif^fn  3 unb  6,  'Rorgm « unb  jrotfc^en  6 unb  9, 
©patgänge.  Ä*ffn  biefen  Snftrumtntfn  bat  man  noch  bte  ©tun» 
benföeibt  unb  ©tunbentranbporteur , »eldie  wie  bte  $cripb<rte  brt 
JtempafTe«  etng«b«(t  ftnb  ,*tnb  ba«  3nl<ginflrument  |um  3«<$« 
unb  ©eciüngrtn  bet  ©rubengtbaube  nötjig.  2Xan  («nt  fle  Beffer 
, burrö  ba«  tpirHt<$e  Sütfdjauen  aW  burdt  3f Innung  («nntn , unb  ge»- 
Brauchen.  Uebrtgen«  fie&t  man  au«  biefer  furjen  yiaQtidft,  bofjbie 
gecmetrtfcben  SBiffenfdtafteit  einem  SWarfföeiber  unentbehrlich  fetja, 
unb  baß  er  in  feinet  Äunp  beßo  »etter  e«  bringen  »erbe,  je  mehr 
« ftfb  mft  ber  Geometrie  unb  Srsgonometrie  befgpnt  gemalt  bat« 
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tfntcr  bic  hohem  Geometrie  oerßehm  roir  forpo^t  bic  2ßif< 
fenfehaft/  aUe  übrigen  frummen  ßinien  auffer  bem  jJirW  ju 
beftimmen,  unb  burtlj  eine  &et  ©leidjungen  auöjubrücfen , 
4uch  reo  cd  fepn  fann,  ausjumeffen,  alt  auch  bic  Sfechnung 
befl  Unenbfic^cn,  bie,  rrie  iin  (Srfofg  beutlich  erhellen  roirb, 
liiert  nur  in  9?ucfficht  auf  il)re  Slnretnbung , fonbern  auch 
felbfi  auf  ihre  Srfinbung  einen  roeit  gsiffern  |£ntl>eü  ön  bec 
@eom<trie  als  an  ber  Writl/metif  f)at , folglich  unter  bem  all* 
gemeinen  Stdmen  ber  i>if>em  ©eometrie  nüt  begriffet»  reerben 
fann.  SBclcheS  rcir  befmegen  anmerfen,  roeit  fonfl  biefer 
Zl)til  ber  l;£f>erti  ©eometrie  bie  StnalpfiS  beö  Unenblic^en  ge* 
Rannt,  unb  unter  birfem  Jctel  borgetragen  reirb.  SBtr  reoQen, 
reie  in  ben  bisherigen  ^auptfiüdfen,  juerfi  bie  ©efcfitchte  b# 
hohem  ©eomrtrie  »ortragen. 


©cfc&ic&fe  tec  hufjfrn  ©ecmffrff. 

$.  8<S?.  ®et>  ber  @efd)idjte  ber  hof)ern  ©eometrif  bur» 
firn  reir  in  ber  ^eitorbnung  nicht  über  ben  2JpoUormi8  untf 
hinaus  reagen.  ©enn  obfdjon  noch  wrfd)icben<  bortjer  fleh 
mit  Betrachtung  ber  frummen  £inien  auffer  bem  ^irfel  be» 
fchäftiget  hoben/  (0  finb  t£eiUl  ihre  Arbeiten  fämmtlich  verloren 
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geangen , fann  man  i^r t Srfinbungen  mit  feiner  ööl# 
(igtn  ©eroi6t)eit  Beflimmen. 

S.  863.  Zinmerf.  2Bas  nun  ben  2tpoHanius  befrtft,  fo 
i(t  er  |u  Pergen,  einer  Stabt  in  ©amp&Hien,  geboren  juc  3eit 
beS  Äöiiig«  ‘Ptolemaus  ffrcrgcteS,  ungefähr  247.  3a&r  »or  ©brifl» 
©eburt;  er  war  gegen  40.  3ah*  jünger  als  Slrchimebes,  »on  bem 
nur  auch  fogletcfj  waS  reben  Werben.  Caröanus  giebt  ihm  bie  ffe* 
benfe  ©tele  unter  ben  fuhtilßrn  Sopfen , bie  jemals  bie  gSelt  ge» 
feben  batte,  »fr  legte  fleh  mit  allem  \Sleiffe  unter  ben  Nachfolgern 
beS  ©uflibeS  ju  Clltranbrien  auf  bie  rtiafbematifdjen  iEBifcnfehaften, 
unb  brachte  es  barinn  fo  weit,  ba£  er  acht  Sucher  oon  ben  toni» 
fcfjen  ©ettionen  ober  Äcgtlfchntffen  berausgab,  roorinn  er  juerfl  jeig» 
ge,  ba6  man  aus  einem  jeben  Stonus  oberÄegel  alle  brep  ©efrionen 
fehneiben  tonne,  ba  man  »orher  glaubte,  $u  einer  Parabel  mütfe 
man  einen  rechiroinflichttn,  jur  ®Iipfe  einen  fpipmintluhten,  unb 
gur  ©opccbel  einen  flumpfmintlictjten  Äegel  haben.  Äuffer  biefet 
grjtnbung  bat  5tpoBoniuö  aleS  in  fernen  acht  Sühtrn  jufammenge» 
tragen,  was  Slri|läus,  Hruborus  ©teneehmus,  ©utlibeS,  jtonon, 
aurf>  jum  IJeil  SfnhimetcS  unb  anbett  »ot  ihm  »on  5tegelfd>nitten 

gelehrt  fca&en. 

§.  869-  2(nmcrf.  ©ie ‘acht  Sucher  beS  Sfpoffonfus  flnb  nicht 
immer  bis  auf  unfere  3eifen  gan}  »orbanben  gemefen.  3m  »origen 
Sabrbunberte  batte  man  nur  bie  »ier  erjlrn,  weihe  urfprünglich 
grierhifth  noch  übrig  flnb;  nachgebabS  bat  3«c.  ©olius  noch  brep 
atabifdj  überlebte  Süther  beS  SpoUoniu*  aus  bem  Drirnt  erhalten , 
uub  fdhe  lateinifeb  herausgegeben.  Satt  achte  frt?  iftte  man  für 
terloren ; 6iS  enblich  <5bm.  iJaEep  in  her  Soblefanifcheu  Sihliotbet 
een  arabifcheS  ©tanufteipt  ba»on  fanb,  rcelcpcS  er  1706.  latetnifcfj 
berausgab.  ^»allep  fchreibt'in  ber  ©orrebt,  Cbm.  Semarbi  habe 
bas  2Berf  ju  überfein  angefangen , märe  aber  barüber  »erlegen ; 
enblitf»  bat  ©alep , uneraehtet  er  fein  arabifch  »erflunbe , aus  bet 
Sernarbifc&en  angefangenen  Ueb«febung  ben  Steft  »ofknbS  becfjifti» 
ret.  ©tan  bat  auch  noch  anbere  Ueberfebungen.  Unb  auf  bitfe 
©Seife  bat  man  nun  ben  SlpoBoniuS  ganj,  aber  nur  b:t  »iee  erflm 
’Sürfiet  in  bet  Priginalfpracht.  UebtigenS  ift  bie§  HBert  fo  atlgc»' 
mein  unb  abfteaft  getrieben  , bafj  2teppler  in  Iatrod.  Comm.  H« 
ftell»  Marti»  Jehmbf : Quotusquijque  matbematicorum  eft  , qui  to- 
lerat  laborem  perlegendl  ApoJIonil  Pergxi  eonica  ? ©afj  CiefeS  übri» 
gens  bie  wahrt  SlrTbeit  beS  SfpoBontuS  fe»,  erhellet  auSbtm  Pappu* 
»oit  SUexanbrnn  , welcher  ungefähr  gegen  batf  Cnbe  btS  eierten 
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SaStSunbetfS  naS  ©Btiffi  ©eBurt  ff  int  CoIleAansi  Maihematie» 
SerauPgegeben , unb  ron  biefer  ÄppoUonifSen  Ärbeit  auefüfcrliS 
gefSrieben  &<it.  $ie  beften  Kommentatoren  über  ben  ÄpoHoniutf 
unter  ben  Äffen  mären  bfr  fButocius , bet  unter  bem  Kapier 
3uffintanu<  fidj  einen  Flamen  mailte/  unb  BeenaS  bie  gypat^ia 
Sie  Softer  br«  SB«on«  , roelSe  bem  0uiöas  }u  golge  fiep  mit 
«ben  biefer  Ätbeit  befS«ftigte ; naSgeBenb«  mürben  im  3-ibr  900 
naS  ©Briffi  ©ebutt  bie  SBerfe  beif  Äpolloniutf  in  ba*  ÄrabtfS* 
äbrrffgt,  unb  pon  biefer  3<it  an  famen  ff«  unter  ben  ©griffen 
in  eine  jiemltSe  ©ergeffenBeit,  bis  im  14  unb  folgenben  3aB** 
Bunberten  mit  anbetn  tSßiffenfc^aftett  aui$  bie  matB«matifS«n  wie* 
ber  Bergeflettt  mürben. 

S.  870.  2£nmerf.  Äuffer  ben  KegelfSniften  Baben  bie  Ät* 
U n notB  einige  anbere  Einten  Befragtet , bergletiBen  bie  6piral* 
linie  be«  Jlrcbimeöes,  bie  öuabratrir  be<  £>inoffc«tt8  u.  f.  m.' 
SRan  Boi  aber  bte  ©etradjtung  ber  au*  fontfS«n  ©Quitten  ent* 
(tebenben  trummen  Einien  immer  porgejogen  , unb  inegen  i&ret 
9tu$barfeit  ffS  PotneBmliS  bamit  BefSäftiget. 

S.  871.  TCnmetF.  S©tr  Baben  fcBon  gemelbet  , bafj  bie 
aBtffenfSaffen  im  feiBffen  SaBSunbert  unter  ben  ©Stiften  feBr 
«bnajmen,  unb  halb  barauf  (Bren  3ug  ju  ben  Ärabern  genom» 
men,  roelS«  bie  pbilofopSifSen  unb  matBemafifSen  öBerte  ber 
alten  ©rieten  überfeBen  liegen , unb  mit  9iu$en  gebrausten.  Äl8 
«nbliS  bie  Äraber,  naS  ber  ©eretnigung  mit  ben  Sutten,  ben 
©efdjmact  an  aßiffenfSaffen  wieber  nerlobren  , gteng  ein  neue* 
EiSt  in  ben  Ä&enblanbern  unter  ben  ©Seiften  auf,  unb  bie  üBa* 
tSematif  befam  auS  eine  neue  ©eftalt;  bcS  gteng  t«  etma*  lang» 
famer,  unb  man  wirb  nt'St  rooBl  fSi<*ü<$«*  al*  mit  bem  porigen 
3aSrBunbert  ben  Änfang  maSen  tbnnen,  toenn  man  bi«  0«6urt*» 
jeit  bec  neuern  matBematifSen  iEBiffenfSaften  beffimmen  reiff. 
SBa*  in  StuclffSt  auf  bie  QSuSffabenreSnung  non  Kdrbanu* , ©te* 
ta  unb  naS  iBm  Pom  KattefTu*  geleiftet  rnorben,  Baben  mir  im 
U.  ^auptffurf  ber  arifSm.  SBiflenfS.  gemelbet.  tJBir  roollen  alr 
fo  nur  *on  ber  JReSnung  be*  UnenbliSen  noS  teben. 

s.  872*  SBenn  roic  bei)  Unterfuifjuiig  ber  neuen  ©ee 
fäitytt  ber  Stnafpfi«  beö  Unenbfidjert  ben  3faaf  ZiavvQW, 
einen  gleidj  greifen  Jbcologen  unb  HRatbematif er , unter  rocU 
<^em  Slemton  ben  ©runb  $u  feinen  erhabenen  ©fubien  gele» 
$jet  bat,  cor  allen  nnbern  juerjl  nennen/  fo  roerben  mir  am 
Clemm»  m«t£.  Jtcjjr b.  £ »e* 
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roenigßtn  irren-  ffr^at  ba«  Triangulum  Charaöterifticum,  toie  . 
et  bte  ßeibnijianer  nennen , cuö  25(tracbtung  bet  ©ubtangmte 
unffrietig  erfunben , unb  waö  bie  3)eutf<be  dy  unb  dx  nennen , 
e unb  a genonnt;  bie  gigur,  n>ie  (te  in  ben  ©djriften  ber 
ftnalpften  noch  i£t  ju  @runb  gelegt  wirb , unb  bie  (frflarting 
bfloon  fle^t  in  Sarrowa  Le&ionibus  opticis , bie  ein  JTTew* 
tOtt  fowobl  al*  ein  jLeikm'3  lefen  fonnte.  3Tun  ift  ba* 
fretjtit^  noch  nicht  bie  ganje  «Rechnung  bea  llnenblidien ; aber 
einem  Slewton  »ber  Cfibnij  burfte  man  nuc  einen  gingerjeig 
geben , fo  tonnten  fte  weiter  fchlieffen ; haftet  ca  gar  wobt  be» 
greiflieft  »ft/  baß  Stcwfon  unb  ßeibni|  jeber  für  ficb  au«  bea 
JBarrom«  ©(brüten,  ober  Unterricht  fo  oiel  Cicftt  befommen, 
fcab  fte  bie  Segnung  bea  itncnblicften  ober  bie  fo  gemeinn6|i# 
ge  unb  erhabene  ttnatyfta  nacb  ihren  erften  ©runben  erfunben 
haben;  ba  bann  ber  ganje  ©treit,  wem  bie  @ftre  ber  @r* 
fnbung  gebfiftre,  auf  einmal  entfehieben  wärt.  S)cnn  ba{ 
mehrere  ©eiehrte  einerlep  @a|  trfinben , giebt  ea  genug  Spem» 
pel.  S)en  wichtigen  ©ab  bon  ben  SDtfferen jiafen  oermifeftter 
gunftionen,  bie  wir  an  feinem  Jürt  erflären  werben,  hoben 
in  neuern  3eiten  $crc  f£t*Uv  unb  f)err  (DcUtaut  jeber 
für  ficb  erfunben. 

S.  873-  $)i<  erften  ©tflnbcr  bet  neuern  StnalpW  »arm  al» 
fo  ®arr#n>  , ber  ben  ©rtinb  gelegt,  9tercton  unb  2ei6ni$,  bie 
barauf  juerft  gebauet  haben.  $<<>  fage  ber  feuern  Sfnatp|1(f,  benn 
t«  fc^etnt , fle  fe®  nur  wiebet  erfunben  worben , al*  eine  ben 
9flten  Btfannfe  unb  naebgrbenba  »erlobene  Äun{I.  ®enn  9fre$i» 
mebee»  Bat  bie  ‘Parabel  quabriren  fSnnen,  »ie  man  ge  bur*  bie 
Sntegralreehnung  quabriren  tann.  ift  ba6ero  faft  }u  oermu» 
tBen,  er  Ba6e  bie  $fna(®(Tn  mit  anbern  gewußt,  aber  geheim  ge» 
Balten  , unb  bie  baburdj  erfunbenen  ©aqe  fpntBetifefj  rorgefragen. 
®o(B  <*  ift  ein«  SKutBmaffung ; benn  er  fann  bie  £luab»atur  ber 
•Parabel  auch  ebne  2Cnal®fW  be«  Unenblieben  bureb  anbeee  Streb* 
nung  erfunben  baten.  «Bit  fommen  auf  bte  neuere  ©efdjiibte 
lotebec  jutüct.  3f«ae  Batroto  »urbt  1630  Bu  2onbon  geboren, 

«t  flubirte  ju  «ambtibge , gieng  1^55  auf  Steifen , ju  beren  ®e* 
feeitung  er  feine  ©üdjer  retfaufte,  Befab  ^ranftei* , Italien, 
bit  £coante  , Äonflantinopel , unb  (am  1659  über  ©enebig* 
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©eufWlanb  unb  -boHanb  wiebet  nach  -bau«.  G?r  würbe  hierauf 
tprebiget,  unfr  6nlb  Bannet»  bie  ‘JJrofcffion  ber  griecBb 

feBen  ©praffie  ju  Äam6ribge;  1662  würbe  er  ‘"Prof,  ber  ©eome» 
tric , unb  ba«  fotgenbe  3aBt  Cötitglieb  ber  tSntglifBen  ©ojietat 
ber  SBiffenfäaften ; 1670  würbe  er  ©offot  unb  Vtof.  bet  SBeot. 
unb  ü6erlietf  bi«  matBematifcBe  ‘JJrofeffion  feinem  großen  SeBiu 
Irr , bcm  9lewton.  1675  würbe  «r  Äanjter,  unb  tfarb  1677  JIC 
Sonbon , nt«  «c  baBin  reifet«,  bi«  >'Pa|iion«peebigfcn , a(«  Jtaplau 
Äart  be«  II.,  weiche  ©tele  «r  baBep  Batte,  ju  Ratten.  Seine» 
Schriften  flnb  «in«  SfusgaBe  be«  Sutlibe«;  Kuclidi«  F.tem.  xv„ 
breviter  demunftrata ; ferner  Leftione*  opticae  18.  in  Seholis  pu-* 
blict»  Caneabrigtae  hableae ; rco  «6cn  bi«  erften  ©riinbe  jur  ?(nci* 
Ipfi«  potlommen.  u.  f.  w.  Seine  t&eotagifcficn  SSJetCe  Bat  <EiHot>- 
fon  in  brcij  $«(ianfrn  jufammen  6eruu«gege6en , unb  fein  SieBeet- 
baBep  ausführlich  6ffctjrieben.  3faac  newtan  , perbient  ei« 
gleich  greife«  2tngeb«hf«n.  €c  würbe  1642.  in  ber  ‘prorinj  2in* 
fotn  geBoBren.  3n  Äam6ribge  flubiefe  unb  leBrfe  er  Bi«  auf« 
3aBr  1688 ; ba  er  jum  ‘TJartamenWgtieb  nach  2onbon  uon  Sei» 
ten  ber  Unioerfltnt  gewählt  würbe.  1699  würbe  er  iDBennünj« 
meiiler  ju  2»nbon , unb  jugleich  1703  *Prä(lo«nt  ber  ©ojietat  bet 
©iffenf(f;aften.  ©iefe  SSebienung  6cBi«(t  «r  6i«  an  fein  €nbe, 
ba«  ben  20  fflNtj  1728  erfolgte;  ba  er  84  3uhr  alt  war.  ^an 
Begrub  ihn  in  ber  $l6t«o  3ße(lmün(ter , wo  ihm  auf  Bffenttilje 
, Jtoften  ein  prächtige«  0ra6mat  gebaut  würbe , bie  3nf<hrift  jeigt 
ron  feinen  iöerbienften , einficht,  Sotteufur^t  unb  ganjem  £a» 
rafter;  (te  i(i  bie  fotgenbe:  Ifaacus  Newtonus,  Eques  Aura* 
tus , qui  animi  vi  prope  divina  planetarum  nxotus , figuras, 
cometarum  femitas  , oceanique  aeftus,  fua  mathefi  facem 
praefereute,  primus  demonftravit,  radiorum  lucis  diflimilitu- 
dines,  colorumque  inde  nafeantium  proprietates,  quas  nemo 
ante  fufpicatus  erat , perveftigavit.  Natur*,  Aartiquitatis , 
S.  Scriptur*,  fedulus,  fagax,  fidus  Interpres,  Dei  O.  M. 
Ma'eftatem  aperuit,  Evangelii  fimplieitatem  moribus  ex- 
preiTitJ  Sibi  gratulentur  mortales  tale  tancumque  exllitilfe 
humani  generis  decus.  Nat.  25,  Dec.  1642.  denat.  20 
Mart.  1728*  ©ottfr.  28il6.  JLttbniq  würbe  4 3aBr  nach  bein 
Stewton  ju  2eipjtg  1646  geboren  ; ftubiite  mit  groffem  JleiS, 
unb  wutbe  ju  Sfttborf  ©oftor  in  ber  Dlechttfgelebtfamteit,  batb 
barauf  Äurmapnjiftfier  StatB  unb  £cfmei(ier  ber  jungen  berrn  oon 
©oine&urg,  bie  er  nach  'Pari«,  -öollanb  unb  SngeHanb  , unb 
,»on  ba  au«  nach  ^annoper  fü6rte,  wo  ee  -öerjogf.  3latB  uno 
©iBfiotbefarims  würbe;  einige  3«it  Bernaij  Befam  er  SöefeBt, 
bie  £i|i9rie  be«  ^aufe«  ©raunfe^wcig  ju  f^iben,  ju  wet-Bem 
2 s <Snbc 
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©nbe  « »frfdjiebene  Seifen  burdj  ©tuffchlanb  unb  Stalien  mach« 
tr;  1700  würbe  er  ffititglirb  ber  2(fabem.  ju  ©arid,  ©räffbrnt 
brr  Slfab.  ju  ©erlin , ferner  rufltfehre  geh.  Satb  mit  rinrm  @e-< 
|alt  »en  1000  £ufaten  , unter  bem  €%aat  ©et«,  enblieh  SReirfe#-» 
frofratb  J«  ßöien  » unb  ®nron,  auch  fSnigf.  mg.  gtb.  Safb  unb 
,$ifloriograpbud ; tt  flarB  1716  ben  14.  'ttor.  L’Adv-ocat  fdbretbt 
in  feinem  gtleBrtrn  Loxicon,  ber  ©ertrug  über  tad  retber  ib n aud» 
gjtfaUtnt  UrtBeil,  bie  ©rpnbung  ber  2>ifferen5ia(recbnung  Betreff 
jfenb , baBe  »iel  j«  feinem  Sote  bengefrugen.  <Kan  bat  aB«r  btl* 
iige  Urfaebm . a«  ber  8li(^tigfnt  biefer  Sluffage  febr  ju  jmrtfefn, 
©ud  biefer  ©efchiehte  ft*5f  man , bag  Ueibnife  niebt  nur  ein  ORa« 
tbematif  er , fonbern  ein  gleich  giofTcr  ©bilofopb  unb  ^tftoriler , 
überhaupt  einer  ber  grhgtm  ©eitler  be<  »origen  Sabrbunbertd  ge« 
isefen  fei). 

S.  874.  JCnmerf.  So  wichtig  auch  bie  fftgnbungen  eine* 
«Jfewton  unb  2eibnt&  waren  , fo  würben  fie  bech  nicht  fo  ge« 
»neinnübig  geworbm  fepn , wenn  (Tch  nicht  tu  gutem  ©lütfe  um 
triefe  3eit  gleich  groffe  fenner  gefunben  batten,  welche  bad  an» 
gefangene  (bebaute  erweitern,  unb  bin  auf  ben  bBcbflen  ©tpfcl  rott» 
führen  tonnten.  ®a«  waren  bie  berühmten  ©emouUi  unb  ber 
flllatquid  b’-fiopitaf ; tvat  bie  <&erni  jjernouDt  Betriff , fo  ftnb 
bte  erfben  3«c.  unb  3oB.  ©erncuBi,  jiwen  ©rüber,  beren  etfhr 
1654.  ber  le$tm  aBer  1667.  $u  ©afel  geBoren  würbe.  ©rflerer 
würbe  «Prof,  ber  ©tatbemafif  ju  SSafet , unb  ber  lungere  folgte 
iBm  in  ber  ©rofeffion  n ach  feinem  170$  erfolgten  Sohr.  Ssie» 
fer  Brachte  tt  ungleich  weiter,  ald  fein  früh  »erworbener  £err 
©ruber,  mit  welchem  er  gemeinfrfwftfieb  ben  JJifFerenjialfalfttl 
«uflSgte , wie  ihn  -fierr  ton  2eibnt(;  in  ben  Aals  Erud.  (684.  6m 
lannt  machte.  Äuein  3ob.  ©ernoulli  baebtt  noch  weiter , unb 
fam  in  feinen  Schriften  auf  bie  Snttgrafrechnung  unb  beten  ®r* 
Weiterung,  ferner  auf  ben  ffrponenjialtalful  unb  auf  bie  lo* 
gnritbmifchm  5>tfferentialien : woburch  bie  sHechnung  bed  Unenb» 
liehen  ungemein  »erfchonert  unb  nüblicher  würbe.  Diefer  3ob. 
©ernouBi  t(l  ein  ©ater  »on  brep  eben  fo  gelehrten  f>errn  ®Sb; 
iten,  bem  .£>rn.  Sifofau«,  btm  -örn.  Ztanref  unb  .pm.  So$.  ®er» 
nouffi.  £er  etfle , ber  tine  neue  SCrt,  bie  ©egalt  ber  unenbli» 
«hen  Sethe  iu  finben,  Befamit  machte,  unb  in  bie  Juggapfen 
friped  groflen  ^erm  ©ater«  trat,  tlarB  |u  <PeterdBurg  frübjeiftg 
tm  3aBt  1726.,  ba  er  faum  31  3aBr  alt  war}  ber  anbere  i<t  ber 
noch  iego  IrBtnbe  Berühmte  $nn.  ©ernoufft  , ber  &u  ©afef  bir 
©tatBematit  unb  91aturlrBre  mit  feinem  ^errn  Sruber  le6«t. 
©er  Brsübmtr  (Uater  fiarb  1748.  h«a  t Seiner  in  rinrm  Bo» 
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ben  unb  »erbiettßrolten  Sfifer.  aBilfielm  fix  an)  Witten,  TOarqui« 
»on  gopttal  ßiftete  eine  genau«  ftreunbfhaft  mit  biefem  $cttn 
SSernouUt , unb  machte  tTcf»  bureh  fein«  Amlyfe  de«  infinimeat 
petit*  1696. 6erübmf;  er  fiarfe  1704  tu  einem  Sllter  ton  44  Ja&ten. 

S-  875-  3n  btm  gegenwärtigen  3«()*^unberte  hat  man 
bie  fcotjere  ©eometrie  faß  auf  ben  bädjßen  (SJipfcf  gebracht/ 
nadjbcm  unter  ben  3)cutfd>en  $r.  !prof.  Hconf).  @ulcr  ju  (pe* 
teraburg,  unb  bcr  fdjon  genannte  £ert  ©an.  Bcrnoutti  ju 
SSafcl , audj  bcr  cerftorbene  £>err  ©abrtel  Sramer  in  ©enf, 
ber  fic^  burd>  btt  ßinien  oon  boppelter  Krümmung  (a  double 
courbure)  einen  STamen  mailte,  unter  ben  (Jngiänbern  ein 
SJiaflaurin  in  feinem  Treatife  of  Fluxions,  unter  ben  3can* 
jofen  £>err  Slairnut  unb  $err  ©Hiembert  , bocfj  jener  cor» 
jüglicb  in  ber  reinen  37cat()«matif , bie  roi<$tigßen  Srftnbun» 
gen  gemacht  fyabcn,  roocon  mir  im  foigenben  reben  rcerben. 

S.  876.  2£ttmerf.  £>ie  maftematifchen  ftanbbüehet , bie  tu 
£eutfcf>lanb  befonber«  in  gegenwärtigen  3abrbunbert  , beratt«ge» 
tommen,  »erbtenen  bi«  no ch  eine  Stele;  ba«  erjt«  iß  ba«  VX>ol* 
fffd?«/  nämlich  bte  lat.  (Elemente,  auch  bi«  beutfchen  Wnfang«» 
grünte,  in  melden  »on  ber  böbern  ©cometrie  fo  »iel  gebt,  nl* 
man  ju  Wnfang  bi;f«c  3abrbunbert«  wufjfe ; ge  baten  (leb  «in  bal« 
bt«  3«b*bunberf  erbalten , bte  gaufentffjert  Schriften  gnb  noch 
befTet,  nmtben  abee  nicht  fo  gemein  at«  bie  ÄBotflfchen.  3n  3eit 
»on  j«ben  3atren  gnb  a6er  bte»  febr  gute  .jöanbbü'he«  $um  *8ot» 
ftljein  getommen , burcb  welche  ba«  SDolßfhe  »erbrungeu  ju  werbe« 
fdjeint , trenn  anber«  bie  2«bm , auch  auf  Wfabcmien  , bie  neuere« 
Cntbeefungen  bet  Wnalpg«  geh  befannt  mailen,  unb  fein  allju 
groffe«  Borurtbeil  für  baiienige  haben , na 8 unb  tri«  ge  bie  Sacf>* 
«bemal«  gelernet  baten , ba  man  nur  ba«  tu  benfelbigeu 
recht  gute  SBolßfche  -öanbbueb  erflirte.  Diefe  neuen  -öanbbücbet 
flno  bh«.0egnerifcfce , »ou  welchem  bie  Söerfaffer  ber  ©Stttngt« 
fchen  gel.  Slnjeigen  1758.  p.  138.  fchreiben:  „ ®er  Sftufcer.  bie» 
f**  sGJert«  fällt  bcgo  beutlicher  in  bie  Wagen , ba  man  in  ^eutfefiv 
lanb  jur  Slnalpg«  feia  anbere«  ßebrbuch  ol«  bau  2Bolßfebe  bat 
brauchen  tonnen , ba«  in  ber  Sbat  }u  ber  3eit , ba  e«  berauofam , 
»or  50  3abren,  »on  ber  bamaltgen  ®ottfommenbeit  ber  SBiffen» 
fchaften  weniger  entfernet  war,  al»  »on  ber  ieqigen,  a6er  boh  feit» 
bera  faß  bie  Sffpmptote  ber  analptifohen  Singcht  bet  meißen  beut« 
3 3 föflt 
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ftfien  fJJrof<fTorn  ber  SSatbemati!  geblieben  iff.  „ Da«  anbete  i(| 
baf  (törffemföe , baf  unter  bcm  Sitel  Metheß*  Theoretica  eie- 
mentaris  atque  fublimior  1760.  $u  fftocfßoet  b*rauffam  , unb  ne» 
benb<r  ein  Äu«5jug  auf  ber  gulerifefien  Introei.  in  Analyf.  finit,  unb 
Inftnitorum  i(!.  tfcaf  bcitte  i(l  baf  'RdfinetHdje  »ora  3abr  1759 
61.  »elcfief  unferef  grasten«  baf  6e(le  ifi,  »eil  e«  baf  Söeße 
auf  allea  fomofil  bcutfefien  a(f  englifefien  unb  franjbfTfcfien  neuen 
©cfiriftjhllern  bet  ÜÄet&ematlf  in  fi<fi  entfalt,  unb  auf  eine  über* 
jeugenbe  Ärt , »iewoblen  niefit  überall  für  Anfänger , fonbern  so»« 
jüglicfi  für  geübte  gefer,  »orttägt. 


%ü$mint  griffe  »on  alQtltaifötn  unb  Won 
Sunftuwn. 

S-  877-  (CtflÄt.  SBenti  btr  SBertf)  einet  btranhtrli# 
c^en  ©ruße,  baö  ifl  einec  folgen,  bie  gröffer  ober  flcinee 
n>eoben  fann , bureß  eine  anbere  ebenfalls  »eranberlicfie  ©röflfe 
mit  ^ujießung  bcflänbiger  ©räflen  fo  beffimmt  rotrb,  baf,  mail 
mag  für  bie  btranbtrlicben  ©röffen  fe^en , watf  man  tcill,  bi e 
SBcftimmung  atlemai  ficf>  anroenben  läßt;  fo  fügt  man,  eine 
©reffe  fet>  eine  gunftion  »on  bet  anbern, 

$•  878.  Ärtdutecang,  SB»  »den  bie  Satfie  mit  ©rem- 

bx 

peln  beutlicfi  maefien.  SBenn  y =s  — > f»  iff  7 »ine  t?un*tion 

»on  x , unb  x eine  gunftion  »on  y : b unb  * foQen  beffänbige 
©rSßen  fepn,  bie  immer  einerleo  SBertf  haben  , y unb  x mag 
feon  unb  »erben,  »af  eö  »in.  gerner  ber  SBertf  non  y fd  niefit 
»eränbert  »erben  , ofine  baß  autf  ber  SBertf  »on  x »eranbrrt  »ers 
be,  »oferne  bie  Öleiefiung  bleiben  fall;  »elcfief  man  in  bem  ©rem« 

b . * * 

»fl  leiefit  flefit;  benn  »enn  — unoeranberlicfi  ifl,  unb  y gröf» 

a 

(er  »irb , fo  muß  auefi  x grbßet  »erben , gefefit  baß  tn  allen 
bx 

moglicfien  ganeu  y = — fefi.  Siefe  ©rbßen  yunbx,  bie  gunf» 

a 

tionen  »on  einanber  ftnb,  beißt  man  beßmegen  »etdnbetli'fie  ©rof» 
fen , »eil  man  olle  mögli^e  ÖrSßen  unb  -fable«  , ganje  unb  ge» 
btocßtne,  pofltioe  uub  negative,  rationale  unb  irrationale,  ja  ftlbfi 

Ult* 
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unmöglic&e  ®rö£en  (imaglnarla*  quantitate»)  fogar  auch  9tuff«  ba* 
»ot  fcfccn  fann  p uro;  bttnacp  ju  fe&cn  , roaö  aus  ber  nnbcrn  «er» 
önbtrlidxn.  @t6jit,  beren  guuftion  fle  tjl,  bei)  bufft  ®«anbe» 
»ung  »ftbe.  > 

5.  879-  fCufclar.  S)ie  gunftionen  merben  in  algebraü 
fdje  unb  transfcenbentifche  emgct^cift.  Sine  afgebraifc^e 
gunftion  ifl,  bie  lief)  Durch  gerabe  ßinien  unb  it>re  aiecbinbung 
unteteinanber  fo  auöbrücfcn  lait  , baf?  man  fie  juf c^t  auf  bie 
Glemcntacgcometrie  refolbircn  fann  ; wie  ben  obigen  Sluöbtucf, 

roo  eine  gerabe  Cinie  ifl;  ober  roie  bep  bem  %'uM,  - 

n>o  y*  ««  ax  — xa,  welche#  bie  ©leicfjung  für  bie  3irfel 
jfl  c 535.  die  algebraifcfjen-  gunftionen  finb  ferner  entroe# 
ber  einförmig  ober  bielförmig  (uniformes  vel  multiformes) 
jene  hoben  nur  einen  fiBerth,  wenn  man  für  bie  beränberli« 
<$e  ©röffe  eine  ^af>l  fefet;  biefe  hoben  mehrere;  j.  S.  bei) 
pen  quabratifchen  ®ieid)ungen  $wep,  bep  ben  fubifeben  btep, 
u.  f.  ro.  nach  §.  331.  @ie  h«iff<n  baher  jertpförmig,  brci>for» 
mtg  u.  f.  m.  (biformes,  triformes  &c.  funftiones).  Sine 
weitere  Sintheilung  ifl  bie  Xh*^un9  ber  gunltionen  in  gleich« 
namige  unb  ungleichnamige , (homogene»  & heterogene») 
jene  hoben  gleiche  $>imenjionen  in  ben  beränberlicfjen  ©röhen, 
j.  S.  ay  sas  j3z,  mo  bie  gunftion  gleichnamig/  unb  bon 
einer  dimenfion  ifl.  die  heterogene*  hoben  ungleiche  S)i# 
menfionen.  Snblich  werben  biefe  algebraifchen  gunftionen 
nqch  in  fomplepe  unb  in  unfomplcjre  (complexas  & incom- 
plexas)  ober  bermifefte  unb  unoermifchte  eingekeilt;  bep  btefen 
ifl  nur  eine  betänberliche  ©röjfe  , bie  einen  Spponenten  hoben 
fann,  mo«  man  für  einen  will,  unb  in  eine  beflanbige  @röfic 

multiplijirt  ifl  1 j.  S.  y~  - y ifl  eine  infomplejce  gunf« 

tion;  alle  anbere  heiffen  foniplepe  gunftionen.  diejenigen 
gunftionen , bie  fld)  nicht  algcbraifch  auöbrücfen  lajTen , finb 
trantt feenbentifche  gunftionen,  fo  finb  bie  @inu$  uab  Sögen 
fraiiöfcenbentifchc  gunftionen  boneinanber. 

34  $.  8SC. 
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§.  880.  5 ufaq.  ©enn  P,  Q,  R einförmige  gunF« 
tionen  »on  x finb , fo  ift  bet  2fu*bru<f  y*  •+■  Py  •+■  Q = o, 
bet  allgemeine  Stutfbcutf  für  alle  jroepföcmtge  gunftionen  fuc 
x,  unb  bec  y3  •+■  Py*  Hh  Qy  ■+•  R = o für  alle  bret>* 

förmige/  unb  bet  y”-»-Pyn~‘4-Qy,,_*-t-Ry“_3 

= o für  alle  eieiförmige. 

§•  88i.  3 Upttj.  ©eil  fic$  eine  un6e(h'mmfe  ßinie 
geomctrifcfj  $ie()tn  läßt/  fo  laiTcn  fidj  algebraiföe  gunttionen 
burdj  fiinien  auabtücfen.  2)enn  man  jicfje  eine  ßinie  con 
unbeflimmter  ßänge,  unb  nennt  fie  x , fer>  j.  S.  Fis;.  108. 
bie  ßinie  AH,  man  fe&e  ben  $unft  A,  wo  (ie  anfangen  foff; 
»on  A naefj  M foCf  fie  bon  anbern  ßinien , wie  MP , ge» 
fönitten,  ba3  ifi,  burdj  biefe  ßinien  follcn  gtwilfe  Sbeilt  bec 
unbcfiimmten  ßinie,  wie  aF,  AP  abgefcbnitten  werben,  fo 
wirb  allemal  bttrdj  biefen  @<$nitt  ein  geroiffee  £f)til  befiimmt 
werben } welcher  na<$  unb  nacf>  alle  mögli^e  Sßcrt^e  bon  x 
befiimmt;  beim  wenn  man  bie  ßinie  in  ben  2lnfang«punfte  A 
fc^neibet,  fo  ift  x = o,  gebt  man  rudwarttf  gegen  T,  fo 
ijl  x negatie;  pojitie  abcc  gegen  H. 

$.  882.  JCnmetf.  ÜRan  <Te&t  hieran*,  wie  btr  9tame  btt 
ffBfciffen  entftanbrn ; benn  biefe  Einte  AH  b*i£t  bie  Üfbfciffenlinie, 
unb  eine  jebe  barauf  a&gefctmittene  Etnit  eine  abfctfle. 

§•  883.  (Ctflrtr.  S)ie  ßinie,  welche  auf  biefe  ©eife 
abgef^nitten  wirb,  fycifit  bit2fbfct|fe,  AP,  AH,  unb  bie 
ßinie,  welche  fie  fdjneibet,  bie  <&ct>tn<ue. 

5.  884.  ZCnmerE.  ©enn  Fig.  60.  Cas=i,  ab  =;  b.  AD 
= X , DE  = y gefeilt  wirb  j fo  iß  nat$  §.  527.  y = bx  = DK  ; 

a 

ein  affgemeinet  Sfutsbrnet  affet  Uarafferen  mit  AB,  »reiften  ben 
€<$ente(n  CA  unb  CB  . ®&en  fo  Fig.  59.  wenn  AB  = » , aD 
= x bie  W&fciffe,  unb  P£  = y gelebt  trieb : fo  iß,  weil  ad: 
DE  ~ DE : DB  = AB  — aD  ; x:  y = y:  « — x,  folgl. 
?*  — xx  = y*  jet  alge&raifc^e  2iu$b»u<t  fiit  affe  3'tfet. 

. . $.  885* 
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§.  885*  S^fatj.  ©*nn  *‘ne  homogenifch«  Sunftion 
bon  troo  otranbfrlichen  ©röfjen  gegeben  tft,  unb  man  fc|t  für  , 
bie  «ine  »eranbetlicfc  ®röjje  ba«  «Probuft  ber  anbern  in  eine 
britte,  bie  u beiden  feil,  fo  fann  man  bie  «ine  tecänbecli<he 
<S}r6§e  f)«nmegfcbaffen.  Cenn  etJ  fet) 

V 7 t man  f«£e  fiic  y = uz  fo  ifl; 

Y — * 

V = UZ-+-  z (u  •+■  l)z  U -fr  I 

uz — z (u  — x)z  u — l 

JJBenn  alfo  y unb  z mehr,  j.  ®-  n ©imcnflonen  Raffen , fo 
irürbe  e«  audj  angeben,  nrie  man  e«  leicht  auf  eine  ä^nfic^e 
SBeife  berechnen  fann. 

$.  886.  Gpempel.  fep  V = y — 1/y*  — * > 

z 

SKan  fefe  y ss  uz,  fo  (jo*  man 

V = uz — l/(n* — i)z»  uz — zf/fu* — i)=u-^/u'-l). 

z 2 

Cie  ölgebraifc|>en  Linien,  befbnberS  bie  Äegflfc&niKe, 
ober  bie  ^arabei,  (SÖipfe  unb  ^pperbel. 

5-  887*  ÖJtWöf.  Sin  tfegei  Fig.  107.  fann  auf 
berfcbiebene  SBeife  »on  einet  ebenen  gladje  gefcfjnitten  metben; 
l)  burcb  ben  ©cheitei,  in  «reichem  Qatt  «in  Crcpeif  entftcht, 
ß)  mit  ber  ©runbflädjje  parattei , ba  e«  einen  0<ebt, 

«reicher  auch  entfielt  burch  bie  fogenannte  fe&ionem  fubcon- 
trariam  bep  einem  ungleichfeitigen  Äcgel  (cono  fcaleno),  (*) 

3 5 . 3) 

(*)  £>iefet  Schnitt  gefebiebt,  wenn  ber  KBinfet,  ben  betäDtn« 

,,  nutet  be«  $urfcbnitte«  mit  ber  einen  Seite  be«  Sieget«  be» 

„ flimmt,  eben  fo  groß  wirb,  al«  ber  SBinfet,  ben  bie 
„ anbere  Seite  beo  Siegel«  mit  bem  2)iameter  feinet  ©runbs 
„ fläche  ma<bf.  €r  wirb  »ornebmlich  bep  perfpeftirifchen  , 

,,  unb  aßronomtfehen  Urojeftionen  genutet.  Clemm«  etjie 
„ ©tiinbe  a.  a.  W.  Seemttr.  HI.  $ap.  S.  492. 
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3)  burc$  eintn  parallelen  Schnitt  mit  ein«  ©eite  BC,  ba 
eine  ‘Parabel  (jeraudfcmmt  , 4)  buccf)  einen  f^iefen  Schnitt 
Don  A gegen  C , baß  ber  ©dbnitt  auf  bepben  ©eiten  bur<$e 
rocratid  eine  GUipfe  entfielt,  unb^enblich  5)  burd>  ei# 
nen  fenfredjten  ©djnitt , ber  ft cft  berabroartö  immer  roeiiee 
»on  betf  Äcgel«  entgegcngefeftter  «Seite  DC  entfernt  / unb 
«renn  ber  ©rbnitt  oberhalb  cerfangert  mürbe#  eine*  gleichen 
umoefe^rttn  Äcgei,  ber  auf  D ftimbe,  eben  fo  ft^neiben 
mürbe. 

% • 

y.  888  2£nmerf.  fcrepeef  unb  ber  3ttlef  ijl  in  bet 
©fementargeomettie  fetrdcbtet  »erben  , man  betrachtet  atfo  ^tcr 
nur  bie  brep  tefterrn  Schnitte. 

S 889.  3tnmerf.  2>ie  tirfadje  ibret  Benennung  muf  man 
«u#  ber  gnedjtfdjen  Spratfie  entlehnen , unb  bie  SB  ortet  pemadb 
mit  ben  Definitionen  bteftr  f rum  men  2iniea  Detgtacben.  ‘Para-» 
beta  beißt  eine  ©lettfi&ett;  unb  bte  erfte  foniftbe  ©eftton  befam 
Pcßmegen  biegen  Flamen  , »eit  in  berfetben  ba«  ‘Probult  au«  et* 
ner  boft.mbtgen  2inie  AK  in  bie  SCbfctfTe  allemal  bem  Quabrat  bet  • 
©emiorbtnatc  gleich  i ft.  t?ntpfW  beißt  ein  Defeft,  ein  «Ränget; 
unb  bte  »mente  tonif<be  Seftiort  beißt  bepreegen  fo , weit  ba«  Dua* 
brat  ber  ©emtotbtnafe  «trco<  »etiigtt  alt  ba«  obige  «Probuft  iß, 
Dooerbola  beißt  ein  Uebrrfluf»)  wat  großer  ift;  unb  bie  britt«  fo» 
mime  ©eftton  beißt  beßrcegen  fo , »eil  ba<  Suabtat  ihrer  ©emi* 
©rbinaten  großer  iß,  aln  ba«  obige  «Probuft. 

$•  890*  ÜJrfclöt.  JDie  ßinien,  iro  bie  Stbfctjfen  obet 
bie  S&iertt>e  non  x angenommen  mtrbea,  Ijtiffcn  in  allen  at» 
gcbrji|<f)en  Cinien  bie  MbfciiTcnlinien,  wjb  jtrar  bie  3tpe» 
menn  tie  Örbinate  perpenbifular  barauf  fteftt,  ober  roelcftctf 
glcicboiel  ift , menn  ber  Drbinatemvitifel  ein  rechter  ift#  mit 
Fig.  108.  109  iio.,  mo  PM  ouf  AP  iotftKcftt 'ftel;t.  AP, 
AH  |inb  Mbfciflen,  PM,  FN  fmb  Drbtnatcn»  (ordinatitn 
applicatap);A  Fig.  108.  ift  ber  Anfang  ber  ftbjcificn,  bet 
©t^eitL-i  ( Vertex).  £)rbinalen  unb  Mbfciffcn  jufammtn  fteif« 

feil  ß'oorbinatcn ; unb  ftnb  gunftionen  eoneirtanber , (bie  Mi« 
ten  pabttt  bie  Seinen  bet  Äegcif^nitte  Örbmataö  unb  ifcte 

Qälftta 
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#jlften  ©emiorbinata«  genannt).  3)er  JBucfjfabe  x bebeutet 
inegemein  bie  Jtbfciflfe,  itenn  ni<$t  voai  anberf  babti)  erin- 
nert rrirb,  unb  y bie  jDrbinate.  S)cr  Parameter  ifl  bie 
beftembige  Cinie,  welche  a ober  b genannt  roicb  (*). 


£>ie  ^Parabel 

\ 

S*  891.  (Erfclar.  SBenn  bie  Äoorbinafen  redjtnnnfa 
lic^t  finb,  fo  beißt  biejenige  frumme  Cinfe , in  roeldjec  ax 
s=s  y*  bie  Parabel;  ^ ift  bec  Barometer;  alfo  fjttr  bie 
britte  Iproportionallime  juc  Jtbfciffe  unb  ©rmiorbinate ; unb  y 
ober  bie  örbtnafe  ifl  bie  mittlere  $rcportionaUinie  jroifc^er» 
bem  iparameter  unb  ber  Stbfcife.  2)enn  x:y  = y ; a. 

Betoet«  bet  0lctc$ung  für  bi*  ‘PataBcf. 

(F ig.  107.)  AMG  ifl  eine  «ParaBet;  man  fetjneibe  beit  Seget 
burrf)  *in*  anb*t*  mit  b*r  ©runbfläcfie  parallele  i?la4*  NMO; 
fo  rrirb , weil  bi*  BalBe  ©runblini*  bei«  J>urd)f4nttf#  in  ber 
«Parabrf  auf  b*n  &ur4m*ffer  bet  ©runbffaeb*  be#  Segel# 
fenfteepf  auffteBen  mu$,  aiuf>  FM  auf  NO  fcnlrei$t  fepn, 
mit  eö  Qir  auf  BC  fepn  mufs;  e#  i(l  alfo,  , 

PMS  es  NP  •+•  PO 

SDtan  nenne  PM=y,  Ar  — x , ben  Parameter  = * , ttnb 
futbe  ffatt  NP  unb  OP  anbet*  SBerf&e;  bief*  finbe*  man  au# 
ben  ajnltc^en  S>r*oetfen;  erften«  ijt 
Aa Da  t«  AANP;  atfo 
Vci:  A«  s=  AP:  NP  = AP  X 

D* 

otrey9 

(*)  &et  Parameter  iff  eigentlt'4  b«?  «flrobuff  jrecet  Eeffän» 
bigen  Einten,  bur4  eine  briete  Bcflä'nbige  Einfe  bitibiet;  Be» 
ffanbtg*  hinten  aBet  Beiflen  fo!4* , bie  in  einem  unb  bem» 
ftlben  Segelfdjnift*  ni<$t  peranbert  »etbtn  tonnen.  *.  iS. 
X)it  groffe  unb  ffeine  Sire  bet  «aipfe,  bie  %wtr<f)a<bft  ber 
» -fjOperBd,  bte  Seiten,  ber  SJut^melfet  bet  ©runbflä#*  be# 
Segel#  tr. 
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t 

Zvoeyten»  ifl  A a = PO  »tit  fl«  ‘Paraleten  twifcöen  <Pa* 

ralUltn  fhib;  affo  wenn  man  btefen  SBert&t  fu6fltifutrfr  fßf 
' PM5  = AP  X As*  . As*  = AP  X Aas* 

Da  Da 

5C6«  au«  bet  Crffärung  ($.  890-  3inmerf.)  ifl  Aa5=t; 

üä 

«Ifo  ifl  y*  = ax. 

$.  892.  $U faty  SBeil  rechtminffichten  &oorbi« 
naten  in  ber  fparabef  y*  = ?.x , (0  i|i  y s +^/ax « 
folglich  geboren  jeber  2fbfd|Te  jivo  entgegengcfehtb  gleite 
©emiorbinaten  ju. 

- §.  S 93*  5wfä9*  3^  * =*  o , fo  ifl  auef»  ax  =0 , 
folglich  auch  y = o,  baher  bie  SCpe  ber  Parabel  im  ön* 
fange  ber  2tbfciffen  gelitten  tvirb. 

S.  894.  3uf«g.  3fl  x negativ  , fo  ifl  auch  ax  ne« 
gativ,  rceil  a immer  pofitiv  ifl  / folglich  y’  = — ax,  unb 
y sss  J/ — ax,  eine  unmögliche  @röfTe;  affo  gie6t  e«  feine 
jOrbinaten  für  bie  verneinten  Stbfciffen  in  ber  ^Parabel , unb 
bie  Parabel  hat  nur  jmo  unenbliche  ©chenfel  ( Ramos ) jtt 
bepben  ©eiten  ber  $f;e#  weil  pofifi»  ax  = y*  uncnblich 
ivachfen  fann. 

S-  895-  iGrWar.  ©ec  SSrennpunft  ifl  berjenige  $unft 
ber  2tj:e  ber  frummen  üinie,  roo  bie  örbinate , ober  nach 
ber  Sprache  ber  Älten , bie  ©emiorbinate  bem  hflff>en  f))ara« 
meter  gleich  »fl.  * _ 

§.  896^  iLel^rfatj.  ©er  35rennpunft  in  ber  fParnbet 
ifl  um  ben  vierten  £heil  beö  «Parameter*  von  bem  ©Reitel» 
punfte  entfernt;  baö  ifl;  tvenn  biefe  ©iftanj  x ^eiffeC« 

©a^.  Fig.  108. 

* «=  i*  , 

Sen». 


Digitized  by  Googl 


s 


löon  ber  b&&etn  ®comettie«  » 355 

» 

SJeroeia. 

ax  = y*  @rflar.  ber  «pacoBcf  §.  891*, 

y ss  ia  grflär.  brt  8rennpunf«  §♦ 

K = H* 


X = -Ja. 

S-  897-  ^ufag.  S>ifferen5  jroifcfjen  ber  «6fcifle 
AP  unb  ber  ©iflanj  bom  @cf>eitelpunft  AF  ifb  atfo  = AP 
' _ AF  BBS  X — *a  c=  PF. 

$•  898.  Jufag.  <Jine  iebe  gerabe  Pinie  bom  55renn« 
punfte  an  bie  Krümmung  bec  ‘Parabel , roie  bie  Pinie  FM/  , 
ifl  ber  «bfcifie  AP  unb  ber  3)iftanj  beö  «tennpunfra  bom 
©Reitel  AF  jufammtn  glei<$. 

<F)ab.  Fig.  108. 

FM  = x + {>. 

betrete. 

PM*  =r  ax  nacfj  ber  ®rf(.  ber  «parabrl  5.  891» 

PF“=x: — iax-b-TV3*  $•  897- »»eil  PFäAP-aF=X-JJ4 

— — abb. 

PM4-P  PF'assx^iax  + TVa*  - 

l/ejttr. 

|/(PM’  ■+•  PF5)  *=  x -4-  Ja.  «btt 
[/(PM5  -+-  PF0)  = FM  na  cf)  bem  $$$•  Pe^tfa| 

FM  = x -h 

899.  SLcbvf  Ptbfciffeti  bereiten  (»c$,  roie  bie 
Ouabrate  ber  ©emiorbinaten. 

@a|.  Fig.  108. 

AF  : AP  = FN*  : PM** 

8*. 
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5$<roeia. 

AF  . a s=  FN*  unb  AP  . a = PM8  S-  891»  frlgl. 
AF  . a ; AP  . a = FN*  ; PM2 
:a 

AF  ; AP  = FN*  ; PM*. 

i . 

§.  900.  Sufag.  3ofgti<$  |/aF  : |/ap  ==  FN  : 
PM,  ober  bic  firbinalen  »ermatten  fic^,  mie  bic  j&uabrat« 
tourjel  bec  ftbfcifiien. 


Sie  ©Bipfe- 

, I 

S*  901-  iüttlfa.  Die  ertipfe  ift  birfenige  Fonifc^e 
€eftion  ober  frumtne  Cinie,  in  melier  ba«  £uiabrat  ber  Ör» 
binate  bem  SProbuft  beö  «Parameter*  in  bie  SCbfcifTe  / weniger 
bem  fprobuft  auö  bem  ,0>uabrat  ber  «6fctfie  in  ben  bur<$  bie 
groffe  ICpe  bibibirten  tparameter  gleich  ift.  Der  «Parameter 
f>eiffe  ==  b,  bie  größere  Ä;e  Fig.  109.  Aß  ss  a,  fo  ifl 
bx* 

y1  = 1?* bie  Definition  ber  (Eflipfe,  wenn  man  bie 

' a 

ffbfcfften  bom  @c$eite(punft  A an  regnet. 


Beweiff.  Fig'.  107.  AmC  ifl  eine  £l;pfe.  SRan  fe$e  Ap 
= X;  pm  = y,  AC  = »,  atfo  tfl  pC  ss  z — x;  unb 
mil  NMO  etn  3itfrC  tjt,  fo  tfi  pm*  sNp.  pO;  ftatt 
liefen  6cobfn  2inten  anbtre  SBerfbe  ju  fcten,  6etrac$tt  man 
bie  ®r eperfe; 

AANp  er»  AaBC  ; t«  tfl  ölfo 
AC  : BC  ss  Ap  : pN  s=  Ap  . BC 

AC  *’ 

Sfu<$  Aa«C  er,  AOpC,  unb  ba6ero 

aC  : pC  sa  A*  ; pO  sa  pC  . Ax 
~~  AC 


*tef» 

< 
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$i*fe  ffitrtjf  fuBjlituirt  g«6«n 

pm*  = Ap  . BC  . pC  . Acc 
. AC~ÄC 

- — — Ob« 

pra:  B = Ap  . pC  y BC  . Act 
AC  * AC  * 

. V \ 

f«  tff  a6«  BC  . Au  «in  «JSroDutt  jroott  BffHnbigen  2t» 

Äc 

nien  but«  «in*  britt«  B«lHnt>ig«  bimbirt;  folg«#  b<«  «P-tw» 

tn«t«r  =s  b,  pm  «=  y , AC  = a,  Ap  t=  x,  pC  = a — x; 

«ifo 

y*  ca  ^ (a  — x)  x y>  . ax  — x»  ^tesabx— bx* 

Kbi-  bx* 

MB« 

A 

$.  902.  $ufag.  SBenn  y = o,  fo  ift  x = o 
cbet  x = a ; bcnn  unt*r  ber  SBcbingung  ba§  y*  =s  o , i(l 

bx*  . * 4 

«U(fi  bx  — — = O / folglich  abx  = bx* , irriges  roof>e 

ä 

fft,  wenn  xs=o,  ober  auc&  roo^r  bleibt , rotnn  x = a; 
benn  rctnn  man  bepberfeitö  mit  bx  bioibirt , fo  ift  ber  £uo» 
tient  a ==  x. 

§.  903.  3«P»9-  Solfllic^  roirb  bi«  SCjre  itrepmaf  t>oa 
ttr  (äaipfe  gefdjnitten , uttb  bie  'ilbfciffentinie  gcijt  n«$t  un* 
cnblic^  fort. 

bx’ 

§.  904*  r = ± l/(bx 7“) 

1 

fo  geboren  ju  jebec  Hbfciffe  jroo  gleiche  entgegengefe&te  @c> 
miorbinaten. 

$.  90S.  <£tfcUr.  SBenn  bi«  grofie  ?Ipf  AB  in  C ine 
j toten  gleiche  £b«ile  geteilt  roitb , fo  ber  tyunft  C bec 
SJiittdpunft,  unb  bie  Drbinate  »#n  C au*  boppelt  genommen 
btt  Heinere  Uft  5=5  zCD.  Fig.  109.  (Axis  conjugatus). 

906. 
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$.  906.  ^ufag.  BBeil  bie  «bfctffe  x = {a,  wenn 
y ber  f)a(bm  f leinen  Itjee  gleich  ift,  fo  barf  man  in  ber 
©leicfcung  nut  für  x überall  ia  fejjen,  fo  hat  man  bie  fleine 

- ba* 

SI;e;  brnn  in  biefem  gatl  y*  = -fcba  — fc—  = Tba  — . 

^bt  = \ba. ; unb  y = ll/ba.  folglich  ay  = [/ba. 

S*  9 07.  Jufög.  SRan  nenne  ay  bie  fleine  ff;e  = c, 

' c1 

fo  ift  c*  = ab;  unb  - = b ; auch  nach  $.  901.  y*  = 

3 

C*X  C*X* 

a a*  * 

§.  908.  ®<nn  c = a>  fo  id  y*  ==  ax  — • 

x* , bie  ©leidjung  für  ben  3irf  *1 » in  welchem  gaff  c = a 
sb,  baöijl,  Parameter  unb  bepbe  ?tjren  einanber  gleich  finb. 

5.  909.  JLcbtföej.  SBenn  bie  Sfbfcifien  non  bem  9Täv 
telpunft  an  gerechnet  werben  r unb  eine  folche  Äbfcijfe  wie 
PC  ton  C an  geregnet,  wirb  gefegt  = u,  fo  ift  bie  ©lei» 

c*u* 

«hung  für  bie  SHipfe  ^c* — s=  y*. 

SSeweitf. 

/ 

CP=*  u nach  ber  $orau?fefung;  folglich 

x ss  AP  =*  AC  — CP  = £a  — u.  baher  nach  §• 

907.  fubflit. 

«•  C*  CV 

7.(ia-u)--.aa— u)‘=:|c*— — = y*. 

§.  910.  Jufag.  ffuf  bepbtn  «Seiten  oon  C , gtic- 
SRecfiten  unb  jur  fiinfen,  geben  gleiche  u einerlei)  y,  folglich 
wirb  bie  UHipfe  in  {wo  gleiche  ßälften  in  C geteilt. 

$•  9*f- 
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5-  91 1.  iLetjcfag.  ©ie  .CUmbcate  ber  ©cbinaten  »er» 
hülfen  fiel;  reit  bic  ’jrofcufte  aus  ben  Segmenten  ber  Äjce. 

@a$.  Fig.  109. 

FG*  : PM*  = AF . FB:  AP . PB. 

SJereeis. 


FG’  = b(AF  — AF«\  unb  PM‘  = b(PM—  PM! 

a J ä 

nach  §.  90  r. 

folglich  FG* ; PM’  =b /'AF  — AF’V.b/PA  — PA* 


) 


re 


■ • 

a 

= aFv. a — AF* : PA.a— PA’ 
s=s  AF  (a  — AFJ  : PA(a— PA)  b.  i. 

in  btr  gigur 

FG1  *.  PM5  = AF  . FB  ! PA  . PB. 

$.  91a.  üelytfx^.  ©ie  (Jflipfc  hat  jreecn  »om  tgjchei* 
tcl  gleid;i»tit  entfernte  entgegengefefete  28rfnnpiin?fe,  «reiche 
burch  bie  halbe  jO-uafcratnnirjel  ans  ber  ©ifferenj  ber  £lim» 
brate  ber  bepben  2lpen  beftimmt  werben, 

@ajj.  Fig.  109. 

CF  = + |/(a*  — c’) 

v 

2, 

SBerceiö. 

•jb*  = — c*  CF*  nach  $•  909-  ocr^f.  89S» 

a*  , » 

c4 

,b*  = — nach  S-  9 07. ; folglich 


(CUmma  mach.  Jtehtb.  % a c*  - 
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3?o  Der  g«om.  2Stflfnfc$.  $8iert*$  £auptff. 


-^1  = ic’  — ^7-' ; folglich  herüber  gefegt  • 

4a*  4 » ' 

c’CF* 


= 4C 


c4 

4*‘ 


c*  a* 

: -ober.— 

a*  c* 


CF*  = \- 


a*c 
’^aV; 


bo€  ifl; 


CF*  = |a*  — |ca;  unb  ba^er 
CF  = ± 5l/(a*  — c*). 

913.  Unmext-  itiele«  ifl  bie  SBeite  bet  Srennpunft* 
»ont  Iftittclpunlt  > n>iH  man  i^re  SBeite  rom  @<$rtfe{  roiffen , f* 
mufi  man  noch  £*  «bbiten. 


5.  914.  iLet^tf ag.  5)ie  (Summe  jrooec  ßinien  ous 
fcerjben  SBrcnnpunften  an  einen  unb  eben  benfelben  «Punft  ber 
«Peripherie  ber  Stlipfe  ge.ogen,  ifl  ber  grofTen  Sipe  gleich. 

@a&.  Fig.  109.  - 4 

FM  4-  fM  = AB. 

3$ercei£. 

fei)  FC  — fC  = e.;  fo  ifl,  roeil 
PC  = AC— AP  = *-a — X ; Pf=Cf4-PC=e4-  *, a— %; 
unb  PF=CF — PC=e — ~ a-4-x  , folglich  * 

PF*  = e*  — ae  4-  £a*  4-  2ex  — ax  4-  X* 

— (xa — e)*4-2  ex — ax4-x*. 

PM2s=ax — x* — 4£x  4-  U*1*3,)  5 a*  O 

« 


{*)  Um  biefrf  ju  »traben  i(t  fotgenbe  ffrlnutetmig  ronnot&en. 

PM*:CDl  =APXPB:AC*  S-9M- 
__ — . 06er  ba 


CD-  = 4y,=  i*t>  $•  906. 
f6  Ift 


JPM* 
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33on  b«  ©eumrtrfc 

PM*  : Ja b ss  ax  — x’ : Ja* 

9tun  a6tr  muß  ßaft  ei«  J afc 

v no<$  «in  nnbftrt  Stußbrurf 
o&n»  ‘pnröroeter  getimten  rctn 
beit ; tztt<f>eg  auf  folgtnbe 
Sfrt  gtfibif&t. 

- jffienn  man  #on  F 6i«  D ein«  Einte  §ie&t , fß  iß 

FD5  es  DC*  -+-  FC*  na«b  bcm  Pbf6-  2*fif. 

unb  roeil 

DC’  = Jab  §.  906 

FC’ss  Ja*  — Je*  $.  912 

Je*  ober  (ba  c bte  fUitte  Sfre 
tfl  eben  naeb  S.  906)  ss  Jab 

f0  i<t 

FD’  SSt  J*b  -+■  Ja’  — Jab 
unb  rebuiirt 

FD*  s=  Ja* 

€«  i(Ifl6erCD?=FD’-FC*p»t6.£e6tf. 

— fo  iß  <iucß 

CD’  =s  Ja’  — e’ 

— — foCgti^lannfuB* 

tfiiutri  »eiben. 

PM*:Ja’— e*  = ax  — x*:  Ja’ 

PM*  sr  ( Ja’ — e’)  . (ax— x’)  ; 

K 

* biefeßnunwtrf« 

lieb  multiplijirt 

• uribbicibirtgutt. 

PM*  ss  ax  — x*  s:  4c’x  -f-  4«’x*. 

a a* 


Kr.  I.  PF*  -t-  PM’  ss  FM*  = ({a  — e)’  + aeX 


4.e’x* 

— r * fol8|{$ 

A 


FM 

ßfctn  fo  ifi 


, aex  . 

— e + — . * 


f 


Hfl  2 


Nr.  IL  • 


\ 
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Nr.  II.  PP  = e*  -+-  ae  -+-!•»*  — cex— ax-l-x*  (*) 

= (~i  •+•  e)*  — 2ex  — «x  -4-  X1 
PM*  = ax  — x* — 4e5x  4&°x* 

„ » a ‘+*  a* 

PM*  -+*  PP  = tlVi*  = — *cx  — ^e'x 

a 

4e’xs 

•+•  - — — • fofgiicf) 

d 

. Qex 

m = 4*  Sb« 

a 

C6X 

Nr.  I.  FM  = 4a  — e “*■  — > fofgf*  abb. 

a 

FM  -+■  fM  — 4a  'a=5  a = AB. 


$.  91 5.  Unmttt.  ®8«t  btefcr  gilt  ron  cUtn  an» 

fcern  hinten ; fo  t(i  FE  unö  fE  jufamfcun  aucfi  ==  a a.  f it. 

916.  <2ine  jebe  Stlipfe  läßt  ließ  mit  ber 

55arabc!  fo  »erglcicßen  , baß  man  bic  Parabel  rin«  Staple  nen» 
nen  fann,  beren  &jce  uncnblicß  ift.  S)a<?  ift,  je  g efftr  a 
irirb,  befto  geringer  »tirb  brr  Untcrfcßieb  ber  £>uabr<Ke  ber 
iepberfeitigen  jDroinatrn.  2)enn  t«  ftp  Fig.  109.  AN  ba$ 
®tütf  einer  ‘paratel,  AM  einer  SUipfe,  tic  gcmeinfdjjftii« 
ließe  SbfciiTe  aP=x,  bie  ©emiortinatc  ber  erftern  PN=z, 
ber  entern  PM  = y ; fo  ift 

I.  in  ber  Iparabet  z*  = bx 

II.  in  ber  SUipfe  y*  = bx  — bx* 

3 — jfubtrußict 

a 

z* — y*s=s  bx* 

• — . Sinn  fcp 


O ©eil  oben  pr  = er  -f-  pc  = e+  -Ja  — x;  folglich 
pPssC«-*-*»— r)* 
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a = OC  J fo  ift 


z*— y"=  t>x* 

~Ö0  » aSec 


bx* 

Ö5"=0 


Vel  qiiavts  data  mt- 
nox  qu&ntitas. 


X* — y = o. 


f.  917'.  2fnmerf.  Söeif  btt  9fre  memaftf  tvirf(t<$  unenbltdji 
Wirb , fo  fagt  man , brr  enipfifeöe  ©ogcn  fomme  bern  paratolü 
fAen  immer  n.iter,  je  gr?£e?  btc  Sfre  feg.  Uctrigen«  tat  man 
tiefen  Sefirfop  in  ber  Jfjironomie  lioftig,  wenn  pon  ben  2auftak> 
nen  ber  Kometen  bie  Siebe  ijt,  bie  eine  fo  er^entrifcöe  2auftatix 
taten,  baß  man  itre  ffltipfe , barinn  fle  (TA  terrrgen,  ojjne  gc&» 
lei  für  eine  paratolift^e  2auf6a&n  arnictmcn  tann. 


i 


Sic  ^ppcrbct. 

§.  918.  QZttl&t.  Sie  gerbet  ift  bicjenigc  fonifcfie 

bx* 

«"efticn,  in  ivcldjfr  y5  ss  bx  •+•  — , trenn  bie  2$udj(labetl 

a 

ba«  bebetiten,  twö  fie  bet)  bec  (Sflipfc  bebeutet  fjaben.  Senn 
man  barf  nur  für  bie  (Sjcicbunq  in  bec  (SUirft — a ffatt-t-a 
feixen/  fo  bat  man  bie  obige  ©(cicbung  bec  #ppetbe( ; unb  in 
fefern  fann  man  bie  ^pperbet  als  eine  Sllipfe  ron  einer  nega« 
tirer.  2fpc  anfeben. 

Sin  iWretec  ©emeid  and  ber  ftigur  tfl  fofgenber: 

(f ig.  107)  au  i(t  eine  $»per6ef;  £«  fen  bie  3wer<f>a<Afe 
0 ul  ss»;  bie  2(bfcttTe  «jrs=x;  bie«Semiorbinate  7^4  = y;  fo 
JPitb  nl  z=  a -+•  x,  uub  xju.*  = E.r  7iCfq»n,  ober 

B*  : -X/J.  ss  np  : ttC 

©an  ftrt^e  nun  an|fatt  b*  unb  nC  anbeve  iEOerf&e; 

9t  fl  3 
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\ 

iErficns  iß  Aku  = AaC n,  folglich 

Ist  : ait  =.  KI  : wC; 

— — unb 

kC  S=  <*■* . KI 


I« 

5®ej>ten«  Aibtt  <*  Aiacc;  alfo 

I«  : lit  — Ast  : Btt 

mithin 

B l 5=  I*  . Ast 

' ' " I* 

£ieft  Bepben  2Ber<$e  fu6ßtfuttt 


V" 


«MT  . KI  . I*  . Act 


la  , la 


— Ob« 


Jtyt1  sr  ait  .1«  KI  . Ast 
Ist  - Üt 

€«  ifl  aber  Kl  X A«  ein  ‘JJrobutt  jwott  Beßänbige» 
Ist 

Jäinim  burtf)  eint  britte  beßanbige  2inie  bioibtrf,  fofglisp  ber 
tyarameterss  b ; itjt  ==  y,  an  = x;  Itt  ==  a -j-  x;  Itt  = a, 
ulfo  fubftituirt 

y1  SS  ■ (a+x)^  b = ^ b = abx  + bx’ 

s=  bx  ■+•  bx* 

s 


5.  9i9*  Sufag.  SBenn  y a=  o,  fo  ift  x entwebec 
o ober  ss  — a,  wie  5.  902.  bep  ber  Sflipfe. 


§•  920.  Jufag  SBenn  man  bie  Meine  tfpe  aut£  nat$ 
bet  Wtfjnlidjfeit  ber  Sffipfe  auöbrinfcn  wirb/  fo  ^ei§t/|/ — ab 
eine  unmöglube  ©reffe*  folglich  giebt  eö  auf.  ber  3n>erdj#pe, 
(fo  it>irb  bie  &pe  AB  Fig.  110.  axis  transveifus,  genannt/) 
feine  ©emiorbinate.  * 


1 


5-  921.  Jufag.  SBenn  bie  ffbfciffe  negati»  genom* 
»ncn  griffet  roirb  alö  bie  $wx$Qft  a , fo  giebt  it  auf  be« 

ent? 
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bx 


entgegengefe|tm  ®eite  roieber  Örbinaten  J benn  y*  — — . 

(a  + x)  gicbt  ein  po|itioe«  jCXuabrat ; roeil  f>ter  bie  bcpben 
gaftore«  x unb  a f x negatio  finb folgtid»  tyc  $robuft 
pofitio  mirb;  bafrer  bat  bie  öpperbei  Pier  unenb(i#e  entgegen» 
gefcfete  @cf>enfel ; roeii  x pofitip  unb  negatio  unenbli#  roacfc» 
fen  fann. 

$.  92s.  l£rtlar.  SBenn  man  bie  3®cc<$afe  AB  ^ 
jtro  gieicfje  Steile  teilet,  fo  fceift  C bec  aKittelpunJt  bte 
£pperbei. 

§.  923.  5w(ä5>  SBiibet  man  fi<$  ein«  Keine  ?C;e  (*) 
in  ber  $pperbel  ein/  bie  man  r»ie  bepber  Siiipfe  = c fc^et, 
fo  i(l  na($  §•  907.  eine  äf>nlic^e  ©ieicfjung  für  bie  $ppcrbel 

q*X 

v*  = — Hh  — — , ba  man  nur  (latt  — fe&et  -K 

* a a* 

924.  Jufag.  Sben  fo ; »enn  bie  Jfbfciffen  Pon  betn 

JJiitteipunft  C an  gerechnet  werben,  ift  nat$  $.  9°9-  t>ntc 

' . c*u* 

«ijnii^en  Seranberung  y*  = -^7  — -jC*. 

§•  925.  3»»(ög.  ?£uf  gleite  SBeife  finb  fraft  be*  ®e» 
Itenfabeö  §.  912-  b‘e  Srennpunften  bec  #PPctbel  **■  *+* 
|/(a*  H-  c*)/  roenn  man  fte  pon  bem  SCfiittcipunft  C an 

« 

' rechnet. 

$.  9 26.  3uf«8.  CEnbiieb  errettet  eben  foautf  §.  914.  » 
bafj  bie  jjmerdjape  immer  ber  ©ifferenj  jiooer  Cinicn  otiö  ben 
bepben  Srennpunften  F unb  f , an  einen  SPunft  ber  £>pperbel 
M geigen,  glei<$  fep/  baö  ifhfM— -FM  = a. 

It  a 4 S-  927* 

(*)  «ie  i|l,  wie  in  ber  CUipfe  bie  «nittfere  «Proportional  Jini« 

(<$en  bet  3»**^«*  ut,b  bem  Parameter. 
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% 

§.  $?7-  (£ctl6t.  S>ie  Sfpmpto ten  ber  feuertet  finb 
«US  bcm  OKittelpunft  gejogene  Cinien,  n'cfcfje  ben  ©chenfeln 
ber  $i>pccbel  fi#  unenblid)  nä^ctti,  unb  bocf)  niemals  mit  if j< 
nm  jufammen  faßen  , fonbeni  immer  einen  3l1JMtt’cnraum 
laßen.  * 

35«  geom»frif#e  (Prffätmtg  ifl  fol^enbe:  SKan  bfWret'bt  F!g. 
HO.  mit  ber  £rbinnff  PM,  Pm  burif<  bm  Stfutfelpuntt  ber  45tj’ 
ptr&clAbie  'Parallele  DF.,  fo,  baff  D^=AF=/\E  ber fcalb'n  Meinen 
Sfre  treiben;  reoburrft  man  bie  'Uunffe  D unb'  E beflimmt  rrbält  5 
«u«  fcem  SSittelpunft  C siebt  man  burtf)  D unb  n bre  fleraben 
Einten  CDQ , CKq  fo  Mxif  man  n>tir,  fo  irerbfti  fff  btt  SIfnmpfos 
t<n  fenn.  «ben  fo  fonnen  flc  au#  auf  btc  entgearngeff gte  Seife 
tonftnuief  treiben. 

S-  929-  fi.ch rfac?-  3)ie  üfpmpfotcn  faßen  niemals  mit 
ben  @#cnf'(n  bfr  Pjppcrbel  jufommen , rcrii  bie  ©iffcrenjbct 
jO-uabrat*  roit  ben  be^ben  Jösbinaten  PM  unb  PR  eine  be* 
(lanbig*  ©reffe,  nämlich  ber  Dif etc  Ibeil  beS  <protufrff  ouö 
ban  55arjiiiftcr  in  bte  , b.  i.  beff  ,0-uabraf«  ber 

halben  deinen  tljce  ijt,  mclt^eö  fprobuft  niemals  3iußc  trete 

ben  fmm.  ' 

/ 

@u£.  Fig.  110. 

PR*  — PM"-  = *ab  = -'c‘. 

Setrcid. 

SBeif  C ter  SEiftelpunft  ijl,  fo  iftCA  = la ; CP  = CA 
-f-  AP  s=  a.a  -f-  x,  unb  bic  halbe  ffeine  Sffc  (')  DA  = -jl/ab 
*=  |/*ab;  folglich , ÄCDA  «j  ACRP  mcil  j 


CA, 


(*)  Cöeil  au«  bet  (Frffirun* 

' i : DE=DE : b ntiffiin  *b  = dk’ 

l^ab  = DE,  unb  au#  iV^bpKyDE=DA. 
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CA  : AD  = CP  : PR ; fo  ift  in  ffeincn  58ucfcft. 
ia  : |/;-a b = + x:  PR;  atfo 

PR=Ifll/iabH-xl/^ib  _ j/*ab-+-  2*l/j*b,  irftm, 

a man 
«rirflicfj  bi&ibirt; 
bicü  quafcriit  gicbt 


PR*  = |ab 

PM*  sis  bx 


bx  H-  bx*  ' 

■ — . Ss  ift  aber  nacfj  §.  91#- 
a 


bx* 

a 


ftibt». 


PR’  __  pm*  ss  ^ab  = *c\ 


§.  929.  Jfttmer?.  2>«  9Iantf  Sffompfoft  t(I  aus«  b<m  (3rt<* 
<bifcf)en  ju  «tlären ; txm  SBort  nn<tj  ifl  fff  fine  2im’f , btf  mit 
ein«  andern  ntemal«  jufamttifn  faßt ; bft  99fbtutujtfl  nast  muß 
man  norfi  binuifefctn : uncraittft  fT«  ffd)  fe«fcI6<n  unenMiefc  r.ä6frt. 
Sfite  bifftr  Stffcnlttfifeif  6at  -öccr  »on  2ci£mi<}  bie  tnWidjm  0ci|lec 
■Stfemptotfn  »on  ©otf  genannt. 


§.  930.  JLslyvfiig.  SBctin  man  Fig.  110.  AI  mit 
CD  parallel  jtef>t/  fo  ifl  El  = Ci  = AI. 

©ab.  Fig.  Iio. 

CI  = EI  = AI. 

SJerrciff. 

Nr.  I.  EA  : ED  ==  Al : DC  ; aber 
ea  ; ed  = i ; 1 

Al : DC  = i : i,  folfll.  Al  = iDC.  ?Cbee 

-tDC  = J CE;  baljer 

A1  = ;CE  "Nr.  U. 


« ff  5 


I 
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Nr#  HI.  EA  : AD  =3  EI  : IC ; aber 
EAsbad;  fo(g(ic$ 

EI  = IO  = ICE.  Stac$  ber  gt'gut 

nbfr  Nr.  II.  ai=aCE;  folglich 

El  = IC=  JT 

§.  931.  (Etflar.  Sa«  .Omabrat  bon  CI,  baaift:  CI* 
bic  tyotcnj  bcr  £pperbe(,  oCep  ittilAI  = CI,  ifi  au$ 
AI3  bie  ‘Pottnj  ber  ^pperbcl. 

§.  932.  SLtl)vfat$'  Sie  $ottn$  ber  0pper6el  tfl  bw 
(«feilte  Ztytil  ton  bcr  Summe  bec  .O-uabrute  ber  bepben 
ftjcen. 

@a£.  Fig.  110. 

CH*  = a*  + c1 
16 

28eirci«r. 

' CE*=CA*4-AE*;  ab«  CA  = |a,  unb  AE  =fc,  folgt. 
CE*  = *a*  4-  Je* , unb  CE  = |/(|a*  4-  Je*) 
Cl=:-i-CE=4j/(^a*4-|c*);  unb  quabcitt 
Cl*=4.(;ia*4-4cl)  = »*  -f*  c*.  - 

16 

§♦  933*  JUbrfrtt 3.  Sie  Cinien  jttif<$en  ben  Itfpmp# 
loten  unb  Stenteln  ber  #pperbel  RM  unb  rm  finb  gleid^ 

> 

@a$f  Rg.  110, 

UM  s tm 
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SJeiretet 

Nr.  r.  CA  ; AD  ss  CP  : PR 


AL»  . CP 


=PR. 


CA 

5(6«  Nr.  H.  AD  . CP=Pr 
CA 


Nr.  II.  CA  : Al  = CP  *.  Pr. 
AE=  AD 

CA  : AD  = CP  : Pr. 


AD  . CP 


CA 


=Pr. 


PR  SB  Pr 
PM  = Pm  fu6<t. 

PR — PMs=  Pr  — Pm;ba«  fff  in  b«  SJiflur 


SMB  m. 


934.  lU^rfög.  SBenn  man  QM  parallel  mit  CC 
jtefjt  f fo  ift  CQ.  QM  Per  tpotenj  btr  $ppccbel  glei#. 


@a|.  Fig.  uo. 

CQ.QM  ss  a*-*-c\ 

JBtmei« 


Arqm  w Ar  Cr  folgt. 

CQ:Mi=QR  : RM  unb  »eit  Aqrm  w ACDE  wegen  CDBw  RC* 
Nr.  I.  . QR  : RM  B5  DC  : ED 


ED:DCs=Mr : CQ  ; 
93uc$|l. 


f«  fei)  Pr  = 
Pr  H 
. „ w«il 
=y+i:C<?unb 


$c 


3t,  fo  ifl 

- PM  — Mr  cy  + i? 
DC1  = CA1  -+-  AE* 
DCbsV^CA’-HAE*) 


Nr.  H. 
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Nr.  II.  RM=z — y.  nnrfi  Nr.  I.  = PR— pai. ; «'S« 
2*  — y7  = icl  nadj  $.  928. 

**  — y*  = Q-f-y)  • (z  — y) 

0 + y)  .0— y)  = ic* 

. — : z -f  v 

* — y — c~  cs  RM 

• 4(z+y) 


Nr.  Hl.  ED  \ EC  = RM  : MQ,  b.  f.  rortl  KC  = CD. 


:K 


MQ  ; alfo 


. 2 ts-  - 4Cz-t->0 

MQ  = c-  k\»  -f-  c1) ; afitr 

4(z+y)  * 2c 


»r.  i.  cq  — (y-t-z)  \s 'V-4-c-~)  • bieg  mittinanbcr  mirftipfiurt, 
2c  a«6t  cq 

CQ  , QM  =Vv-f-z^  . K>3r-4-c--).  e~- 

2C  4(z-+-y)  2c 

= cQ  c**  ««. 

I6c"  16 


(*)  £enn  (y  O . K!+c* 
2c 

«• ■k»^rHhir 


8c  (y-t-z) 


§•  935*  ißffeUr.  SBcnn  man  CQ,  QM  afe  tfoorbi* 
naten  auf  feie  Itfpmptoten  annimmt,  unb  fc£t  CQ  = p, 

3*  — f-  c# 

QM  =sq,  fo  iß  pq  = — bie  ©Icit^ung  ber  $9pcc* 

lei  j reiften  ben  Sffpmptoten. 

§*  93^.  3^  bit  ^ctenj  ber  SppccBft  = ir 

fb  ifi  pq  = i , nfecc  CQ  . QM  = i. 


$•  937- 
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V 

5.  937*  SB«"«  CA  = AE,  fo  ifl  ber  SEBinfcf  ACE 
r—  aEC,  unb  jeber  45° > tcetl  bcp  A «in  rechter  ifl,  unb 
bic  ^pptrbcl  gleichzeitig. 

$.  93a.  StUar.  ©ie  ötcid&fcctigc  gippcrbel  ifl,  beren 
fccpbe  illpen  unb  «Parameter  einanber  gleicf»  fmb. 

§•  939-  3uf<*g-  3"  c{ner  flW^Wtigm  £nper6ef  ifl 

brr  ttfpmptotenroinfel  DCt£  s=  2ACE  s=  90°,  ober  ein 
rechter  Sßinfel;  ft*  l>ci§t  fcaljec  and)  bie  rcd>truitiElid;tc  $9» 
perbcl. 

§.  940.  gltfag.  SBcif  bi«  allgemeine  Srflaiung  ber 
bx* 

^pperbcl  yfl=  axH , fo  ifl  für  bie  gleic£|eitige , rco 

a = b , bic  @lc«$iu»3  y*  = ax  x*. 

5*  94I*.3ufatj.  SSKcnn  man  bic  Wbfciffcn  »om  SJciftef» 
punft  on  rechnet,  «nb  CP  =su  gefegt  reicb,  fo  ifl  AP=CP 
— AC,  baö  ifl  x = u — 4a'>  foIg;i«^  in  ber  gunbamen» 
talgleicfcung  $.  923.  ber  SBcrti)  »on  x fubfliiuirt,  nro  y1  = 
c"x  •+■  c’xs  au*  ber  Keinem  Sfjrc,  giebt  y*  =cV-  ‘c*. 

7 TT  »* 

$.  942.  8>c6t  bicfe  ®!e‘rf;un3  fr 

bie  gleichzeitige  P>ppcrbel  y’  = u*  — \s. 

$(Ugemcme  Scfrncf)füngcn  ber  fomTc^en  ©eftionen  imb 
Linien  bet  iiccpteu  SDrbnung. 

§.  943.  ilc^rfög.  3n  f'ner  iebfn  fonifefien  ©rftion 
ifl  bie  gerabe  Pinie  auä  bem  SBcennpunft  an  einen  beliebigen 
Jpunft  ber  «Peripherie,  bccS)iflanj  br3  $Brennpunft*»pm  @cpci» 
lcl  unb  bem  burcf»  biefe  ©iflanj  bimbirten  fProbuft  aus  bec 
©iffecenj  be*  falben  «Parameter*  unb  ber  gebauten  ©iflanj  in 
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bii  bem  f)}unft  ber  ^eripljerie  forrtfponbirenbe  llbfcijfe  gfei<6. 
S>aö  ift , wenn  man  mit  bem  flerrn  fficof.  iEulct  bie  Si« 
flan i AF  = a,  ben  falben  <P  arametcc  = b nennt, 

@a|.  Fig . 108.  109.  110. 

FM  = a + (b  — a)  AP. 

/ _ v 

Z 

JBewei?. 

Nr.  I.  33ep  bet  Sparabet* 

!tu«  $•  898.  ift  flar,  ba§  FM  = AP  -4-AF  =ä~f  AP; 
ba  nun  in  bet  «Parabel  bie  Siftanj  a = ±b  $.  896.  wenn 
man  ben  gegenwärtigen  Sluöbrucf  mit  bem  bafelbft  gegebenen 

(b  — ib 

* b~ 

• b — a 

s=  a -4-  AP.  Sa  bann  für  bie  Parabel  — - — s=sr  wirb.  * 

Nr.  II.  gur  bie  Süipfe  ifi  na#  914.  FM  = ia — e-b 

aex  , Ä 

— , wo  a bie  e bie  Sitfanj  be$  JBrenn« 

SL 

punft«  Pom  SJiittelpunft  C , namli#  CF  bebrütet;  felgli# 
ifl  -J-a  — e = AC  — CF  = AF  =s  ber  Siftanj 
beö  SJccnnpunft«  bom  @rf)eitel  ~~  a nach  bem  (Julerifdjen 
Sluöbrucf;  folglich  aexss  (b — a).x.  ober  2t  =3  b — af 

a a a a 

baß  nun  biefe  ©leidjung  richtig  fep,  erbefft  au«  brr  gigur: 
benn  e«  fep  2FC  es  b— AF  = FN— aF;  aber 

AB  AF  AF 


^AP  =»=  Ib  + AP 


Nr.  I.  2FC  s=  AB — 2AF,  unb  weil  FN’cs 

AF— 2FN.AF’ 


AB 


AB 


AB 


2PN. 

5.  901. 


\ 

folg« 
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folglich  FN  = 2AF  — 2AF* 

ab’ 

c=  2AF.AB — 2AF* 

AB 

N*.  II.  fo  »fl  FN— AF  =s  2AF.AB— 2AFa— AF.  AB 

ÄF  * AB . AF 

= 2 AB  — 2AF  — AB 

AB 

r=  AB  — 2AF. 

ab  . SCbee  bicfet 
Ituöbrucf  »ft  Nr.  I.  = cFC,  bafjer  2e  = b — a. 

AB  a a 

• 

UI.  gaff.  <Jben  fo  wirb  bec  2$en?eiä  für  biefjpper&el  nur  mit 
»eränberten  geitbcn  oorgetragtn,  rotil  in  btr  £)t)ptrbcl  FM 
sae  — fa  ■+•  2ex. 

a 


$.  944.  2fnmerf.  $iefer  95 mni  tSmmt  un«  in  ber  Stflro» 
nomie  ja  flotten,  roo  man  bi«  2tnien  atte  ber  Gönne  anbie2auf« 
Bahnen  bet  Waneten  unb  Someten  allgemein  au<brücft,  rote  foU 
0)t«  £err  ‘JJrof.  ffttltr  in  feiner  nova  Theoria  Planetarum  & Co- 
sietarum  angeführt,  unb  ben  ©eroeisl  p.  10.  gebauter  Gtüriff 
fupponirt  bat.  ©ir  haben  hoher  biefen  allgemeinen  9fa»bracC 
für  alle  tonif<$e  Geftioncn  um  fo  roeniger  unerroiefen  übergebe» 
tonnen , weil  ber  SSeroeitf  fid?  fafjlt<$  unb  turj  »ertrage»  läßt. 

§.  945-  (Etllbt . S)ie  Ä&fciflcn  unb  £)rbinaten  fern 

nen  in  einer  fonift$en  ©eftion  nacf>  35clicben  unb  unter  einem 
beliebigen  SBinfel  angenommen,  fofglitb  auö  if)ren  QJleidiun* 
gen  nodj  allgemeiner  auflgebrutfet  werben  \ benn  er  fet>  Fig. 
H r . AP  = x,  PM  = y , unb  ber  jDrbinatenrointel  APM 
r=  t ; fo  iß  bie  oügemcinßc  auf  Stulle  rebujirtc  ${cid>ung  »0» 
tiefer  jreepten  £>cbnungf  rotlc^tö  bit  trfle  btr  (rummen  Finte» 

ißt 
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ift,  unb  n?enn  bie  gtierfjifdje  Siucbflaben  brßänbige  ©reffen  be# 
bcutni , o = a -4-  ßx  -+-  yy  -+-  Jx*  -t-  exy  -f-  gV*. 

$.  946.  3201,11  *'  ß,  y,  2,  e = o,  unb 

<?  — I,  ß = — a,  foift  o .=  — ax  -+■  y’ , ober  ax 
— ys  t>ie  ©(eit^ung  für  bi?  Stpoßonifc^c  ^arabtf. 

% - 

§.  947.  jLebtfag.  Sfuöbcr  obigen  ©teidjung  §.945. 
entfielt  für  yburri)  Subtfitutionen  folgenbt  ©leicbung  y = — 
«x  -4-  7 -4-  | /(je  — 4^>3  *+■  W-*  ~ Ö • 2^;  uab 

ÖUS  oiefer  laßt  fic§"  beurteilen , ob  eine  gegebene  (Steigung  ju 
einer  fparabef  obre  CSUipfc  ober  ^pperbel  gehöre. 

SierceiS. 

Nr.  I.  Sfue*  ber  ©feiefjung  5.  945*  er9lt6t  feiert , rcentr 
inan  nach  5-  327-  orbnet 

^y*  tyy  -4-  £xy  = — * — ßx — £x5 

batSitfgVl  -+-  (y  •+■  ex)y  = 

:( 

y*  .4.  (y  -4-  £x)y  ss  — a — ßx  — öx*  (Sine 

g1  g*  nur  quabrirfe 

(sx+y)*  =s  (ex-fr-y)*  ©leicb.  abb. 

Tg>  "*  2^  folgt.  5.  321* 

y ■+•  ?x  7 = y (ex-fry)* — — ß*  — a) 

2^  2g1  rvtun  man  nämiief) 

» bieUBurjcl  ,p:rab- 

unb  auf  Der  anbern 
Seite  aßet j untee 
einerlei)  Seneimunj 
• • bringt. 
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y = — fe*4-ry)-h  4#?**— ß*— «) 

2^  ( * 2^  ober  bie  ©röBe 

hinter  bemSBurjel» 
jeidjen  roirfl.  mult. 

-4-  |/(£?xx-+-2«r+rr— 4^*— 4^3*— 4^*) 

N unbbiefjfprobuftgeorbnet 

4-J/(«£ — 4^)xä  + itryx-h'y'y)  nach  5.  327* 

— 4$3x — 4 l<t;  man  nenne  bie 
Irrten  Äoefpl-# 
jienten  u.gaftorcn  , 
<t>r  Zt  fo  t(l 

ys=  — (<X+'y)4-|/(«f--4^)  x*  -4-  0x  Hh  ?) 
mit  bem  gcmeinfcbaftlicben  3)ibifor  2 j ; rcelc^b«  baö  erfte 
511  benpeifen  mar. 

Nr.  II.  ffltan  nenne  bie  ©röffen  hinter  bem  SBurjeijeidjen 
z , unb  fe|e  x e=  00 , fo  merben  für  x*  affe  nichtigere 
fPotenjen  oerfc^minben / unb  atfo  z =s  («e  — 4^0*-*  > 
benn  x*  «fl  in  biefem  gaff  unenblicbmal  gtöfier  al«  x, 
unb  noch  rceit  mehr  als  <p , $,  u.  f.  m.  roelcbc  nicht  un* 
cnblicfj  angenommen  merben. 

SBenn  nun  h — 4£§>o,  ober  pofttie  ifl,  fo  giebt 
tß,  mie  5-  920.  für  pofitme  unb  negatire  unenbWtfje  8lb# 
feiflen  , bie  burefj  x auögebrucft  merben , jDrbinaten ; folg» 
lieb  b«t  bie  frumme  Cinie  vier  uuenblicbe  ©cbenfel,  unb 
ifl  eine  £)pperbel.  SBenn  aberee  — 4$<o,  ober  negatio 
ifl,  fo  giebt  tß  feine  £)rbinaten  für  unenbliibe  affirmatire 
ober  negatioe  Slbfciffen,  alfo  ifl  bie  frumme  Cinie  eine  &ffip> 
fe  nach  $.  902.  SBenn  enblicb  « = 4$ , fo  (lebt  mait 
febon,  mtil  fonfl  nidjtö  übrig  bleibt,  baf?  bie  frumme  £i» 
nie  eine  Parabel  ifl,  bie  jmeen  uuenblicbe  ©Rentei  bat. 

S.  948.  2£nmerl.  ®tef*  ffletratbtung  bat  £«r  ‘Ptof.  f aff» 

»er  matbem.  Stnfangagr.  in.  Sb.  p.  235.  angeflfirt;  unb  t«  wirb 
bem  Effet  nicht  unangenehm  fepn , baf  mit  bie  ihm  6<lie6te  £ür$e 
«ftratf  aubfubrltcbtt  gemacht,  unb  ihn  baburep  in  ben  gfanb  ge» 
fefit  haben , bie  Schlüße  foglei<b  JU  überfchauen. 

<L Umms  matb.  Äebrb.  SB  b 5-  949 
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5.  949.  JL^rfag.  2tu«  bem  gegebenen  £>rbinaten* 
frinfel  unb  bet  Page  ber  ÄooÄinaten  gegeneinanber  läßt 
f\<S)  t^re  ©leitfiung  allgemein  finben.  ®«J  fep  Fig.  111.  bie 
Page  bec  Äoorbinaten  CQ,  QM,  folglich  aud)  C gegeben; 
man%efe 

BQ±=t,  QM  = u;  ben  SBinfel  APM  s ir,  TCQ  = y 
BQM  = x,  folglich  CTQ  = 180°  — C — Q 
. = 180°  — 7 — x. 

PMT  = n ss  180°  — MPT  — MTP. 

' . Qt  ift  aber  MPT  = 1800  — r 

v fi  =ss  1804  — l8o°  -Hr — MTP. 

MTP=7  + x 

folglich  /x  = k — 7 

fin.T  : PM  = fin.fi  : PT,  alfo  PT  ss  PM.fm.fb 

fia.T 

fin.T  ; CQ  = fin.x  : CT  ==  CQ  . fin.* 

fin.T 

fin.T  : PM  = fifl.tf  : MT  sb  PM  . fin.  t 

fin.T 

fin.  «<  CT  as  fin.y  J TQ  ss  CT  . fin.  7 

fin.» 

SBcnn  man  nun  bie  gefunbenen  SBerthe  fubflttuirt , fo  Tafte« 
(ich  ©leichungeu  jroifchen  ben  neuen  Äbfciffen  u,  t finben  j 
wie  man  leidet  auch  in  2?ücffic^t  auf  anbete  Trumme  Pinien 
begreift.  ' 

$.  950.  tfnmerf.  $ie|j  ift  ba*  nifittgflt  #on  ben  fonifäen 
€etti«nen,  ba«  mir  »orjutragen  gefonnen  waren;  mefrrere«  gefrort 
«liefrt  friefrer,  uneraefrfet  man  ganje  Folianten  beien  geftfrtiefren  frat. 
®iefi  eine  wieberfrolen  »ir  nodj . bafi  man  ben  Parameter  in  alte» 
bret>  Setcionen  au«  ben  Figuren  finben  fann,  nenn  man  bie  au* 
bim  ißunnpunTt  gelogene  regtoinflicbte  pebinate  buplirt. 
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Sfoii  6er  ©eomeMf* 

930«  einigen  anbern,  öefünberö  ctu#  trängfeenfeenttföeii 

filmen* 

%.  9Si.  JCnmerf.  ©lan  wirb  obnt  «nftr  Prt'tinmt  bt$riifi 
ft» , baj»  t«  dufltr  ben  fonifdjtn  ©tftionen  notfe  tint  SRtngt  »oit 
trummtn  2initn  gtSt,  wovon  tinige  mt6r,  btc  anbere  retnjgee 
Srauc$6dr  ffnb.  gt&Srtn  bit  »trf^itbtntn  ßuabrat  ijftf , 

bit  Ciffot«,  bie  Äoncfeoie  ob«  ©tufötninitn , bit  ©piraliinien , b ii 
fRablinit  ob«  grtrt^tfc^  ©ptloi«  unb  $ro($oi«,  bie  2ogi(iif  u.  f, 
».  Unt«  bitftn  onbttntn  bit  bepbtn  itSttrtn,  nämtufe  bit  2ogiflif 
unb  bit  €pt  loi*  oornamii#  unftre  SCufmttffamtetf ; jene  wrgtn  btrt 
8ogatit&mtn , bitft  wegen  ifrtm  jRu$tn  in  btc  üStdjanif. 

$.  952.  IFtWät.  SBenn  man  Fig.  1194  eitle  &tia* 
fee  Cinie  in  fo  uict  gleiche  Steife  Reifet > aftf  man  miß/  unö 
auö  ben  £(>eilung3punften  A,  o,  P/  N bie  Cinien  AB/ 
OR , PM,  NQ  bergeflalt  fielet,  ba§  |ie  ju  et'nanber  eine 
fontinuiriie^e  geometrtfcfje  Proportion  Ijaben,  fo  f>ei§t  bie 
frumme  Cinie  BRMQ  bie  Cegijlif  ober  bie  (o^arit^mift^d 
Cinie* 

S-  953-  3uf^3*  ©*nn  AP,  Att  bie  Slbfcifferi  ftriß/ 
fo  finb  AB , PM  bie  Orbinatcn , fo(g(i<$  finb  bie  Stbfciffert 
bie  Cogaritfjmen  ber  ßrbinaten;  »fl  alfo  Yine  £>rbinate  =a 
y,  bie  anbere  s=s  zt  fo  finb  bie  forrefponbirenbe  Jlbfeijferi 
ly,  lz  na6)  $.  299. 

$•  95+.  Sufag.  AT  ober  bie  f£6fcilTenIiriie  ifi  afftf 
fugleicfc  bie  ÜCfpmptote  ber  Cögiflif/  tt<il  PM  niemaW  6 
noirb , aufTer  wenn  AT  ünenblic^  groß  iff/  inbem  alabami 
AB  • PM  =3  I } o. 

5-  953.  ißcCISt1.  £>ie  ÄabUrtie  (dycloistj  ftöu* 
lette)  Fig.  11  a.  entfielt,  wenn  ftcfj  ein  9?ab  um  feine 
Sl;e  betgeflalt  Return  bewegt/  baß  ii  ließ  irtt  Seewegen  fort« 
ttäfjt/  unb  feurtß  feiefe  gortroäljung  feie  fruHim«  Cinie  FPQ 
betreibt* 

UM  • 
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$.  95<5.  ©emnacg  ifl  btt  Sogen  FLB  btt 

geraben  ßinie  BQ  gleich ; unb  rotil  PL  = y,  FLssi 
gefegt  rcitb , fo  ifl  x =r  y , bie  Sitzung  für  bie  Slablime. 

$.  957.  fErtlar.  ßinien  con  f)ö&tm  jDrbnungen , 
|.  %.  con  bet  brüten , eierten , fünften  Drbnung  u.  f.  ro. 
fnb  folfte  ofgebraifc^e  ßinien,  in  reellen  bie  t)6c£>fle  $o* 
ienj  con  x ober  y,  ober  con  bepben  |ugleic$  tnef>r  als 
jmo  Simtnftonen  f>aben  , ober  wenn  1>robufte  con  x,  y 
torfjanben  finb  , bie  mtf)r  als  jm o 5)imtn|ionen  «usmacgen. 

S-  958.  2fnmevf.  60  ifl  bie  CifotS  be«  Sbiofte*  ; »# 
•y  = x’  -+-  xy1  eine  2inie  bet  brieten  Prtnung.  Sie  W ft  fl<$ 
auep  aus  Fig.  61.  beftimmen. 

S*  959-  fCttlär.  Iranfcenbentifdje  ßinien  finb  folcge 
ßinien,  in  reellen  firf)  feine  beflimmte  algebraifcfce  ©lei* 
cf>ung  geben  lägt.  SBcnn  j.  <?.  ju  einer  Kbfctfft  uncnblicg 
biel  Drbinatcn,  ober  umgefegrt  ju  einer  fDrbinate  unenblicg 
eiet  SMbfciffen,  ba«  ifl,  mef)r,  als  man  angeben  fann,  g t» 
fcören,  fo  ifl  / reell  bie  Slbfciflen  unb  örbinattn  x unb  y 
tyeifTen,  x eine  tranfeenbentifefje  gunftien  ton  y,  unb  y 
eine  tranfeenbemifefee  gunftion  con  x;  jmifi^en  melden  fei» 
ne  beflimmte  ©leüfjung  flatt  finbet,  inbem  fte  unenblicg  bie* 
te  SDimenfionen  tjaben  müßte,  meines  algebraifd)  unmägli# 
ifl. 


§.  960.  Jilfacg.  Sine  transfeenbentifefje  flintt  ifl  al# 
fo  eine  ßinie  con  einer  f)öf>ern  Dehnung,  als  irgtnb  eine 
mägliflb  ifl;  unb  eine  gcrabe  ßinie  mürbe  fie  in  unenbli($ 
»ielen  $unftcn  föneiben  ; meines  aut$  umgefegrt  folget. 

S-  96t.  Jfnmerf.  ®ie  9Cr<pimrbeifd>e  Sdine  tfe  n * ober  Spi» 
rnflinie,  bie  niemalen  aufüSrf,  unb  in«  Unenblicfie  im  ©c&ntctm 
fortbefrf>rit6en  »erben  f,inn , ifl  nlfo  eine  (ransfeenbentiitpe  2« 
•«ie,  benn  eint  gerabt  Unit  »Urte  fie  in  unenbtiep  »ielen  ^unf» 
ttn  fepnetben. 

S-  96  a. 

/ 
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$.  95a.  3l,fö5-  ®«il  eine  einzige  ©ebne  unenb(i<$ 
bielen  Sögen  forreuponbirt , Fig.  54.  j.  ©.  bie  ©ebne 
AB  bem  Sogen  ADB,  ferner  auf  ber  anbcrn  ©eite  bera 
Sogen  AB,  roieber  ADB-f-ADBA;  unb  AB  -+-  ABOA 
u.  f.  ro.  ine  Unenblicbe  bie  $eripb*rte  oeröitl»ältigt , fo  • 
flitbt  ee  jroifdjen  btn  ©ebnen  unb  bem  Sogen  feine  adge* 
brjiftbe  ©leidjung,  unb  bet  Sogen  ift  eilte  tranefrenbenti* 
$e  gunftion  oon  bet  ©ebne. 

$•  963-  5ufdtJ-  @ben  fo  ift  ber  Sogen  eine  frone* 
feenbentifebe  gunftion,  00m  ©inue,  Äcflnue,  ber  langen» 
tt,  Äotangente,  ©efante,  Äofefante,  u.  f.  ro.  nach  $♦  697. 
706. 

§•  954.  3uf4g.  SBeiijebem  ©inue  unb  jebec  ©ebne  un# 
«nblitb  »iele  Sluefcbnitte  (Se&ores)  unb  unenb(td>  »ieleSlbfcbnit* 
te  (Segmenta  circuli)  jugebören , fo  giebt  ee  auch  jtrifben 
bem@eftor  unb  ber  ©ebne  eber[@inue,  unb  jirifchen  bem  ©eg* 
menf  unb  ber  ©ebne  ober  ©inue  feine  ofgebraifebe  ©ieiebung. 

$•  9^5-  SLcfytfatj.  S)ie  unbeftimmie  Äuabrofur  bet 
3irfelö  ifl  fcblecbtecbing6  unmöglich. 

Setteie. 

gut  unbeftimmten  0uobrafur  bee  girfeie  bot  mon  eine 
©leicfung  1)  jmifeben  ber  ©ebne,  ober  ©inue,  ober  5fof.  ober 
Zang.  obet  Äotang.  ober  ©efante,  ober  Äofefante,  ober 
£Xuer(Tnue  unb  bem  Sog*n  nötbtg;  2)  jrrifeben  biefen  ßi* 
nien  unb  bem  ©eftor;  3)  jn>ifc^en  biefen  ßinien  unb  bem 
©egment;  fein  oiertee  giebt  ee  nicht,  ßtber  in  allen  brep 
göüen  ifl  feine  aigebraifebe  ©Icidjung  möglich;  »eil  bie  }u 
. ben  gemelbten  Cinien  gehörigen  Sögen , ©eftoren  unb  ©eg* 
mente  tranefcenbentifdje  gunftionen  oon  ihnen  ftnb.  gofglicb 
ifl  bie  unbefUmmfe  ßVuabratur  bce  girfeie  fcblecbtcrbinge  um 
möglich. 

Sb  | , $.  96 6. 
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§.  966.  2(nmer?.  fcarau*  a5«t  folgt  nodj  nitbf , baf  §»i* 
fdj«n  «in«m  geroiffen  6«flimmt«n  ®og«n.  j.  <?.  b«m  95og«n  ron 
6o°  ob«  450  u.  f.  n>.  unb  fftntra  6inu«  ob«  $ang«nt«n  feine 
flSergleitfung  ftrfj  ffnben  taffe;  reieiroBl  man  Bi«B«  nodB  fein«  ge* 
funben  Bat,  unb  menftdjt  wgeBlitB  fu<$t.  83B«it«e  fftläufetung 
• jlnbet  man  in  -öettn  'JJrof.  Culec«  An»iyf.  infin.  L.  tr.  §.  540. 

§.  967.  JCnmetE.  ©eit  bi«  SRablini«  bi«  unBfflimmt«  3tef* 
fififation  be«  3trfel«  »orautff«6t,  fo  ift  auc$  bi«f«  ttan<fc«nb«n» 
tifcB;  unb  «in«  g«rab«  Einte,  mi«  Fig.  113.  »ürbe  ft«  in  untnb» 
lidf  rtflfti  sJ5untt«n  fcfjnttbfn. 

JP*e  geomffrif#en  £><rfet  unb  Me  Äonffrufdou  ber 
©leic&ungetv 

y 968.  ÖJtMAr.  ®ine  Cinie , burdj  mltfyt  «neun* 
fceftimmte  Aufgabe  aufgelöfet  »ub,  &ei§t  tin  geometrifcbtt 
£)rt  (Locus);  biejenigen  geometriftben  Derter,  roeltfje  burifc 
eine  gerabe  Cinie,  unb  unter  ben  frutmnen  bun$  ben  3‘rf^ 
nufgelcfet  nerben , b*iffen  ^oca  pl*na  ; rcaä  bur<b  bie  Cinien 
bec  jirepten  $}rbnung  f ben  S‘tW  ausgenommen,  ftt^  auflöfen 
jaftf  man  locg  folida ; »eitere  jtenntniß  Ratten  bie 
8Uten  nicbt,  unb  bie  Cinien  böserer  {Dehnung  ^ieffen  fie 
I0C3  linearia. 

%.  $69.  JCnmerF.  ®i«r«  SRatene  gebart  atf»  nur  tn  fef«t» 
Bi«B«r,  bafi  man  bi«  93emü6ung«n  b«t  9tlf«n  Biftoeiftfi  »««ft«b«n 
I««n*  , unb  bi«  Warnen  aurf>  rnijf« , bl«  man  tot  3*it«n  bi*f«n  Ei« 
ni«n  g«g«B«n.  $enn  B«uf  ju  Sag  (tnb  <I«,  »i<  bi«  AonfUuftio« 
H«n  b«r  ©(«iifjmigen , »ebe«  in  b«r  ÄuitiBung , »t«  ft$<m  gßolf 
B!«n.  L*t.  T.  I.  §.  608.  Aiulyf.  fin.  anm«rft,  nod&  au<$  in  b«t 
2SB«o«i«  »on  einigem  Wulfen;  id>  BaS«  auch  baoon  in  meinen  er« 
fl«n  ©eänben  aller  matBem.  Iffiifftnfi#.  $24  — r 527.  Unb  200, 

fblgg.  8eBa«b«rt. 

S*  970.  ißctliät:.  SCenn  man  Fig.  iao.  bie  j»o 
trumtpen  Cinien  AMB  unb  DMN  mit  einanber  vergleichen 
will,  fg  fuc^e  pian  ben  £)rt  M;  mo  ifcre  öbfcifFen  eine 
jfmeinfäctftlidje  £)rbin{jfe  fttbenj  wlty  fM  tft«  unb  *>««(* 
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$fi§t  bit  (Steigung  btr  SBurjet;  man  fann  audj  eben  fo  bie 
gtmeinföäftfidjf  öbfctffe  fucf;tn.  Sine  fo(c$e  SJcrjeirfjtuimj 
nun  fjeifjt  bie  ^onftruffion  bec  ©feidjung,  bur#  rodele  man 
bie  Cinien  (inbet/  rodele  bie  SBurjeln  bec  ©(ejefjung  cot« 
(letten. 

$.  971.  Jfnmerf.  3Jtan  Bat  (te  »or  3eiten  »u  ©teicBungen^ 
bie  mehr  alte  jroo  ©imenffonen  BaBen  , 6efonber«  geBtaucBf.  23aEee 
gab  (leb  in«bef»nbere  (Stube,  eine  Sieget  bauen  feftjufepen , in 
n>el($er  er  bie  (Berbinbung  be«  3irfet«  unb  ber  ‘Parabel  angera« 
eben  Bat.  VTerctort  Bat  bagegen  grünbltdje  (Erinnerungen  ge=> 
macBt , unb  bie  Siebt  unb  ©nipfe  rorgefcBtagen  , »eit  e«  nicBt 
batauf  anfommt,  06  bie  ©leicBung  einer  frummtn  Sinte  einfacher 
fe p ober  nicBt,  fonbern  ob  ge  ff#  leicht  jeiefmen  taffe ; benn  tna» 
»in  bie  SBurgetn  bur#  3*i#nen  ffnben;  nun  faßt  ff<B  bie  ©t* 
lipff«  »tel  teicBter  atet  bie  ‘Parabel  betreiben  ; baBero  biefe  93er» 
Binbung  oorjujtfBen  ift.  Sonff  müßte  man  aucB  bie  (Parabel 
bem  3<etet  »orjieBen , weit  bie  Steigung  ber  «Parabel  einfacBet 
*1«  be«  3irt‘l«  iß;  jebetmann  aber  würbe  etf  für  ungereimt  Bat* 
ten  , »enn  man  bep  einer  Äonffrultion  ber  ©tetcBung  bie  ‘Para» 
Bet  bem  3<rfel  »orjöge.  ©ie  ganje  Strbeit  a6er  iff  Beut  ju  Sag 
ent6e6rlieB,  »eit  man  bur#  SlecBnung  bie  (Eßurjetn  »iet  genauer 
finben  fann  , at«  bur#  biefe  3‘i#nung ; bie  Sitten  , benen  ba* 
©etoB'f#«  ‘Problem  unb  bie  Trifeftlo  anjull  fo  nabe  tag,  »urben 
burcB  StotB  ba)u  gebrungen,  »eit  ge  bie  Äunffgriffe,  mit  net» 
efien  wir  Beut  ju  Sag  unfere  SlecBnungen  eoKfüBren , nicBt  Batten» 
Cie  Baben  ffcB  aucB  barinn  geirret,  baß  fle  bie  bepben  Stufgaben 
burcB.  ben  3»rffel  unb  geraben  2inien  auftofen  »outen ; inbem  bie 
Trifeftlo  angali  auf  eine  fubifcBe  ©teicBung  füBrtf  »el*e  f<ton 
burcB  i»o  trurame  £inien  fonffruirt  »erben  »guß.  Kartefluff 
Bat  bie  äonftrultion  ber  lubif<Ben  unb  biquabrattfcBen  ©teicBung 
juetff  getebrt,  baber  tg  fein  SSunber  war,  baß  bie  Sttten  in 
ber  Sfuftöfung  gebacBter  ‘Probt.  nicBt  »obt  }ure#t  famen.  93on 
bem  SefpBifcBen^robtem  Baben  wir  fcBon  j.  632.  in  ber  ©fernen» 
largeom.  geBanbelt,  »p«  aber  bie  Srifeftion  be«  iffiinfel«  betrift, 
fo  wirb  man  ficB  nocB  au«  §.  770.  Srigon.  erinnern  , baß  man 
ben  »ielfacBen  KBintet  ffnben  fann;  benn  weit  ba<  93ietfacB«  ent* 
ffebt,  »enn  man  ba«  ©infame  immer  ju  (icB  felbff  abbirt,  fo  batf 
man  nur,  »enn  ber  Cinu«  3=  1,  Äoflnu«  = b,  in  bem  Stu«* 
bruct  §.  742.  immer  fetjen  d = 1,  # = b;  unb  für  ba«  bop» 
pettr  Jn=a,  pz=3  b;  fo  i(l  be«  boppeften  SBinfel*  <Sinu«=  2abf 
unb  fein  Äoffnu«  bs  — **;  »enn  man  Jepo  nur  m 53  2ab  unb 
^ =5  bx  — »*  ftptf,  fo  ift  be«  brepfaefiep  ©infeie  ^inu«  na# 
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t6»n  bttfrm  §.  =»(bJ — ;»*)  -4-  b . sab  cs  3sb*  — k*.  £ierau* 
fut fit  man  ben  6tnu«  bt«  bttfftn  3#eil«,  roeil  brr  gonje  SEÖinfel 
brtomal  fo  groß  al«  ftin  2>rittbtil  ift.  J>mn  et  fr»  * = 3»b*  — *' 
brr  6inu<  be«  ganzen  öBtnfel«;  folgt,  — gab*  + x 3:  o; 
man  fe$e  b’ssi  — »s  na#  $.  701. ; fo  ift  »’  — |a  -4-  i*  =oj 
rint  fubif#t  Ölri#ung.  3ft  brr  grgtbrnt  ÄBinfet  rin  re#ter,  fo 
ift  x 5=  i,  folgt,  a 3 — |»  -4-  i sz  o,  unb  « = {■;  »el#ti 
auch  aus  brr  Srigon.  §.  768  trbeBtj  »eil  i ss  ün.  30°/  na# 
S.  cit.‘  aber  30°  s=  { . ^o. 

§.  972.  2fnmerf.  ©an  f6nnft  au#  Jitr  no#  nat  »on  brr 
Jtarbanif#rn  Siegel  fagen,  bir  fubtf#en  beflimmtrn  ©!ei#ung*n 
nufjulSftn;  ba  ndmli#  bir  SBurjeln  au«  **  — ax  -4-  b = » tem 
aiTgrmeinrn  äuebruef  für  aBt  lubtf#r  ©lei#ungtn,  reo  ba«  jroeptr 
©lifb  mrggef#aft  morbtn  §.  347.  ju  gtbrn  gelrbrtt  rcirb.  £art 
ban  tat  fit  1570  in  ftinrr  arte  magna  de  rrgulit  Algebraiclt  br» 
bannt  grma#t.  X>a  fit  abrr  na#  brm  3«ugnif  brr  grofitrn  ©as 
tbtmatifprtflänbigrn  oon  febr  wenigem  ©ebrau#  ift,  unb  nur  tot* 
grn  brn  frltfamrn  ©emübungen,  btt  fl#  in  »engen  3<tten  bic 
Sflgtbraißtn  bamit  grgrbrn,  angrmrrtt  ju  rotrben  »trbttnf ; f» 
tonnm  wir  fit  ii6trgrbm.  -&trr  $tof.  Äaflnet  bat  fit  auofübr« 
li#  erflärt  matb.  tlnfgr.  T.  m.  §.  699-724.  abtr  nur  blo«  mtgtjt 
brn  frltfamtn  SBemübungen  btt  Älgebraifltn  übrr  biefr  Stegtl  ; 
ircl#rn  Umflanb  tr  jur  ©ntf#ulbigung  anfübrt.  £tnn  fonjt 
tat  nt  mir  mrit  btqueratre  ©etbobtn,  fomobf  bir  rationalrn  alt 
irrafionaltn  SPurjeln  ju  flnbrn.  3um  Utberftuft  »iU  i#  bo#  rint 
Sluflefnr.g  brr  fubtftfjtn  brfUmmtrn  0lrt#ungrn  but#  bir  fogtnann» 
tt  ÄütbiUitfcfjr  Ötcgtl  gtbrn,  um  fo  mtbr  alb  i#  rtli#rmal  übrr 
•&r.  Saftntr«  Äuflbfung  $.  699.  IV.  Sb.  3tnfgr.  »on  tinigrn 
Irbrbrgitrigtn  grrunbtn  au«  brr  fttrnt  gefragt  murbr,  babrr  i# 
Jttr  fü*  anr  auf  tinmal  bit  Erläuterung  gtbrn  tann.  5Ctr  aBgt* 
intint  SlusbrUtf  für  itbt  fubif#t  ©ltt#ung  ift,  na#  SBtgf#affung 

bt«  jrcepftn  ©liebe« , x;=ax-4-b.  9bun  ftbr  man  xt=|/'A-4-V/5B; 
fernrr  foBeu  A unb  B bit  btobtn  SJBurjtln  folgcnbtt  qnabrattf#ea 
©lti#ung  Z*  ss  az  — ß fron ; melcbe«  anr«  InSglt#  ift , mit 
tin  jrbtrlri#t  flrbf.  <?«  mich  alfo  na#  brm  ftariotif#rn  2rbr« 
faff  A-f-Bsra,  unb  A.Br=ß;  brnn  bir  ©fri#ung  Ztz=ctZ — 
bat  jrcrb  J!Burjr[n  A unb  B,  brrtn  Summe  A-4-B  brr  storffisient 
»om  jmrotrn  ©lirb  1 , babrro  tbrn  birfer  Äorffijtrnt  u = A -+-  B, 
unb  brrrn  $robuft  A‘.  B ba«  britte  0ltrb  ifi,  babrro  ba«  britft 
©lieb  ß ss  A . B ftpn  muß , na#  brm  f#on  angeführten  2ebrfaft. 

9lun  «bebe  man  x ss  YOk  -4-  jur  britten  «Potenj,  fo  i£ 
fia#  ben  orbrntlt#rn  Orgeln  b«  bi|iomif#m  tcbrfabr«. 
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2ton  bet  b^ertt  ©tomettie. 

*’=a+3VXa  b+3V^a.b.b+b  ; «.  föicftiäet  <w*flc*rücft, 
*,=a4-B4-3^.b.(1^4-V'b) ; aber 

kA+KB=3  , folglich 

*’=3xV^a.B+a+B.  5(6«  ti  ip  juetfl  gefegt 
x — ix  H-  b. folglich 

«+b=3xl/A.B-4-A4-B:  bobeto  nach  6m  forrefponb.  ©lieb»*« 

|=3KA.B  unb  b ssz a -+- B,  JEBir  fanbm  aber  oben, 

au*  b«  f>ariotifcben  Segel,  bafi  A «4*  B = a,  unb  A .B ' 

folglich  fff  a~3rji  unb  b=w ; atfo  bt'e  quabratifche  obige  ©leie 
chung  z'eszaz — ß rottb  (Ich  in  folgenbe  »erwanbcln 

7*j~K7  ■?  0 

— (benn  »a*  baPleJte  ©lieb  betrift,  fo  wtrb, 

27  i 

»ei!  a c=  3l^ß  nach  gefabener  &trijlon  — cs  l^ß  unb  ÄuBi» 

3 

rung  — = ß).  Sun  taffen  fleh  bi«  fEDurjeln  geben,  benn  e*  tp 
27 

Z=ib  ± (ibb  — -y»*);  t»en  Utttn  6<m  ©uejetjetepen 
bcfinbltchen  irrationalen  5tu«bruct  fe$e  man  =s  e,  fo  ifl  A sa 
£b  4-  c , B = -ib  — c.  unb  folglich  nach  bem  iuerft  gefep* 

ten  Stuobruet  x — V'' (|b  4-  *)  4-  (ib  — c).  ®a*  *1* 

genug  jur  Erläuterung  ber  Segel  unb  5luflofung;  bie  »eitere 
Seebnung  in  ben  Ää(lnerifch»n  SlnfangPgrünben  §.  700.  folgg.  ift 
leicht,  unb  tann  nun  felbp  ohne  weitete  ®epbülfe  nachgelefen  unb 
falfulirt  werben. 

2W$eme(ne  ©ttutbe  bet  Differenttatrec&nunöcn. 

973.  <£rtlär.  SBenn  etnc  ©röfle  nach  unb  na# 
t (einer  wirb  olö  eint  jebe  angebliche  ©räjfe  (quavis  data 
minor),  fo  nimmt  fie  unenblich  ab,  ober  X)erfcbTOtrt&We 
(quantitas  evanefcens) ; eine  folche  t>trfchn>inbenbt  ©rofe 
l;ei§t  batt  2>ifferenjiale,  unb  ba«  SJerhaltnlß,  in  «©elc^em  fie 
berfchwinbet , baö  JBer^aftnig  bcr  -Differentialen. 

»b  5 S-  974. 


V 


Digitized  by  Google 


394  £>er  $«m.  ©fffenfö.  SSttttte  £aupffi. 


$.  974-  iLe^rfa^.  2Benn  an~'Z  = z",  fo  tfl  bae 
3cr(;ä!ftu§  ber  ©ifferenjialen  baoon,  bie  trir  E unb  e wn* 

E n Z"~l 

nen  trollen  ss  — = ■■-« 

e a°^ 

35ei»ei«. 

®«  »»erbe  au«  Z nac$  5.  235.  Z + E,  unb  au«  z »erbe 
z H-  e , fo  ifl 

»■“'(Z+B)  ss  (z  + e)*  ; baö  tff  n ad}  §.  230. 
a»-*z  + a0_,E  =z" -+-hz°“*e+  — — ^.z,w,e*  + 


i . 2 
n.n-i  .n — 2 


z"“V. 


S)a  nun  an_,Z 


fubtr. 


I.2.3 
n.n-i.n-2 

—^7  n ’o 


fo  ifl  aB~' E=nz“~'e-+-  — — -z*~*e,+  z"~’e*. 

1.2  I.2.3 

— — — :e 

an-'K;=nzn~1-+-  n . n— r . z^e-hn . n— I .n — 2Zn“3e* 

• X.  2.  I.  2.  3. 

SBennnun  e unenblicf»  Hein/  fo  finb 
affe  in  e muftiplijirte  ©lieber  gegen 
nz““1  unenblif^Hein,  unb  »erfdjitin* 
ben  , ober  »ielme^r  roirb  fic^  bec 


»"“’Essnz"“1 

e 


E 

e 


nz" 


* an~*  SBertf)  ber  Slfei^e  o$ne  Snbe  ber 
Oranje  nz”“'  nähern,  folgt.  »»irt> 
in  geom.  @(§ärfe  t»ie  §.  199.  audj> 
f»ier  fepn  ba«  obige  Serf)ältnif. 

$-  975-  3wfa5*  SBenn  a ss  1 4 fo  ifl  a0“'  = 1; 
K 

unb  — ss  dz"-',  unb  E ss  nzn_'e;  aber  E ifl  ba«  S)if* 
ftrentiale  oon  fol^lidj  ifl  oä'-'e  ba«  iDifftrentiale  oon  *°. 

$ 97^* 


Digitized  by  Google 


Seit  bet  &&&em  ©eomettfe. 


395 


$.  97<5-  3ufcg-  S^ennet  mon  nac&  btt  beutft^fn  Wla» 
tfjtmatifoerfidnbigen  rciflfüf)di$ee  Benennung  e e dz,  fo 
if i alfo  S)iff.  z"  = nzn-,dz. 

5-  97 7*  5ufäg.  2)a*  SDijf.  bon  x*  ift  offo  ixix, 
fco«  ton  x’  ss  3xsdx,  batf  ton  xT  sa  rxr~,dx, 

978.  Jfnmerf.  £>i»  engtänbtr  Ugtn  btt  SRtt&obt  bee 
gfuti»ntn  }u  ©runbt ; tt  fti>  Fig.  1,  ABrsx,  BCssy,  unb  vx 
fctbtutt  btt  ©tftfiwiubigleit,  mit  »etdj«  btr  ‘fcuntt  B bit  2init 
AB  Btf($«i6t,  vy  bit  ©tf<$»inbigttit , mit  »tl^tr  btr  *Punft  C 
bit  Stnit  BC  Btf<$rti6t;  na<f>  93frflitffimg  tintt  »illfü6r(i<$en 
3tit,  btt  tnbli#  ffpn  mag,  rcerbt  autt  btm  Ätef»ftrf  aC  bat 
«&n(i4t  SltQttd  AB;  man  fiu$*  atfo  bit  ©ffc&trinbigfttt,  mit 
»tf<$tr  bat  ganjt  Stttftftrf  (T<f>  oeränbtrt  Bat.  ®at  Sttdrtrct  Jtift 
AB  . BC  = xy.  3tun  fragt  man,  mit  gtfcfwinbt  BCssy  fort» 
tüdtn  mufft , baß  bit  ©ttitfc&tit  tmmtr  trBalttn , unb  bat  ma4» 
ftnbt  SHrc^ttct  in  antn  3«tt&«ilfn  flcf»  gtticB  unb  btm  »ortgtn 
«Bnlid»  6lti6t;  fo  »itb  man  antmorttn , mit  btr  ©tftfiminbigftif 
btt  ‘fcunfts  B ces  vx ; tBtn  fo  wirb  (Id)  bit  2init  ABs*  mitb« 
©tf<B»inbigftit  btt  ‘jjunftt  C ss  vy  brmtgtn;  btmnutf)  i)l  bit 
©tfdminbigtfit , mit  »tf(ßtr  fT<$  bat  ganjt  JRttbttcf  otranbtrt 
c=  v(xy)  c=  y . vx  -4-  x . vy.  ©tnn  rotnn  fldj  bitft  btpbtit 
£inirn  mit  tintr  anbtrn  ©tföwinbigftit  Btmtgftn  , fo  nmtbt  bit 
tint  ftüfttr  obtr  fpättr  afet  bit  anbtre  an  btn  5Drt  tommtn , »0» 
bin  man  (Tt  BaBtn  »in;  retnn  fl#  aBtr  x mit  btr  ©rfdj»inbig» 
fett  von  y,  unb  y mit  btr  ©rfc$rcinbigttit  non  x Bnvegt,  fo  BftiBl 
bat  9Ucß{«t  fld)  immtr  gtfieß , unb  ftintm  »origtn  Buflanbt  56n» 
litb;  alfo  ift  bit  ©tf($»inbigffit , mit  btr  (!<$  bat  ganjt  Sletfitect 
uttdnbtrt  x«y-f-y>/x;  oBnt  baß  man  nStBig  Bättf,ft»at  tntmt» 
btr  alt  untnbficb  Mein  anjufeßtn , obtr  gar  für  tin  aBfotute« 
9 li«$tt  »tgjuwtrftn.  Sinb  bit  2initn  AB  . BC  glti<$ , fo  if 
x = y,  unb  bit  ©tWwinbigftit  Btpbtrffitt  vx,  alfo,  »til  xy 
s=  y\  bit  ©tftbminbigftit  btt  ntranbtrtrn  Suabraft  xvx  -4-  xvx 
s=  2*vx ; wart  et  tin  Äu6ut , fo  ifl  bit  ©tf<$»inbigftit  ftintr 
JBcranbtrung , »til  bit  ganjtn  glasen  = x*  fl<$  ntrdnbtrn , ae 
3x’vx  ; btnn  aut  x5  »irb  2xvx,  ax*— *vx,  aut  x*  wirb 
3xVx  = 3x*_,vx;  unb  aut  x“  »irb  nx*~ ;vx. 

979*  Sfnmerf.  ®it  ®tutfcBtn  ntnntn  bit  [Räumt,  »tl» 
dB»  mit  btn  ©tfcBminbigltiftn  würbtn  6tfcfirit6fn  »trbtn  , »it 
Bj»  ®»fcB»mbiattit  ftl&ft , bü  ®ifftrtnjialgt5fTtn  j folgt icfc 
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•I*  bi»  flFturtonenreAnung  »on  »er  JJiffetenfialreAmmg  ttnterft$t«* 
btn,  unrraAtet  ft«  auf  einerfep  jfteAniuig  binau«fübrt. 

S-  980.  Unvievt.  SBitt  man,  wie  bie  gemo6nft«6flc  2frt  in 
»eutfAfanb  fJA  au«jubrüden  i&,  naA  b«n  jfflolfffAen  «lernen* 
*»n  et«  ©tfferentialen  mit  ©anbftduMein , bi«  man  6r»  ®ttfTuna 
«in««  »ergt«  o&n«  Öefa&r  *u  imn , weglaffen  barf , ober  na$ 
b«r  Ze&re  anberer  mit  abfoluten  9tu«en , bi«  gar  (fine  ötSfT« 
|a6«n  , »ergleiAen,  fo  wirb  abermal  einrrte»  SleAnung  im  ©r* 
fofg  6erau«tommen  , uneraAtet  aUc  bi«f«  ©rünbe  brr  SteAnung 
J>an  einanber  »erfAieben  ftnb.  ÄBtr  überlaffen  bi«  8Ba&l  »er 
©rtinb*  b«n  Zefern,  inbem  un«  genüget,  naA  ber  alten  ?ufli* 
betfAen  9Cet  ba«  Werjältnif  attf  Slu«brude,  bie  ffein««  a{«  jebf 
«ngfblvbe  ©rSf*  (Inb,  gebraut  ju  Jaben,  wie  folAe  auA  9temfon 
fdbft,  at«  rat'ones  prima*  * ultima*  betrautet  bat.  SBenigffen« 
fA  einet  un«  ber  angeführte  ©runb  §.  aoo.  am  meinen  überteu. 
«enb  «u  fetjn.  ffine  «eitere  5fu«fubrung,  befonber«  auA  in  Stürfs 
fAt  auf  bie  glurionenmefbob« , ftnbef  matt  in  ben  Äa'ftnerifAet» 
$lnfang«gr.  t.  IV.  ©.  j — 28.  boA  iff  »on  b«m  SEBefentliAen 
niAt«  »on  un«  übergangen  worben. 

©?>  ffmmbung  bet  ©iferenfifllre^nung  auf  bfe  »(et 
öuc&mwgöfltfent  tn  pofftipeti  itiiD  negatiöeu  garueti 
uitb  geDtot&enen  3*&len,  an 4 SBurjein,  «Dptenjeii 
uitö  dtiföininengcff$ten  (Stöfftn. 

$ 98i.<  XEiUfcufcrl.  0<*g.  2)ie  Differentiafgrcfffn 
retrbcn  burtfi  ben  28u<$ftaben  d amjejeigt;  ba«  Differentiale 
ton  x ifi  dx f ba«  »on  z,  dz,  ba«  »on  y ifl  dy.  Die 
«nglanber  btbienen  fty  Halt  be«  d eint«  tyunft«;  j.  <?.x,y, 
u.  f.  w.  SBir  werten  un«  immer  bt«  eeften  8tu«brücf«  bebienen: 

S 982.  JLebrfag.  Die  Übb'tion  unb  bie  ©ubtraf* 
tion,  ba«  ifl , bie  Outume  unb  bie  Differenj  ber  »eränberlü 
4>fn  ©roffen,  wirb  mit  einerlei)  3eid>en  burdj  bloffe  (Ber* 
binbung  mit  bem  d au«gebrücf t ; aber  wenn  un»eränberlic$« 
® reffen  habe*  (inb,  fo  i(t  ba«  Differential  eben  ba«,  welt$e« 
« »<«</  »«»»  feint  unbteanbcrlic&t  ©röffc  babey  wäre. 

8f 
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Seite»«; 

OFrtfer  galt.  Szepter  gatl. 

ßgfepZssü'-f-x-y  ; fo  ig  Z= su+a 

Z‘4-dZ=u-f‘Hu-4-x-t-dx-y-dy  Z-l-dZ=su-f-du-Ht 
folgt.  dZ=du-4-dx— dy  dZ=du. 

§•  983*  Sufötj.  Sftan  fann  affo  fagenr  ba«  ©iffe» 
rcntiul  einer  unoeranberlicfKn  ©reffe  fep  r=r  o;  ober  beffet/ 
c«  bat  feine«;  benn  rca«  unoertmbfrlicb  ift,  fann  itebcr  gröffer, 
noc£  Heiner,  alfo  auc$  ni$t  unenbiicb  fitin  «erben. 

S-  984-  ©enn  i*™  »tränberlicbe  ©rSffcn 

jufammen  einer  unmctnberridjen  gleich  (inb,  fo  trnifj  bie  eine 
^obnebmen,  wenn  bie  anbere  rcätbfl/  ober  umgefebrt;  benn 
i»enn  fie  bepbe  roacfjfeo  ober  abnebmen , fo-  fann  if)re  ©umme 
in  aUen  Umftinben  nicht  unoeränberlicfe  fet>n.  golglidj  mrc» 
trn  bie  ©ifferentiale  in  biefem  galt  entgegengefe|t , ba«  eine 
j>ofiti»,  ba«  anbere  negatio;  beim  eS  fep  x •+•  y = a;  fo 
ift  dx  ■+•  dy  = o,  unb  di  = — dy  ; ober  dy  s=  — dx. 

<§.  985.  SLebtftxg.  ©a«  ©ifferential  be«  tyrobuff* 
xy  ifi  bie  ©umme  au«  ben  fprobuften  jeben  gaftorfl  in  ba« 
©ifferential  fcc«  anbern. 

®a|.  . . 

DifF.  (xy)  = xdy  -4-  ydx. 

Street«. 

ß«  fep  xy  = Z , fo  ifl  4Z  = 4XV.  ?£6ee 

4*y  = (x-t-  y)*  — (x  — y)*  ireif;  roenn  man  rcirfli<$ 

guabrirt  , ^erauesfommt 
no$  5.  *45* 
x’-fr-axy-t-y* 
x*  — 2xy-+-y* 


+4 *y 


folgt,  fubtr. 

\ 

4* 


* 


I 
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4Z  « (x  -+-  y)*  — (x  — y)*.  ®ö  fe9 

L x + y = u I.  x — y==v. , fo  i|t 

dx"+*dyssBdu  dx* — dys  du. 

II.  (x-t-y)*  = u*  11.  (x  — y)a=ü* 

' fofgf.  d(x-*-y)*=s:  2udu  5.  977.  d(x — y)’s2udu  5-  977* 
«bet  2 udu  s 2(x-t-y)4  avdvs2(x — y). 

(dx-*-dy)  (dx — dy), 

tvenn  man  nämfidfj  bie  SBect^e 
ton  u unb  v (tibflituirt. 

felgt.  4dZ  =s2(x-*-y)*(dx-+-dy) — 2(x*—  y).(dx — dy) 

= 2udu  — avdv. 

• i 2 

adZ=(x  -f-  y)  . (dx  -+-  dy)— (x  — y ) . (dx  — dy);*  " 
unb  wenn  man  wirft.  multipli» 
jitt  unb  fubtcafctrt. 

• sxdx-f-ydx*t-xdy*4*ydy 
s=  xdx  — ydx  — xdy  rh  y dy 

• — -f-  ■+•  — 

■ i«  — ■■  4 

fidZ  s 2ydx  -4-  2xdy 

t a 

dZ  = ydx  •+-  xdy. 

$.  986.  5 ufact.  ©ten  fo  ift  d (xyz)  = xyde 
*+-  xzdy  *+■  yzdx;  b«  allemal  baö  fprobuft  je  jwcpcc 
gaffoten  in  baö  ©iffcrenitale  beö  bettten  multipfqirt  / unb 
bie  Stimme  abbitt  roitb.  hierauf!  läßt$d)  baö  S)ijf.  (xyvz) 

«uf  eine  a(>nlidje  SBcife  ünben,  wenn  man  nur  je  bcep  gal» 
toten  in  baö  S)iff.  beö  bürten  multiptijirt. 

5.  987«  2fnmerr.  ®en  obigen  2e&rfa$  $.  gBJ.  unb  ©ereeid 
flnbet  man  in  ben  &d|lnetifc$en  Änfangögrünben ; in  ben  fflotji» 
(eben  Elementen  ftebt  berfcefannte,  tag  (x •+•  dx) . (y  •+-  dy)  8»eM 
xy  -+•  xdy  ■+■  ydx  -4-  dxdv;  alfo  bie  ®tffereni,  wenn  xy  »egge» 
Hemmen  roirbsxdy  •+•  ydx  -+-  dxdy ; afcet  dxdy  tann  alö  ein* 
gegen  ydx  »ie  nidbtä  ju  retfcnenbe  Stoffe  »eggeroorfen  »erben; 
fotgli#  ift  >«<  $iff.  xy  m xdy  •+•  ydx,  «bet  nut  6tpn«$«  »ab»; 
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»eff  dxdy  bod^i  nod>  ttme  if.  3fE  aßet  narp  anbem  STRepnung 
dxd y,  wir  icp  felfeff  eor  je{tfn  Sapren  in  meiner  Lettre  für  quel- 
ques paradoxes  da  Calcul  gefefcet  paBf,  ritt  aBfolufcö  9tidjf$,  fo 
muffen  auep  xdy  unb  yd*  nifp«  »erben  , benn  eine  pofltioe 
©r&ffe  mit  3luUe  mulfiplijttf,  gieBt  allemal  9Me.  SRan  mag  in« 
jrcifäen  bir  Sarpen  betrachten , wie  man  teil,  fo  flnb  bie  geigen 
ber  Kennung  gerpif  unb  tintig. 


%.  938.  Ä-e^rjag.  2)aö  Differenjiale  beö  .Öuotien* 
ten  ift  baS  fprobuft  beö  Dioiforö  in  baö  Differentiale  beö 
JDioibenbuö , weniger  bem  SPrubuft  beö  Stbibenbuö  in  baö 
Differentiale  beö  Dioifprö,  jufammen  bioibirt  burc$  batf-Ckia« 

brat  beö  Dioiforö.  Sfhan  foQ  j.  ff.  — biffecenjicen,  fo  ijt 


’C?) 


@a|; 

ss  ydx  — xdy. 
ya 

i 

Serceiö. 


x 


ffö  ftp  - = V,  fo  tff 

x es  vy;  alfo 
dx  ss  ody  ■+■  ydw. ; 
dx  — wdy  =s  ydw. 


unk 


dx  — wdy 


dx  — — xdy  s=  du ; 

y y-y 

ydx  t—  xdy 


=s  du.  Unb  ben  SBerty  bon  v fubflit, 
unter  einetlep  Benennung 


ya 


du. 


■CO 


S*  S89- 
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5.  98 y- SLefytfaB'  ®o<  JDifferentWe  »ob  einer  Jffiut* 
jelgroff«/  tt><>  bie  Opponenten  negatio  ober  pofitio,  ganje  ober 
gebrochene  ga&len  fepn  fännen,  la§C  jitfj  befttmmen. 

- I.  @ö|.  n.  @afe. 


ba«  ifl 

w—  lägt  ficQ  bfflmnjiren. 


J8eu>ei^.  • 

SJtan  fefce 

u-==w,  fo  ifl 
n 

umssw";  unb 
bu*-1  dusssnw,r"'dw. 

m 

f)a  aber  vr=u— ; 

fubft 

f®  ifl  mum“*dus=nu  — 

m.(o—  1) 

.■  — : nu- 


ifoifl 


inu",~,du=adw 

ma — m 

du 

v n 

Unb  roirfl.  bibib. 


v~r  lafjt  fidj  bifferenjiten 
SBetoeiö. 

1 

if*  = «7  §.  180. 

i_ 

S^unfepu'  ss  y; 

fo  ifl 

is=yV 

bifftrenj. 

o=y  nT',dv-*-urdy. 
9C(fo — ryvr_,du  = u'dy 
• 

— ryu^'du  s=  dy. 

u' 

— . . — Sfebujirt 

«<*<$$• 175* 

— ryw”'du  «sdy.  Stbec 

i 

y = 1/  =u~';  alf® 
— - ryu-,du  ss  d(u-r). 


m mn — n — mn-t-m  ^ 
d U n n 


dt® 

9?cbujift 


na  V u ✓ 

S-  990.  3ufag.  Sluö  bem  erflcn  ®a&  erb  eilet,  bcif 

man  ipotenien  oon  gebrodenen  Opponenten , unb  aut  bem  an« 

bcmÄ 
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bem  / baf  man  $otenjen  Don  negativen  Opponenten  bifferenji» 
eenfönne;  folglich  ift  bie  Differentiationgregel  auf  alle  aud> 
Srratipnalgrbjfen,  bie  man  al*  JBrüc^e  betrauten  fann,  an» 
juroenben. 

§•  99 r*  bem  SBerfa^cen  §.  989.  fief>t 

man,  bat}  bei)  fpotenjen  Don  ganjen,  gebrodenen  unb  nega* 
lioen  Opponenten,  folglich  aud  bep  allen  SBurjelgrbfien  bie 
Sijferenjiation  gefdiebt,  roenn  man  ben  Opponenten  um  ein« 
Derminbert,  unb  bernad  mit  bem  fprobuft  aus  bem  unoerän? 
berten  Opponenten  in  bas  Differentiale  ber  Deränber[id<n  @röfe 

r — 2 X~ ' 

aßeö  multiplijirt.  ©0  ifl  l/x* = xr  bifferenji«  =~  x ~ dx  ; 

unb  d(J/xr)  ss  d(x'j)  ss  rTx 1 dx. 

V 992.  Lt^vfaq.  SPotenjen  unb  SBurjeln  Don  ju# 
fammengefefcten  oeränberlid«n  unb  unbecänberliden  OJrofeen 
lajfen  fid  bifferenjiren. 

©a|. 

— xx)  läft  f?d)  leidt  bifferenjiren. 

28  eroeitf. 

€4  ftp  V\z%  — xx)  3s  y.,  f0  iß 
m — xx  ss  y5 
biff. 

— 2*dx  ss  2ydy  ober 
: 2 

— xdx  ss  ydy.  f 

; y 

— xdK  = dy  J aber  es  iß  y ss  V*a  — xx  gefeje, 


folgl. 


y 

— xdx 

k«  XX 


§•993.  2tnmerf.  ffben  fo  bifferenjirt  man  l^tx— -xx,  unb 
. ava-  • . ..  arfx  — 2xdx 

bad  $tffer»njtale  iß  ’*  ®'e  »»bellet  , roenn 

man  ben  obigen  Studbrutf  ss  y fe$t,  unb  wie  oor&er  falfulitt; 
überhaupt  tperßen  burd  bie  €ubßituttooen  oiele  iöortbule  ins 

0 c »if» 
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$5et  g«m.  SBiffenfc^.  Viertes  £aui>tff. 


S5tfftrfttMt«n  unb  Snttjjrfrnt  gtfunbut,  reit  tm  fo(<|tnben  »et* 
(ommt ; bitftt  Et&rfab,  bet  bo$  nStbig  roar,  itf  tn  btn  met* 
ftn  flomptnbitn  btp  btt  2t&rt  »on  Eifftrtnjirut  bi«&tr  übttgan; 
gut  reorbtn. 


SWgemetofr  £Rft»ton<fc^cn 

bfö  £arriottf<fcen  fie&rffl&fS. 

J.  994.  Jfnmerf.  ®e»btmWtretontf(h*n®tnomtum  fommt 
t«  nur  bdrmif  an,  baf  man  bit  Äotffijitnftn  btflimmt;  btnn 
ba§  btt  (J5otmj(n  »on  • ab,  unb  bie  »on  I»  in  tbut  btt  £>rb* 
nunfl  »untbmtn  muffen , iff  fc&on  $.  217  unurnffffticti  trrettftn. 
S5tr  ©uueiö  rcirb  alfo  nur  auf  bit  Jtoeffijitnttn  geben , reit  reit 
jtpo  »orttagtn. 

§.  995.  S-efytfat}. ..  3n  bcm  Steroüonifchen  Sinomium 

n. 

finb  bie  Äoeffijienten,  »renn  bcr  Gfponent  n tft,  1, 


o.n — I n.n — I.n— 2 

— — u.  f.nj. 


1.2 


I.2.3 


25en>eiff. 


SJtan  nenne  bie  Äoeffijicnten  A,  B,  C u.  f.  re>.  / foiftnach 
V 2l7 ♦ 

Nr.  1.  (a  + x)*  = an  4-  Aa"- *x  -*-Ban-’xM-Can“,x1 

2)ie  SRei^e  heifie  — S, ' fo  ift 
(a+x)n  = S.  £)iefet  SCuJbrucf  biffetenjirt  flieht 
«(a-f-x^'dx  = dS  nach  §.  9?ö. 

(a-+-  s )■  ss  S ; man  bipibirf  bamit,  fo  ift 

nach  $•  r75- 


ndx 

a-4-v 


dS 

~s 


ndx  s (a-t-x)  dS 
~S 

■ 

nSdx  — (a-f-x)  dS 


-.a+x 


• : dx 


nS 
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cS  = (a+x)  dS 

dx  , unb 

o =s  (a+x)  dS — nS.  SDiefenSBertfjmuß  man  in  ber  9?eil)e 

Nr.  I.  fubftit.  benn  cö  ift 

S = a"  -+■  Aan—,x  *4-  Ban— *x* unb 

dS  = 0 *♦•  Aa"-'dx  2Ban_axdx  -+-  3Cau-3x’dx. . . .. 

dS 

— = O -H  Aan— 1 -+-  2Ban-*x  -f-  3Ca0-3x\ ... .. 

. a-f-  x 

(a  -f-x)-S  =3  o -f- Aa“-f*2Ban— 'x-t-3 Can~*x’-f-  4DaB~Jx* 

* UX 

Aa—'x  Hh  2Ban— xa-+-  3Can_,x3, 

— nS  5=  — na“  — nAan-,x  — nBa"~*x* 

fa-t-x)— -nSs=o+('Aa-'na)“-f"2Ban""/  -f-jCa“  *) 

V dx  -+-Aa“-^x4-2Ba^>x9 

- — nAa"  3 — nBa0- * 3 

2 )o  nun  bie§  atlcö  = 0/  aber  x nicfjt  ÜJtutle  ift;  foijleinjcbee 
ton  ben  Äoeffijicntm  ss  o,  folglich 

I.  Aa“  — na“  = o. 

Aa“  = na“ 

:a“ 

A = n. 

II.  2Ba„“'  -I-  Aa“-'  — nAa”“*  = o 

la3-' 

2B  -+-  A — nA  = O \ unb 

uB  =nA—  A = (n — l)A. ; aber 

Nr.  I.  A=n. 

0 — - - - - -~—TM 

2B  = n . n — I. 

: a 

S= n . n — I . y 

1.2 

, • Gc»  ltT. 
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III.  3 Ca"-1  -+-  aBa-*  — nBau_*  = O 

: a“-* 

3C  -+-  2B  — nB  = o 

3C  = nB  — 2B  = (a  — 2)  B ; aber 

n .n  — I 
B= 

: . 2 

n . n — I . n — 2 
1 . 2 

: 3 

n.n — I .11  — 2 

1.2.3  u.  f.  ns. 

%.  996.  JfitmcrF.  liefen  SBeroeig  b<tB«  id?  in  meiner  Let- 
tre für  quelques  paradoxes  du  Calcul  *.  1753,  Unb  berr.«<Z  W 
meinen  erften  0eunbtn  aller  mat&emattfiZen  tSBiffenfeZ.  1759.  ge* 
geben,  -ßerr  ‘Prof.  Jtlfner  gab  einen  »Saig  äbnlttfjen  1758-  in 
einem  ‘pregr.  unter  bem  Sttel : Theorems  binomiale  univerfalitee 
demonftutum  (erau<.  SBarum  ein  fo  allgemeiner  SSensei«  notbig 
feo,  haben  mir  §.  215.  febon  gemelbet;  beim  man  flebt  barau*, 
feafj  man  ba«  binomial -Theorem»  amf»  bet>  gebrotzenen  uub  nega* 
<iren  Deponenten  (lebet  gebrauten  barf. 

§.  997.  JfnmerF.  2Ba«  ben  ßarrioftftZen  2ebrfa$  Betriff, 
fo  lommt  e*  nur  auf  hie  gtage  an  , roarum  bie  SSBurjeln , wenn 
ft  ane  mogtitZ  flnb,  bejaht  fenn,  moferne  bie  3euZen  abmetZfeln, 
unb  oerneint,  moferne  fee  obne  9ibrocd)«lung  folgen  ; benn  ba« 
übrige  00m  |>arriottf(Zen  £cbtfa$  if  33a.  richtig  ermiefen. 

§.  998-  iLefrrfag.  @0  biel  in  einer  quabratifdjen  ®(ei« 
t^ung  ?IbiT>cd)ölungen  ber3eid)cn  fihb,  fo  piel  h*>t  ajfitma» 
tioe  SBurjein ; unb  fo  »iel  folgen  ber  ^cicfjcn  fuio,  fo  birl  pat 
fit  negatice  SBurjcln. 

JBeroeig. 

<£s  siebt  bet)  quabratifdjen  (Gleichungen  nicht  mehr  als  folgenbe 
oicr  formen , nach  ben  ITombinationiäregeln ; nseil  xa  alle» 
mal  buö  Reichen  *+•  h«.  §.  209. 

.O-ua» 
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Sott  bet  &6fjem  ©ttmtfrie-  . 4o$ 

.Ouabrnft. 

I.  x*  -4-  px  -+-  q.  II.  x*  — px  -I-  q. 

Bat  wo  Sofgen;  Wo  Slbwedislungen  ; 

III.  x*  -+-  px  — q.  IV.  x’  — px  — q. 

«int  Solg»  u.  eine  Stbroecfisf.  «in«  golge  u.  ein» 

SBurjefru 

I*  — *P-tl/(iP—  q)  h.  P±l/Cf  p*— n). 

Wo  negatioe  ©ur^eln.  afffrmatioe  ©urtrfn. 

III.— ip±l/('|p*4-q)  IV -bi  pb]/  (i  p’+q). 

eine  po|7tioe  u.  negatioe.  ein»  pofTtioe  u.  negatioe. 

§.  999.  2£nmetP.  ©eil  bie  fubifdje  ©leitfmng  bifferentirt 
»ine  quabratifdje  wirb  , aber  »on  einer  quabratifdjen  ber  ge&rfa# 
»rroiefen  iff,  fo  «ift  er  aueb  »on  ber  fubifrfien;  unb  »eil  bie  biqua» 
brafifdje  biiferenitirt  bie  tubifSe  roi*b  , fo  gilt  ber  ©djluß  audj 
»on  bet  biqnabratif<B»n,  unb  fo  fort  »on  allen  &o&»n  ©leitfiungen. 

5.  1000.  JfnmerF.  Cine  allgemeine  tubifdje  ©feidjunq  lagt 
(Tifi  auSbrücfen  x5  qx  -+-  r = y;  unb  batf  ®iff.rentiale  i(l 
jx’dx  -4-  qdx  s=  dy , folgl.  gx’  q s=  dy,  eine  quabra» 

dx 

*if<$<  ©teirfmng  , wel<Be$Iulle  gef»*f,  gieBt  x = — jq 

«ber  =ct  Vh-  3(1  q Bejabf,  fo  Bat  bi»  ©(eidjung  im  er» 
£en  Salt  w°  unmogiidje  ober  eingeBilbete  ffiur»rln  , im  anbern 
«Ber  w»  mogliebe;  »om  lebten  San  tfl  bi»  Siebe.  ©enn  man 
au«  ber  .ftombinntienSle6re  ben  leiibt  *u  erweifenben  fiebrfae  noch 
batu  nimmt , ba§  ein»  SieiBe  «on  3ei<6en  •+■  unb  — , bie  mit  -4- 
«nfängt , Slbwedjsfungen  in  geraber  3«Bl  BaBe , wenn  (Te  fldj  mit 
-b  1 unb  in  ungeraber  3afil,  wenn  ft«  ffcf»  mit  — enbiget,  unb 
Bebenft,  ba#  bie  ©eBlüffe  nur  gelten , wenn  bie  ©Utjeln  alte 
mSglieB  flnb;  fo  wirb  man  »inen  ausführlichen  (Beweis  »on  bie» 
fern  Zebrfab  geben  tonnen , wie  i6n  -&»tr  ‘JSrof.  Ädftner  gegeben  ; 
un«  genüget,  bie  »rffen  ©rünbe  ba»on  gefagt  ju  Baben.  fierr  »ob 
©egner  Bat  »inen  (Beweis  baoon  gegeben , »r  läßt  f!<B  aber  nicht 
mit  fo  wenig  ©orten  »ortragen,  wie  ber  ÄaftnerifAe,  baoon  ®i» 
nur  einen  lurjrn  SÖegriif  SluSjUjSweife  gtben  wollten. 


(S  C 3 tW* 
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SHfoememf  Sctrac&tung  bet  ^6^ern  ©tfferenjfafi«?. 


icoi.  iCrflöf.  SBenn  man  eine  SÄeibe  ©roßen  in  ei* 
ner  Drbnung  (ottfcbrcibt,  unb  ihre  IDifrerenjrn  fuefct , unb 
»cm  ben  Siijferenjen  mieber  ©ifitrenjen,  u.  f.  f.  fo  beißt  man 
bie  erfte  S?eibebie  $auptreibe,  bic  folgenben  beiffen  bit  £)iffe* 
renjreibcn,  fctren  Jtoeffijienten  ftcb  finben  laßen. 


■£oup<tei$e 

I. 

n. 

K 

SMfferenjreibe 

SJifferenjteibe 

L 

L — K 

M 

M— L 

M — aL-t-K 

N 

N — M , 

N — 2lV’-*-L 

O 

O— N 

O — 2N  -4-  M 

P 

P —O 

P — aO  -f-  N 

in; 

3)ifftren$ml)e 

N — 3M  3L  — K 
o — gN  -+-  3M  — L 
p — 30  H-  3N  — M 


IV. 

3)iffcrenjreib« 

O— 4N+6M — 4L  -HC 
P — 4O  -+-6N  ■ — 4M-+-L 


J.  1002.511^5.  Stuffcrbem,  baß  bie  Jtorjfijienfen 
bet  üDifferfnjretben , mit  ben  SBinomialfoejfijienten  einerlei  fmb, 
erhellet  au«  bcc  Tabelle  folgenbeö: 

I.  Gntffeben  bie  b^ern  ©ifferenjreiben  bureb  bie  @u6ttaftien 
bet  forrefponbirenben  niebern  Sfeibe  »on  bem  unmittelbar 
»orbergebenben  ©liebe;  J.  <&.  ber  II.  IDiffermjreibe  erftei 
©lieb  ifl  M — 2L  K = M — L — (L  — K)  bet 
S)i|ferenj  bet  berbergebenten  3?cibe;  N — aM  -I-  L es 
N — M — (M  — L. 

II.  35u«b  bie  Slbbition  jrceper  erßen  ©lieber  jrooer  niebffen 
Sieibcn,  trieb  baö  jmetjte  ©lieb  bet  erflern  S?eibe  gefun» 
ben  u.  f.  ro.  j.  ©.  K -+-  (L  — K)  = L;  unb  (L — K) 

(M  — aL  4-  K)  = M — L. 

HI. 
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33on  ber  &&l>ern  ©eometrie- 

III.  2)ie  Summe  «Her  erften  ©lieber  mit  ben  Sinomiaffoef* 
fuienten  brueft  baö  gegebene  © ieb  ber  £ouptreil)e  aus. 
g.  e.  JDuö  eierte  ©lieb  ber  #auptreib«  N roirb  burc$ 
bie  Summe  ber  »ier  erflen  ©lieber  ber  3?ei^eti/  mit  ben 
SBinomiülfoeffijienten  multipli/^irt  / auägebrinf t ; N ==  K 
+ 3(L  — K)  ■+■  3(M  — 2L  + K)  + (N— jM 
• H-  3L  — K).  (£ben  fo  fallt  e«  bep  O,  P,  in  bi« 

ftugen. 

c.  1001.  tCiltt.  I.  3>ie  ®Heber  ber  £aupt« 

reite  K,  L,  M/  N ( u.  f.  m.  biffe  man  Y'  Y1  ' Y2' 
y o , , u.  f.  n>.  bis  yn.  ba  bie  >jat>lcn  bie  Stellen  ber 

©lieber  bebeuten;  II.  bie  erfte  ®i(rerenjreit>e  f>cifTr  Ai,  unb 
ihre  ©lieber  L — K,  M — L,  u.  f.  tt>.  1A1  , aAr, 
3A1  , 4A1  u.  f.  m.  III  3)t e jroepte  SDiffercn jreif>e  b'W 
unb  i^re  ©liebet  iAa,  uA2,  3^2/  4^^  u-  f*  ••  ' 

1004..  jL*l)tfäg.  ©in  iebeS  ©Heb  ber  3)iffercnj« 
reifjen  laßt  litt  burdj  eine  allgemeine  3?eil)e  aus  ben  ©Ue* 
bern  ber  ^>auptrct^e  auSbrucfen. 

©u&. 

n . n — I 

1 An  = yn  — n . yn  — I H , a -Yn“"  3- 

SJereeis. 

1A1  = yi  — y. 

Slber  2A1  = y2  — yr.  nadj  §.  1002.  Nr.  I. 

folgl.  fubtr.  a A 1 — 1 A i i=y  2— 2y  r -+-y ; 

ober  aAi—  iAi  = iA2  nad>  J*  j|it.  Nr.  I. 

iAa=ya— -ayi+y. 

2A2=»y3— 2y8H-yt. 

folg,  fubtr.  2A2 — 1 A2=y3 — 3y2**”3Yr  Y» 
aber  2A2—  tA2=iA3  natb  jlt. 

folglich  iA3=y3— 3y2H-3yi— Y* 

Sc  4 3«n<r 
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gern<r  2A3=y4. — 3y3-+-3ya— yr. ; 

otfo  aA3-i^7Ä^y4_4y3+Äya_4  • 

©flf)fr  otlfö  allgemein 

a n : n — 1 

lAo=yn-nyn_i+  — t ■ yp  — a 

5-  JOOS-Jufdg.  SBtil  lAn=yn-nyn-n-— yn—  a 

I«2 

w a n.n-i 

unb  2An=yn-f-r— nyn-fr- yn — r.  ** 

1*2 

aud>  2 An— I An=  1 An-+-i  =yn-)_  j (n+ 1 )yn-t-(n-*-r)ayn-i  .- 


, $•  1006.  JLebtfat;.  ffin  jebeö  ®(ieb  ber  $auptrci&e 

laßt  fi<$  burd)  eine  3fci&e  aus  ben  «liebem  bee  ©ifferenireiben 
leflimmen.  , 


@a|. 

y n=y +A  r A I -HB 1 A2+C  r A3 . ,.,+R  r Ar 
58errritf. 

Nr.  I.  yr  = y -+-  i^r 
ya  = yi+  2A1  ; 

_ «&«•  2Ajs=iAi-hiA2  $.iooa  Nr.ll. 

y2  s=  yi-f-rAr  + iAa 

y r =y-4-  r Ai 

y2  *=  y-t-2.  iAi+i^j. 

Nr.  II.  y3  ss  y2-*-3Ar 

3Ai=sr  Ar-4“2Aa 

_____  2Ars:rAi+rA2  fubft. 

y3=y2-+-iAi-+-iAa-+-2A2 

2A2  = rA2-f-TA3 

y3  ss  y2+i  Ai+i  A2-+-]  A2-+-1  A3=y2  -+- 

jAi-t-a.  1A2-H1A3  » 

aber 
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■* 

aber  Nr.  i.  y2  = y-4-2  . iAT*4-iAa 


folgt.  y3  = y *4-  3 . iAi-fr- 3 . 1A2 -+•  xA3.; 
folglich  allgemein,  trenn  man  für  bie  3$inomtalfoeffiji<fnten  A, 
2/  C/  D u.  f.  ro.  fefet 

yn  sr  y-f-A.  iAi-t-B.  xA2-t-CrA3 

H-R  X Ar-4-S  1 Ar-+- 1 .... 

§.  1007.  $uf<Xt$.  ®ffi>  M ou<b  yn  -f-  1 = y2-4- 
AaAi  -4-  B2A2.. ..  -4-R2Ar.  »eil  bie  finge  ron  yn-4-i 
gegen  bie  jirepte  ©lieber  ber  3?eif)e  einerlcp  ijt  mit  ber  fiagt 
yn  gegen  bie  erfic  3?eibe  ber  ©lieber. 

$.  ioo8.  2fnmerl.  £ie  Stflgemeinjeif  biefer  gormetn  taf 
£err  <Prof.  Saffner  außfüBrM  6e»iefen ; man  ffnbet  ge  jroar 
ni<bt  in  ben  «Bolftfc&en  Elementen ; injmt'fWim  fTnb  fte  »egen  ben 
neuern  ©efmften  unenrbe6rltdj  ; »ie  roir  tm  fotgenben  jei'gen 
»erben.  Uebrigenß  enthalten  bie  *»een  2e&rf*i$e  ben  allgemeinen 
»eroeiß  ber  2ebte  »on  ben  *>ifferenirei(>en , bie  J.  235.  .folg,  »or 
getragen  »urbe, 

5.  IC09.  XViUt • Q»ag.  flJcan  br&rft  bie  bpfarea 
Differentiale,  baß  ift,  baß  jroepte,  briete,  tierte,  nte  Diffe- 
rential ben  y auß  burdj  d’y , d3y , dJy , d"  y , unb  f>eißt 
fte  auefj  bifferentio  * Difftrenjialen. 

$.  1010.  3ufag.  Sföan  f«nn  atfo  • für  Ai#  A2, 
A3  / An  $•  IÖ03.  auch  (ebreiben,  dy,  d’y,  d^y,  d"y; 
«Iß  roorinn  fic$  bie  Unterf4>eibe  rerroanbeln  , trenn  bie  2tbna(j- 
me  tnß  Uncnbticfie  gebt. 

$.  1011.  üLßbrfag.  Die  bifferentio  «Differentiation 
geliebt,  rote  bie  Differentiation  ber  enblieben  eariablen  ©reffen. 

SSeroeiß. 

9?ep  ber  Itbbition  unb  ©ubtraftion , ober  (Summe  unb  JDife» 
rtnj  ifi  eß  oorbin  richtig ; aber  au<$  bep  ber  SKuUiplifatiot» 
S c 5 unb 
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£>«  gecm.  SBOTfnfö.Sierft*  £<nip<ff. 


unb  Dibigo>  gnbet  man  einerlep  <S)efe|.  Denn  e«  fep  xdx 
nod>  einmal  ju  btfcrenjircn ; man  fe£e 

z xdz — zdx 

xdx  = z fo  iß  dx=  — unbd’x  = ; $.988. 

X X 

folgt,  x5d*x  =x4z—  zdx, 
uhb  x’d’x-Hzdx  = xiz; 

ober  z = xdx  nodj  ber  S3orau«fc&ung ; bic§  fubßituirt 
x’d’x  ■+■  xdxdx  s=  xdz 

;x 

xd'x  -+-  dxdx  ss  dz.  Da«  iß 

xd*x  -+-  dx*  s=  biff.  xdx.  Durch  biefe  Sebuffion  ßegt 
man  alfo,  töß  man,  rote  bep  enblid>en  ©roßen,  jcbenguftor  in 
ta«  Dirferenjiolt  be«  anbern  mulriplijiren  mu§. 

§.  1012.  Jufag.  Da«  Dijferenjiale  »on  dx*  ifl  al# 
fo  nach  tiner  ähnlichen  Sebuftion  2dxd‘x;  u.  f.  ro. 

dy 

§.  1013.  Jufäg.  Hu«  gleichem  ©runbe  ifl  - = 
dxd'y  — dyd’x 
dx* 

J.  ioi4-  gtifäg.  Um  ben  (jobern  Differenjialen  ei* 
nen  befonbern  SBertp  ju  geben , fegt  man  ein  erße«  Diffcren* 
jiale,  ober  eine  ©röfie  unoeranberlidj.  SBenn  dy  = pdx, 
fo  ifl  ddy  =s  dpdx  -4-  pd*x,  ifl  nun  dx  unoeränberliih,  fo 
ifl  üoy  s dpdx. 

► 

£>if  Sefftmmung  ber  SBertljf  Durcf)  fjhfjere  ©ifferen» 
Jifllun,  uuD  bie  28erro  einblütig  ber  ®(etd)ungen  buccjf 
eben  Dteie  S Kittel. 

* 

S-  1015.  iLebrfag.  SBenn  in  bem  JRerotonifeben  8i* 
tiomiumm  unenblicf)  roitb,  fo  lägt  geh  ber  SBcrtl)  bcßimmeii/ 
bem  geh  bie  Seihe  nähert. 

8 o 


\ 


\ 
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2Jpn  bet  ^5^ern  ©eometrie. 

SSetreiff. 

( , \ 
C<  ftp  < ttne  Srftäntn'ge  enblt#t  0rS§< , e eine  bte  untnblt# 

ö6n#mt,  fo  ift  m t=  jä»,  »ff  nun  ba« ©fttbbtS »inomtumtf 

■ (m  0 « . . (m  n = p;  fe  iff,  btn  SBtrtb  »on  m 
2 . . » fubffituirt, 

J>itff  unttrei» 
netlcp  »tuen. 


m , 


GG-> 

/ _ X r _ /—  


e(e — e)  . . . (c—  (n—  Qe) 


: i . 2..*n=:P 


i . 2 . . n . e 


I . 2 . . . n . en 


_n  c» 

— - — ,mit  t ss  m“. 
I.-2..n.  * 


5.  1016.  Sec  ffiert^oon  einer  $M>un$, 

j.  ®.  x3  ■+■  x*  -|-  x,  laät  ficf>  finben,  wenn  ftc^  j.  * 
inx  -b  e , ober  x ■+■  2 perroanbeU. 

% 

SBeireitf. 

C*  »tmanbft  (t # x in  ym,  wenn  ff#  x in  x-+-me  wwanbftt; 
n rca#ft  untnbli# , unb  e nehmt  untnblt#  ab , c ftp  «nt  be* 

fjänbige  ©rogt , fo  tff  wie  oben  m ==  — , unb  me  = e;  unb  • 
twroanblt  ff#  bur#  btt  untnbli#e  Sfbna&mt  in  dx. 

9lun  tff  na#  5-  1006.  ymssy+AÄ  1+BA2....+NÄ«' 
bas  tff  na#  §.  ioog.  y*=y-f-Ady-f-Bddy . . •+■  Nd“y. 
unb  trenn  ff#  e in  dx  »trwanbett , fo  iff  btr  Nte  ffiinomtat» 

»otffijient  für  ym,  m m = -=^  = l -2. 3 äd»*M^'IOI,; 

folgli#  bie  9Ui&t  ; 

e’d’y  . eM’y  . c4dAy 
j-— 4-  — 
dz 


cdy  c’d’y  , 
ym  cy  + -Tr+.  „ -^4 


I.a.dx'^i.a.s.d*8  i . 2.3-4 d*4 

• • -h  <=M’y  • 

1 , 2 . . ndx*" 

s.  1017. 


Digitized  by  Google 


4X2  geom.  ©ifTenfö.  £außfff. 

$.  1017.  Jufag.  SBenn  fvf)  x in  x — e perman* 
fcelf,  fo  rpcdjfcfn  bie  3^$«*  — ob ; reif  auö  bem  bino# 

tnifcfjen  Cebrfajj  erhellet. 

§.  101S.  Jllfctg.  ®fb*n  bie  SMfFerenjiafe  bon  y nicht 
ebne  Onbc  fort , fo  wirb  bie  9?c i(>c  abgebrochen , unb  mau  fann 
fie  ooQfommen  berechnen. 

S.  1019.  2Cnmerf.  3«  ber  ©ce,^un^  x’  4-  x*  4-  x »er# 
wanble  (td>  x it  x 4 1 , ftip  c s 1.;  folglich 
y = x1  4-  *’  4-  x 

edy  = 6x*  4-  4* -1-2»  weil  dys=3x’dx  4-  2xdx4-  dx 

dx 

cldV  sa:  12x4-4,  weit  ddy  = tfxdx*  4-  «dx*!  t 

i'.adx* 

e’dV  = 4-8»  weit  d’y  = 6dx’ ; Biefe  Stu#* 

1 . 2 . 3 . dx' brfirfe  mit  btn  ÄoefTüientei* 

ym  = x!  4- 7xJ4*  t7*4,i  14  e,  e*,  c’  muttiplij. 

dx  2dxs  ödx1 

gte6t  bie  6r$fi<fmefrn  SBe>-f*e  , 
wo  c = 2 , c’  = 4 , c3  = 8. 
©an  ftnbet  otfo  ben  SBertB  ouf  e6en  bietenige  SBtife  , wie  man 
ipn  in  btn  atit&m.  8Bifftnf<$aften  344.  gefunben  &at. 


SRtf.  S&ernouttt  9M)obe, 

Stile  mfoltdje  Leihen , tote#  Me  ffdj  eine  (Gleichung 
öuflbfcn  l dpt,  unb  bie  QejTaU  bet  {Keinen  ju 
finben. 

§.  1020.  JLcfytfa%-  ffienn  einer  auf  SMe  rebujirten 

©feidjung  0aupfgfieb  y = Ax*  4-  Bx^  4"  Cx^  * * * •“ 
gefegt  wirb,  unb  fobamj  bie  forrefponbirenben  ©leidjung«* 
gfieber  mit  ben  ipofenjen,  S)iffercnjia!en  u.  f.  w.  fotrefpon. 
birenbe  Sfcihen  befommen , fo  laffen  (ich  bie  Äoeffijienten  auc$ 
mrt  ben  Opponenten  beftimmen. 


Set  , 
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SBemei«. 

Q«  fcp  rrdy*  — rr-+-yy  = o;  man  Ziffer.  nodj  einmal/ 
fo  ifl  2rrdyddy  -+•  2ydy  = o;  unb  burcfj  2dy  bimbirt 
irddy  ■+•  y = o.  SBenn  nun  r = l.,fö  ifl ^ wofern 

y = Ax*  -+-  Bx^-t-Cx*^  ....  gefegt  wirb. 

dy=t«Axa”I-l-ßBx^  1 . . ...  . 

ddy =(a-i)aAxa  2 Hh  (ß-j)ßBx^~ "-+-(>*- l^Cx*^  2;_^ 

folglich  ddy-*-y  = a— iaAxa'2^4-  (ß—i)ßBx^'2( 

11  ^ 


Stun  ftp  a = o,  ß=  I,  7 = 2,  2=3/  s = 4..; 
fo  ifl  a , B unbeftimmt,  weil  a = o,  unb  ß — 1 =0; 

al>,[C=y-ö—  ö8  •m)AX* i™®ii<Kr-0 

7 Cx^  2 gehört,  weil  a = 7 — 2. 

JJtan  fefjt  nämlich  bep  einer  fleigenben  3?ei^e,  wo  x ben 
fleinften  Opponenten  ^at,  cc  erfllidj  negati»,  bann  Slutte,  ferner 
pefttit»;  woraus  man  A,  B,  C,  D u.  f.  n>  beflimmt,  wie 
S-  348*  gelehrt  worben. 

$.  1021.  Jufag.  SBotlte  man  ln  ber  erflcn  ffttifyt 
nic^t  wieber  bifferenjiren,  fonoern  unoeränbert  taffen  rrdy* — 
rr  -t*  yy  = o,  fo  ifl  nach  §•  3+8* 

y y ss  AAx2<t+  2 Aflx  2 ACxÄ  ^-t-a  ADxa"*~^ 

BBx2^-t-  2BcX.^_f'y 

«’AVx**'* -h  aaßABr*x“  ^ * 2 

ÄBenn  man  mfmlicb  ben  ÄBerffc  »cn  dy 
J.  1020.  mit  f!$  felbft  mulnplijut, 

/ $ier» 


rrdy*  = 
— rrss 


-rr 
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• / 

#iewiu«  werben  bic  Ä'oeffijicnten  ju  beftimmen  gefugt ; wo» 
bet>  öe-fcf>itbene«  in  D?üdfficf)t  auf  bie  (Jjrponenten  u.  f.  w.  in 
?Xd)t  ju  nehmen;  baoon  £>err  $rof. Äußncr  $.466.  IV.  2b. 
fccr  Sföatbem,  nacbgefe(>cn  werben  fnnn  ; * wirb  namlicf)  juerft 
negotie,  f)frnflcb  °/  unl)  fobann  pofitib  gefegt,  ba  man  fic^t/ 
wa«  f)crau«fümmt , unb  ob  bet>  biefer  ober  jener  @(ei<bung 
biefe  i8oraii«fr|ungen  angeben  ; übrigen«  iß  bie  gegebene  !Cuf« 
Ibftmg  $.  1020.  allgemeiner  a(«  biefe,  wie  £err  iProf.Äüß» 
ner  au<b  anmerft  in  bet  f<$on  gemelbten  ©teile. 


§.  1022.  3ufag.  SBenn  xxddy  — ny  = o,  f» 
ifl  wie  oben 

ddys=(*-l)«Axa'2H-(j3-l)j3Bx^*2  . . . 

X*  SS  X* 


■ multiplijirt  nach  §.  175. 

x*ddy=(«-l(«AxaH-(ß-OßBxi3  • * * ' . _ 

v ' wo  bet>  ben  <?jpo» 

nent. — 2binroegfüHt. 

ny  = nAxa-4-nBx^  . : . . 

olgf.  >xddy-ny=(a-i)a)— n)AxÄH-(ß-i)ß) 

— nBx^-K«y-i)y)-n)Cx^»  • - - . 

SJian  fe|e  wie  $.  1020.  jeben  jToejfijienten  = o,  fo  ifl 
xx  — a — n)A  = o ; unb 

: A 


ax  — x — n ss  o 

folglich 

tut  t-  a = r ; unb  na<$  §.  322. 

« = C i+  |/(i  + n)  ; eben  fo  iß  au«  ähnlicher 

• «Rechnung 

(3  = f *4-  n) ; für  <y  fömmt  eben  biefe  ®leicfjung 

fjerou. ; welche«  alfo  entweber  x ober  ß frpn  müßte;  kenn  x 
unb  ß ftnb  niebt  gleich  wegen  ber  oerfthiebenen  Reichen  +■  / 
baren  bie  obere  für  eine  fullente,  bie  untere  für  eine  ßeigenbe 

STeibe 
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SBön  ber 

Jffeibe  gelten)  c«  foU  aber  feine«  bon  bepben  fepn;  fofaiicb  ift 
C u.f.  t».  Stulle;  unb  ber  3Bertf>  oyn  y befielt  in  ben  bep* 
ben  gefunbcnen  Steifen. 

\ - • 

1023.  Jfnmecf.  ®u>  btefer  SRetbobe  ifl  nocfj  »etfdjte: 
bene«  ui  merten  , ba«  bep  jeben  oorfommenben  gaffen  ein  geüb= 
trr  ®erflanb  »on  felbjt  flnben  roitb.  3n  bem  Äa'tlnerifrfien  2Ber* 
finDff  man  bergleiepen  galle  unb  Stempel,  roie  mir  fepon  ange; 
matt/  unb  perreeifen  ubfere  2efet  um  fo  eher  babin,  al«  mir 
bi«  nur  ba«  OBefentttcpe  biefer  Kegel,  bie  »inen  groffen  Sonug 
»or  bem  Kewtontf^en  Parallelogramm  bat , porjuttagen  gefons 
neu  muten. 

£)lf  9Jtftf)Dt>e  wm  Äfe(n|Ten  unb  ©rieten.  (Metho- 
dus  de  maxiniis  & minimis.) 

§.  1024.  <£ttlar..  ffienn  eine  gunftion  einer  ©röffe, 
j.  ®.  bon  x bi«  auf  einen  genügen  $rab  ober  SBertb  rcmcböt, 
unb  bon  ba  an  mietet  abnimmt,  inbem  x beftänbig  ju  = obec 
abnimmt , fo  f)ei§t  tiefet  SBerttj  tyr  ©röfjte«  (Maximum). 

S.  102$.  2tnmetf.  60  bat  bi»  ©ffipfe  unb  ber  3irfel  ein 
flRarimum  in  ben  ßrbinaten  ; btnn  bie  größte  ßrbinate  be«  3tr> 
ld«  tjt  ber  Kabiu« , unb  bemaep  nehmen  fte  roieber  ab , uneratb» 
tet  bie  flbfciffe  x immer  ßber  in  3a&(en  ; rcenn  man 

fagt , 8 fall  fo  getbeilt  mürben , baß  bie  bepben  Sfbeite  al«  gaffo« 
*en  bn*  grünte  Peobuft  geben,  fo  ffnb  bie  gafforen  4.4 ; ben» 
4.4  = 16  ÜKatimum;  ein  iebe«  anber«  probuft  ifl  flemer;  j,  <S. 
2.6;  2 . 5 u.  f.  m.  eben  fo  tft  für x1 — 10x4-60=  y,  biefe«  y 
für  x ein  fle>njle«,  menn  .>=$;  e«  ifl  alabann  35.  2feber  an« 
bere  SBertb  bon  x,  j.  (?.  4,  ober  6 groffer,  bepbe«mal  nämfiep 
=36,  9Ä\n  tann  fit  aurfj  in  pofltioe  unb  negatioe  Ptarima  unb 
ffliimma  emfbetlen,  aiieb  fbeil«  einförmige,  tbeif«  »ielförmig» 
gunttionen  bießtaff«  betraebten;  bie  »infötmigen  fommen  juerfl 
»or. 

§.  1026.  jLcbtfug.  Sa«  QJcajeitnum  ober  SKinimum 
wirb  getunten , wenn  man  bie  Sijfercnjijlpergleiebung  baoon 
= o febt,  unb  ferner  burd?  falfulicen  bsn  SBecty  ton  x 
ober  y fuc^t. 

«ee 
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Seroeitf. 

Jffieif  ein  SRajrimum  ober  aBinimum,  ol«  ein  fofdje«,  un* 
seränberlicfc  ift,  fo  ift  fein  ä)ifferentiai  = o\  roenn  man  a(fo 
eine  fold>e  gegebene  @r66e  bi/ferenjirt,  baö  2>ifftrenjiale  = o 
fefct,  fo  fann  man  ben  2Bert&  be$  SRafimi  ober  2Rinimi  in 
leichtern  gatten  finben.  SBan  »erlangt  baö  SKapimum  im  ^ir# 
fei ; bie  ®iei<$ung  ift  ax  — x*  = y«,  bicfe«  ift  ein  Sßafi' 
mum;  folglich 

ax  — x*  = BRajim. 

— bi  ff. 

adx — axdx  = o ; unb 
adx=2xdx ; folglich 

; dx 

a =2x.  f unb 

xa  = x.  SBo  aifo  bie  ICbfcifTe  bem  fjnlben  ©tamefer  gleich 
ift,  ba  ift  bad  SRapimum  ber  Drbinate  beö  ^irfeiö;  eben  fo 
rcirb  ba«  tfptmp.  $.  1035.  berechnet. 

$.  1027.  2fnmerf.  60  bat  man  btefe  Eejre  anfänglich  ror» 
getragen , unb  fo  fleht  fle  in  ben  äBolftfihen  Elementen ; allein  tn 
neuern  3<it«n  fanb  man  btfTert  unb  allgemeinere  SRetboben,  btt 
Umftdnbe  genau  }U  beftimmen , unter  »tilgen  eine  gunftion  oon  x 

tin  üÄarimum  *k*"  m---— — — ;-k  - — - 

führen. 


ober  SRtnimum  wirb;  wir  »ollen  ftc  türjlich  an* 


dy 


®,nn  aT"  Cx~0  *P  gefegt  wirb,  re» 


$.  1028.  Jfnmert. 

P tine  gunttion  non  x iß,  btt  x_f  nicht  jum  gaftor  bat,  f» 
ift  f tin  ©rbfited  ob«  tin  Jtteinfted,  »tnn  b«  ffrponenf  m un» 
gerabe  ift ; ift  aber  m gerabe , fo  ttf  bit  gunttion  »eher  rtn  0r5f» 
M,  noch  ein  Äleinfted.  $enn  y ftp  tint  tinfSrmtgt  gunfttor» 
non  x,  unb  x »erroanblt  fleh  juerft  in  x-f-a,  hernach  in  x — a; 
(ce  tann  fo  ttein  ftpn  ald  man  reill)  fo  giebt  e*  bit  bcpbtn  iKti* 
ben  , nach  $.  1016.  folg. 

<r*d*y  «’d'y 

2dx*  CÄ^ 

er*  day  «’d’y 

adx*  6dx* 

3# 


«dy  «.  u 

I.®  y ■+■  — - -f-  — r 

dx 


er  1 xdy 
IL  y — - 

‘ ' ax 
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3ft  nun  y »in  ©roßte*  ob«  Äleinfle«,  fi>  muß  e«  in  bepben  gal» 
Un  grofler  ober  Hein«  al«  ieber  ber  gefunkenen  SBertbe  fepn. 

dy 

$ieß  a6et  Jann  niept  gefaben,  e*  ftp  bann  — = o;  fefct 

man  biefe« , unb  ~ iff  enblicfr , fo  muffen  bie  na^geJenW  fol« 

1 d x 

genbe  ©lieber  jufammen  wenig«  alit  biefe«  britte  ©lieb  betragen, 

ddy 

wenn  y ein  ©rSßte«  ober  Äleinfle«  fepn  foü.  2ffl  ab«au<$  ^qcsso, 

fo  läßt  fiep  no$  nid&t«  fölieffen. 

ddy  d*y  d4y  , 

C«  fep  alfo essq,— 4==  r , f»  ffnb , trenn 

flatt  x gefept  wirb,  helfen  SBettb  aletbann  F peiffe/  bie  Steifen 
in  folgenbe  »ermanbelt. 

I.  F 4-  \aa p ■+■  ^Jt’q  4-  ' 

ll-  F Hh  \ata. p — ^-a’q  -+*  -J*a4r; 

too  ba«  jwepte  ©lieb ss  o,  fehlt,  unb  bie  <S<$lüffe  piep  wie 


oben  gemacht  »erben-  $enn  »enn  p = o,  unb  q enbli# , fo 
iff  F roeber  ein  ©roßte«  ,'  no<b  Äleinßc*;  ift  aber  q = o,  unb 
enbli# , fo  ift  F ein  ©tbßtrt  ober  Äleinftee.  Stuf  bufe  Sßeife 
geben  bie  ©djliiffe  immer  fort,  na<$  ben  ungeraben  @lieb«u  »on 
y , nä'mli*  i , 3 > 5 , 7,  u.  f,  ».  buraa«  folgt , baß  »enn 

— ss  (x-O*  P,  unb  P eine  gunftion  »on  x ifl , bie  x — f 
ci  X 

nic$t  $um  Raffor  bat,  fein  (5r5§te$  ober  ÄteinfJfä  »erbe,  »enn 
»on  (x  — f;"p  bet  tErponenf  m ungerabe  iftg  ift  er  aber  gerabe, 
fo  i(l  e«  »eher  ein  ©rbßte«,  noch  ein  Äleinfte«.  ®epbe*  erbeilet 
aueb , »enn  man  (x-f)*P  biffereneirt,  unb  biffetenjio  biffereujirt, 
«nb  bernait)  x = f fepet,  unb  gebt,  »a«  betauSfommt;  bep  un» 
geraben  (Erponenten  »irb  allemal  ein  0t5ßte<  ober  Äleinfte*  b«* 
«mfemmen. 


§.  1029.  Sufag.  S5aö  grijjte  ©repetf  in  einem  l>al* 
ben  %itUl  ift  bad  g[eift>f<$enflic£te ; roeldjtg  auf  eine  af>nlt* 
ä)t  SBeife  «rt>edft  (*). 


(*;  Setoeiß*  <?«  fep  (Fig.  95.)  ab  s=a;  AE  cs  x;  fo  ift 
BB  , »eil  bep  D ein  retpter  SBinfel  ift  ss:  V*  — »%  unb 
ber  Snbalt  be*  35reped«  -JAB  X HB  s=  — x*,  ob« 

Gltmme  matb-  JLe^tb.  2>  b +* 


/ 
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*x  bratet  ba<  5ffiuti<4«i^«n  gebraut  =K»V  — x* ; unb 

4 

bwfrt  t(I  na<$  tot  »ebingung  ein  ÖtSffrt,  unb  BleiBt  tt, 
»tnn  man  et  gtet«b  »ienndl  nimmt,  unb  }um  Suabrat  tr» 
|rtt.  ®ab  2)tfftwnjial  «in**  ©rösten  t{t  ab«  = o,  *if» 
2»sxdx  — 4x3dx  = O 

anb 


2a’xdx  ms  4xsdx 


2»'x  = 4*5 
2«*x  = 4** 


: 4* 


i dx 

/ 


4* 

w 


4* 


SBitUic$  bitibitt. 


x = V\*  , 

<?«  mu£  alfo  auch  in  btt  anheim  6ette  Ki»  feto»,  £en» 
weit  ,ba«  Suabrat  ber  £w>ot&enufe  = is  bet  Summe  bet 
SJuabtaten  btt  jtw>  ©eiten  g(et<$  fepn  mu§,  fo  raufi  au# 
eb  = V's*  fe»»n , »eil  bann  ii1  = »*  tf- 


»on  tonSangMiten,  e»btan§eitfcm  Stotmal  * unb 
©ubnorntattinifn. 

$.  103c.  IZtllav.  SBenn  Fig.  04.  bi«  frumme 
£inie  AM  bon  TM  in  M berührt  wirb , fo  fceift  TM  bte 
Tangente,  TP  bie  ©ubtangente,  QM  bie  Stotmattinie , bie 
auf  TM  perpenbifufat  unb  FQ  bie  ©ubnormattürfe. 

§.  1031.  iLe^tfag.  ®ie  ©ubtaugente  »n  alten  frömt 
ydx 

nun  ßinten  i(l  ~r~~, 

,dy  ~ 

JBeroti*. 

2Ran  jicf>e  pro  unb  PM  uncn&lictj  nabe  / unb  MR  parallel 
mit  Pp  / fo  ifi  AMmR  03  TMP t folglich 

mR  ; MR  es  PM  : PT  es  ©ubtangente,  * . 

ydx 

dy  : dx  es  y ; 

S-ic^2* 
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$.  1032.  ICttmerf.  ?><*  fcrepeeb  MmR  ifl  ba<  8«i6nijt» 
(<f)t  fogenannfe  Triangulnm  tharaäerifticum , ober  ba«  SS.uro? 
»ifcfie  35rn)etf,  inbtm  iSarroro  roie  roir  fdjon  gertelbet  haben  / 
Pitfe  namlirfie  ‘Proportion  lang  »or  9te»fon  unb  £etbni$  tn  fei» 
nen  LeftionH»»*  optici*  befannt  gemalt,  unb  roatf  2eibni$  dyunb 
dx  nennt , e unb  a genannt  bot«  babero  nach  ®.artc»  bte  San; 

gente  PT  ss  — , »eltbetf  eben  fo  »itl  al<^~^*r  wenn  JlMssPp 
* e dy 

ss  dx , unb  Rm  = dy  gefegt  wirb. 

$.  1033.  He^rfag.  3n  ^Parabel  ift  bit  @u&* 
tangente  bec  hoppelten  lllbfciffe  gleidj. 


ax 


©a&.  PT  es  2X.  Fig,  ff  4. 
SSeroeiö. 

y*  Sef.  btr  parater. 

-bifftrtnjict 


adx  ss  2ydy 


:a 


dx 


aydy 

a 


ydx  = ay’dy 
a 


ydx 

dy 


> : dy 


2y 


ya  = ax  fubjtit. 


23X 

a 


2X  = 


ay‘ 


ydx 

dy 


ax  ss  PT. 


S)b  a 

\ 


5-  ic34. 
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J.  1034.  ^ufag.  3Kan  mufe  namli<$  bep  ber  gegc6e* 
nen  @ltic$ung  jebesrnd  burch  $)ifferenjirimg  fo  »eit  falfult* 

ydx 

ren,  biö  man  einen  gleichgültigen  Sßerth  für  — befommt, 

reeller  ber  Äußbrucf  für  alle  ©ubtangenten  ift ; man  fann 
atfo  auf  biefe  SBeife  aller  frummen  Cinien  ©ubtangenten  be» 
flimmen  (*). 

(*)  3«r  Ucbung.  2fn  t<r  €Bipfe  ifl  (tc  *x  — x* 

„ . **  - T 
Sewtts 

Sn  ber  Ctipfe  ifi  y*  = bx  — bx* 

• 


ay*  s=  »bx  — bx* 


citt 

biffertn}. 


2aydy  =3  »bdx  — 2bxdx 


2»ydy  = (*b  — 2bx}  dx 


in  ScfietHJ. 


2»ydy 
»b  — 2bx 


bfpib.  »b  — abx. 


= dx. 


2ay*dy 


--y 


ab  — sbx 
j— — — - 


=3  ydx 


: dy 


€<  i(l  aber 


aay*  ydx.  _ . 

»b  — abx  dy 

ydx  s=  PT}  alfo  and»  2»y*  ss  PT. 


dy 


ab — 2bx 


Za  aber  au«  btt  jwfptfn  ©Uicpung 

»y*  = abx  — bx*}  fe  tft 
- - . 2 

2ay*  Sa  2 abx  — 2hx* 
Jtlfb  fu6gituirt  2abx  — 2bx*  ydx 

ab  — abx  ""'dy“ 
...  ■ : b 
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a*x  — 2x 
a — 2* 


ydx 

dy 


— **  _ ydx  ^ 

x ''  dy 


$i<fe  ©Uic$ung  fl«6t  auch  folgenbr  «Ptoportfon  : 

v (-ja  — X)  : (a  — x)  = x ; PT.« 
Stu#  im  Ärcife  ifl  bu  ßubtanßtntf  = ax  — x* 


X. 


®«nn  im  Äwife  ifl  y*  = ax  — x 

biffrtmi. 

aydy  s=  adx  — 2xdx 


Cd  if!  dl» 


2ydy  = (a  — 2x)  dx 


obre 


nnb 


aydy 

a-2x 


= dx 


aydy  y 
a-2x ‘ dy 


y 

dy 

ydx 

' dy ' 


ay1 y£x 

» — 2x  fly 

y*  = ax  — • x1 

2y*  = 2»x  — 3x* 


fflictl.  multipl.u.  «ufj«bobf(t. 


oifo  . 2 


ydx 

dy 


2ax  — 2x* 

» — 2x  \ 
. : i 


; mitbin 


i*  — 

afnbtr-gpp«6«nfffft=  ax  ■+■  x~  = pt. 

il  + X 

®«t  ©meitf  ijl  mit  »«tänbntm  3('^n/  wit  6ep  btc  ffllipff. 
5fu<  bieftr  ©Itidjung  ift 
(a  -4-  x)x  =(i»  •+■  x)  PT 

. . a.  bacaud  foigtnbe 

$copoctionb.  i. 


■J»  + x ; * s=(a  + x)  : pt. 
Vi  3 


»B 
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• % * 

Sfn  jjer  £bp«M  iff  bte  SuBtangenf«  bi«  »ierte  ‘Proportion 
«al  gut  Summe  ber  50(6«  Smtrdm^f«  unb  9t6fciffe,  brr  Stbfeif* 
f »,  unb  bet  Summe  ber  3nsere$ac<>fr  unb  SlBfciff«. 


§•  I035'3uf*S-  0olgltc$ aßgemein, roenn  zm-’xs=^ya, 
iß  bit  jgubtongcntc  rax. 

§.  1036.  SLefyvf  S)ie  ©ubnormaßinie  in  aßen  frum« 
, _ ydy 

men  Pinien  iß  . 


* 


PQ 


©a§.  Fig. 

ydy 

dx ; 


114. 


33e»et*. 


PT  : PM  ss  PM  PQ.  weil  TMQ  = 90«,  unb  be$ 

P auc§  rechte  ©infel. 

yd*  ^ # ydx  ^ dy_  ' ydy 

* y * ydx  dx  ’ 


dy  : Y==  ™ * dy 


i.  1037.  £, tfyvfdt}.  2)ie  ©ubnormaßinie  ber  ß)arai 
bei  iß  eine  beßanbige  Pinie,  unb  bem  falben  Iparamctee  gleich- 

•4.  ? = 

dx 

Scroeid. 

ax  = y*  S)ef.  bec  iparabel;  bifferenjirt 


adx  — aydy 
-*adx  = ydy 
„ ydy 

f = 7,  = •* 


>:a 

••.dx 


$•  *°38. 
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SBoit  bet  Mern  ©eunutrif. 

V 1038.  5«fag.  SBcit  Fig.  108.  in  her  tparabel 

FP— AP — AFssX / f*  ift  FH  s=  FP+PH=sx  — 

^i+fa=x-+-^a  *, 

<j!fo  FHsssx-t-^;  ober 
FM=x  + ia  $•  898- 

Nr.  1.  FH  = FM 

gtrner  TP  ss  2X  §.  1033. 

AP  ss  x fubtr. 

TP  — AP  = TA  = x. 

AF  ss  obb. 

Nr.  II.  TA  + AF  = TF  = x + f a; 
folflt.  narij Nr.  I.  TF=FH  = FM; 

bohre  bec  gßinfel  FMH  s=  FHM  im  gM* 

fdjtnfl.  A;* 

ferner  PHM  s=  HMQ  $■  465. 

FMH  = HMQ 

THM  = HMm  finb  rechte ; 

THM  — FMH  = HMm  — HMQ; 

bfl$  ifl : TMF  s=  mMQ.  , 

§.  1039.  ItnmetV'  3n  ttntm  paraholifchtn  €pi<9«l  »«♦ 
htn  ba&tt  nie  tinfattfnbt  Strahl™,  wie  QM  gegen  ben »rennpun« 
F gebrochen,  wie  in  ber£>ptif  trbtjtjbabero  btt  para6olifcf><n  Spiegel 
«Itn  anbttn  notjujiebcn  ftnb,  unb  bit  grofftflt  ffiirtung  thun  (*). 

(*)  3«  ber  «Flltpft  i(l  f?e  ^b. 

Jßeweis.  3n  btt  (Snipfe  tfl 
y*  ss  bx  !— » bx* 

• 

' . . » 

ay1  sr  abx  — bx1 

* — bifferen?. 

2aydy  ss  abdx  — 2b  xd  x 

— : 2a 

‘ ydy  = abdx  — 2bxdx 

2a 

______ — : dx 

©b  4 rä y 
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ydy  _ 

^ 57 

flnb  ba5«  a : b = P — x : PQ 


ab  — 2br  , .b  > 

=(4»— x>.  ==  PQ. 


3m  Ärtift  i(l  fft  = -fa  — x. 
ZtVOtis.  3m  Xrrifr  iff  y* 


w — x 


unb  btffmn|. 


2ydy  = adx  — 2xdx. 

ydy = GrO* dr 


y4y 

<*X 


: dx 


ia  “ *• 


3n  ber  ^w«r6tr  ifr  (Tt  = Är<tf*'  bt«  0<$« tu 

genfadrt ; u.  btt  ‘Propottton  : 

* : b sss  (ya+x)  : PQ. 

$.  1040.  Hef?tfÄg.  £»ie  @ubtan9«nte  btt  fogaritfc. 
mtfc^rn  fiinie  ifl  eine  beftunbige  ßinte. 


MR  t Rn 

dy  : dx  c 


23ewet8.  Pig.  119. 

= PM  : PT 

ydx  unb  wenn  eine  nnbttt  StWciffe 

7 : dy  = PT»  y,  t$re  Prbinatt  z&tijjt,  fo  ifl 
zdy 

-dT=3PT- 


5>a  ein  nach  §.  952.  dyt=dx,  unb  na«5  bttftm  §. 
y : y + dy  ns  1 : 1 + ty  <tut$  natb  S • 275. 
y : (7  ■+•  dy)  — y ss  z : (z  4-  dz)  — • z;  fo  tfi 
y : dy  = 1 : dz,  obre 
_y  z 

dy  dz 

dx  = dy;  baburtfl  muttipl. 
ydx  zdy 

Hy  = 17* 


$•  104t. 
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'$.  1041.  SCnmert.  $ie  Änwenbung  btefet  BeSre  #on  ben 
Sangenten  unb  ©uStangenten  u.  f.  » t(l  »on  febr  auggeSrettetem 
►Ruten  • man  tann  baljero  fteß  in  Srffnbung  anberet  Einten  norfj 
üben , aue$  bte  SIRet&obe  umfebren  , unb  au«  ben  gegebenen  ©u&s 

2y*  ydx 

tangenten  bte  ftummen  Btnien  flnben.  3-  ®.—  ==  17"  ' man  ' 

fudje  bte  Irumme  Eint«;  fo  t(l  »yd*  = 2y’dy,  roelrfje*  integmi  * 
ax=y't  3t eSt;  mir  »erben  bacon  in  bet3ntegw[tee$nung  (wnbeln. 


Sntgcmtine  Siegeln  bet  Sntegtöitecbmmg  au#  in 
9iutfft#t  auf  bie  SEBicbetberflellung  bet  betfänbigen 
• / öruiTea. 

S*  1042.  iSrtlar.  2)<t«  jfttegtale  (jeißt  bie  ®röf» 
fe,  burrf;  beren  ©ifferenjirung  baef  S)iffecenj  a(e  entftanben  ifi; 
unb  jfategwer*  baö  ^^flr01*  ÜU<  tot  gegtbtnen  $>if» 
ferenjialgröfte  fxnbcn. 

1043.  XPiUb«  04Q.  3ntegral  unb  3nfegriren  ^stgf  1 
man  au<$  ©umme  unb  ©ummiceit ; unb  folc$e  ^ntegtali'timme 
brueft  man  burdj  ben  23ud)ftflbcn  f aia,  ber  cor  ba«  S)i(feren* 

jial  gefegt  teirb ; j.  <5.  I(ydx  -t-  xdy)  =s  xy. 

- ! 

§.  1044.  &u«  ben  ©ifferenjiatipntfrcgeln  nadj 

ten  bier  SJfecfjr.ungöaeten  muß  man  no<$  rci|Ten , baß  / 

I.  f(dx^Zdy)  = xlfly  » 

II.  f(ydx-|-xdy)  = xy. 

HI.  Ifydx— xdy)  x 

y*  y 1 

(*)  Äu«  biefen  Jormetn  taffen  (leb  fofgenbe  Regeln  a&jie&en: 

I.  Unoermii^fe  , Stoß  but<$  3'i<$<n  JufammengeSängte 
fciffetenjtalien  integritt  man,  voenn  m«tt  bie  petdnöer* 
lieben  ©raffen  allein  fegt. 


® b s n 
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n.  3Ru(ftp(t'itttt  nwb«  fummirt,  »cmt  matt  bas  totffe-- 
ren$ial3eic&en  tpeglaftt,  unb  alle«  6urcf>  6ie  2fn$afcl 
6er  petdnberrtdtert  (Broflett  btpibirt;  §.  9*.  »te  ob« 
i(yd*  -H  tcdy)  =* 

(y*  4-  xy)  = 2*y  = xy 

' ‘ * 

2 

III.  ©«<  ©iffrrrnuflf  eine«  Quotienten  wirb  integrirt, 
wenn  matt  bie  perd'nberlir&e  ©rötfe  mit  6em  Setcfcm 
ÜTinus  jum  Sailer,  un6  6ie  teuabratant^el  6e« 
rienners  3um  Henner  nimmt. 


gben  fo  «rtnnert  man  fidj  auö  btt  ©ifferenjiation  btt  fPeteo» 
jtn  unb  SBurjein , ba§  ..  • 

I.  f(nxn  ~ • dx)  = x" 

II.  f(x-“'dx)  = -x";  ober  f^xdx^s  4X*- 


<m  m-*  \ . V 

-u-  du  J = [/um ; unb 

IV.  if  — xdx  ^ = l/aa  — xx  &ep  jufammengt' 
^|/aa—xx ) , festen  Siffeten* 

jiaiitn,  baoon  mit  fogleicfj  weiter  reben  werben. 


§.  1045.  Jufag.  SBcii  bep  ben  tyotfnjen  unb  SBur« 
jc(n  einerlei)  $)tjferenjiationSregein  gegeben  werben,  fo  laft 
fiefj  audj  bte  ^otegrationSregel  baeon  in  SBorten  auöbrvfen, 
weiche  mat\  um  fo  efjer  besaiten  mu§ . olef  biefe  fJormeW  am 
fjäufigfleii  »orfommen ; bie  Siegel  ifl  bie  folgenbe ; tTlart 
vevmefytt  ben  Deponenten  bet  reranbetltcbett 
(Stoffe  um  fCtrts  / uttb  bwubtre  fcernacb  <tUee  mit 
bem  in  bae  Differentiale  betver&nbevlicben  (Stof* 
fe  (dx)  mtilctpit3»rteit  neuert  Deponenten.  3-  ®- 
fif  mxm-,dx)  ss  mxmdx  s=  xm  , unb  f(  x'^dx ) s 


mdx 


x"+'dx  1 

— j£«tli 

(nW-i)dx  m+r 


$.  1046. 
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5.  1046.  3ufag-  SJBeit  bie  beftänbige  ©röfTe  im  5)if* 
fcrwjtren  rctßfoQcti/  ober  mit  man  jagt,  JRulle  nxrben,  §.983. 
fo  muß  man  bep  bcm  3ntf0B‘rtn  e‘ne  foldft  ©röffe  mieber  ab* 
biren  ober  fubtratjiren ; man  brücft  fie  aus  Hh  Conßans  ober 
Conft. , ober  nur  C. 

v • 

5.  104.7.  JLefjrfäg.  3>ie  beltänbigen  ©röjftn  finbet 
man  / menn  man  bas  3nte0ro*  — 0 f*l*e  unb  bernacb  fut^ct, 
ob  ffir^bic  Äonft.  noch  maS  übrig  bleibe/  ob  ft«  pofitrö , ne* 
gatib,  ober  Sluße  «erbe.  3.  S.  Sßan  batte  baS  integrale  Z — 

m i-f-m 

- (x  ■+  a) •+■  Jtonft./  unb  manrcottte  bie  Äonjh, 

lv  ' m 


n 

finben ; fo  fe|,t  mon  es  = o,  folgt,  ift  auch 

m 


m 


r 


m 


■+*  C = o *,  unb  bafier  — 


m -t-  I 
I -+-  m 


m 


m 

==  Conft. ; 
m 


m ■+■  I 

alfo  ift  (ie  negatio,  unb  bas  ganje  3ntegrale  ^>ei6t 

, ' I + m m 

(x  -I-  a) 

m 1 -t-  m m 

lieber  auSbrücfen  fann;  n?ie  mir  im  fofgenben  jeigen,  mo 
mon  bie  Srfinbung  bet  Äonftanten  aucf>  aus  ben  Siguren 
erläutert. 


m + 1 

1 *4-  m 

a z irdenes  man  fcpicf* 


Einige  förnurt  Sntf^alformeln  füc  jufammengffr&fe 
fDifferefljtolfen. 

$.  1048.  fCrfclar.  3ufammen  gefegt«  S)iffer«njialien 
finb,  mic  Nr.  IV.  5.  1044. /Unb  bie3ntt8f<>Mel  »ft*  miebep 
ben  $otenjen ; nur  fehlt  es  mebrmaleu , bafi  Ungeübte  bie 
@adje  nicht  fo  leicht  überfeben  fünnen;  leichtert  gormcln  finb 
c(a  -4-  *y+' 

fedx  (a  ■+■  >)p  =c  - — - r — naefj  1044- Nr. It./ 


p-b  1 


«rorair® 


i 
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* 

icoraue  au$  oerglicfjen  mit  Nr.  IV.  biefe  f/' — xdx 


,i£_\ 

V J/aa — xx  / 


(a  Hh  ^/(aa  — xx)*  = j(a  ■+•  |/(aa  — xx)*  leicht 
ju  überfein  fepn  roirb.  SBir  motten  einige  föroerere  geben. 

$.  *049.  0>4g.  x'G . x^'dx^a  -+-  bxa)p  lüfjt  (i<$ 
tntegriren. 

Setrciei.  # 

• 

I.  Qrö  fep  a-+-bxn  = z (So  fep  itie  Nr.  I. 

bifferenj. ■ II.  a -f-  bxa  = z ; folgiicfj 

nac£  $.  977.  nbxa~'dx=dz  bx"  :=  z — a 

— ’.nb  — ;b 

x"~,dx  s=  dz.  x“  *=  z — a. 

* nb  ’ b 

©iefe  SBertlje  fubflituirt  geben  ba«  oerrcanbefte  JDifferenjiat 
(z — aV".  z“dz 

v»  ' ✓_rn  -~-rn— 


Cz — aXrn.  zpdz 

~b 7*  J nb”  = 


rn.  rn — 1 

1.2. 


nb"*' 
rn.rn — i.rn-2 


(z,B  — rnz" 


1.2.3. 
rn 

z^dz  — rnz^+^'adz  -+-  — 


. zpdz 
z™-3a3..+  ara)-^7 

rn  — 1 , 

-zr*+r'*a*dz 


2. 


nbt',+1 

Daoon  ifl  ba«3ntegrat  «=  2»+p+« 

beö  3äb(er«  rnHhp^T 

rn.rn — izra'fl^'Iat a0^«*4" 


rnz 


o>+pa 


rn-t-p 


1.2  (rn-l-p — r)  . p-+-i; 

irelcfjeö  mit  betn  unoeränberficben  Sftennx  nbra+I  nocfj  bicibirt 
wirb ; ba  man  nun  überall  für  z feinen  Sßertb  a bxn  fe&et» 
fauu , fo  lägt  Die  obige  ©iflferenjialformei  fl<$  roirfücfr  integri* 
ren;  rcenn  rn  eine  enblidje  ganje  bejahe  3#  ift,  melc^t« 
torauogefejjt  micb. 


S.  1050. 
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i.'"l  J!  ^ 

1050.  Jfnmetf.  SDlanfoü*  x\x*  dx  (a  4-  b*  >)* 
infegriren;  fo  i(t  n =s  — p ;=  m = 3;  unb  bna  5n* 

tegrnte  ss  (3z1*  ‘ 1 — 9***°  ‘ 3 + 9a*z7;>— -3a*z4;  3)  _ b4  , 

'13  *0  7 4 2 

benn  bttfer  $wfor  mu§  nb'a+‘  fepn;  ab«  rn  = 3 ; unb 
n s=—  i;  folgt.  b,B  = bJ , unb  bet  anb«*  gaftoc  nb=: — fb, 

b4 

biefe  bepbe  multiptiprt  ge&tn  — *b  . bJ  == 

* 8 ' 

$.  1051.  Sufag.  @0  off  x“dx(a  -f-  bxn)P  ffdj  ,‘n 
x“+,-n . xn_idx . (a-i-bxn)p  bernsanbefn  fügt/  bag  m-f-i — 
n = in,  «ine  ganje  pofttiee  gaf)!  roirb,  f°  fann  man  ba$ 
2fntegra(e  gnben. 

$.  1052.  Lt\)x\<Xl$-  ein  jufammengffejjteö  ©ijferen* 
jiaL,  wo  3rrfltiotu,,0clWcn  bor^anben  finb , lägt  fidf  integriren. 


@o$. 


aadx 

xl^ax-l-xx)  foir  integrer!  werben. 

€<  fep  Nr.  I.  I^»x*t*xx)  c=  ix,  fo  ijl  z = bV^ax  + xx  ; 

b x 

unb  *X-+-  XX  = Z7.XX 

bb  * 


Nr. 


H. 


• * : x .* 

«+x=eei 

~bb 

. bb 

*bb-f-xbb=zzxj  folglich 

abb==zzx— xbb=x  (z\-b’)X 
zz— bl» 

abb 

— Ä x. 

ZZ — bb 


* 


abb  . z xz 
<z*—bb)b  = bj  bi>0  iff 


Nr.  UI. 

I 
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Nr.  irr.  - — ""TT  1=5  ■=V/'(ax+xx)  Nr.  I 

zz— - ö 


916«  Nr.ll.  x = 


abb 


dx= 


zz— bb 
abb  . . — 2zdz 


i folglich  biffmnjirt 


$.  992. 


(zz — bb)1 

aa  . — 2abbzdz  ; 

! Md*  = "(zz-bb)” 
abb 


abz 


. ^ aoo  BUL  y * «•- 

«nb  xKt«x^xx)=z2*^-b-  . — f#* 

' aadx  a«.  — 2abbzdz  ZZ  — bb  . ZZ  — bb  __  __  2adz 

(zz— bb/:  -'*  abb abz  b, 

wrnn  man  ibtrltidj  multiptiyrt,  unb  grgeruinanb«  aitfjrbt;  «6« 
f(— 2*dz)  =— az,  unb  btn  )CÜ«t&  Bon  z fu6ftttuir<= — laKar+xr, 

TT  T 


1053.  0<U|. 


dx 


• • ' .* 

tfjit  integwen. 


|/(xx — »a 

<P«  f«9  l^xx — ajs=z — x.  f°‘f*  . , 

Nr.  L xx— aazsszz— 2z*-d-xx » «tf#  »‘«n  xx  fubtr.  wub 

— aa=zz — Bzx  1 un& 

2zx=z7-I-aa;  fotglic^ 

Nr.  II,  x=“‘+'*a  * 

2z;  ' iinb  " 

* — x = z — (zz-Ma)  = 2zz  — zt  — aa;  ba<  iff 
# ' 


2t 


2z 


2z 


= z — *;  aber  Nr.  I. 


I^xx — ta)z=z — X/  folgt. 

Nr.  III.  zz— aaszKfcx— »a); 

2z  • 

nmt  aber  Nr.  II.  x = zz-Haa  gefunbrn; 

2z  „ 

fo  iff  dx  = — — dz;  unb  alfo 
2zz 

dx  zz— aa  ^ 2f  ' dz 

kix-ai  2zz  ‘zz— aa  ""  z, 


»cl* 
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tpetdje«  ein  togaritfjiftifdjeö  ©ijferenjiuie  ifl,  wie  roir  unten 
jeigen  ; unb  ttelcfjea  integritt  s=  1z  = \(x-+-]/(xx — aa)). 


5.  1054.  <?pempct  bon  ©ifFerenjiaigieidjungm , bie  burt^ 
eine  hoppelte  2)ifferen$i<ition  enblidj  ifj c 3ntegwle  geben. 

@ö|.  ydx  — xdy  s=  a^/  (dx’  4-  dy*')  giebt  integrirt 
eine  ©leidjung  für  ben  3irfc(.  STcon  fefee  dyeBspdx,  fo 
roirb  (itfj  bie  ©leic^ung  »eriranbein  in 

ydx  — xpdx  = a^(dx*  4-  ppdx*) 

: dx 

Nr.  I,  y — xp  = af/ 1 4- pp;  man  biffctenj.  tricber,  fo  ift 

dy  — xdp  — pdx  = apdp 

|/(i4-pp)  . . 
dys=pdx  fubflituirt,  folglich 

m m w * I 


— xdp  = apdp 
|/(l  “**  PP' 


unb 


Nr.  11.  x = — ap 


aber  au#  Nr-  i. 


l/(i4-pp’ 

y s=  a y/(  1 4-pp)  4-  xp;  ben  SBertfj  bon  x fubfK* 

tuirt,  giebt 


y = 


l/(l  4-pp) 


, baber 


= — P/Ober  ps 


x . 

•~;unb  folgl. 


wieber  y = 


X'+t)  ■ 

eine  ©leiifjung  för  ben  3>rfd. 


unb  atfo  y*  4-  xa  = a* 


S.  ioS 5- 
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5.  1055.  2fnmerf.  $i«fe  Sfuflofung  ßaBe  idj  »ot  16  3aß= 
«n  an  £rn.  <Prof.  Ääffner  iißerfcßne6rn , Be»  (I e in  ba«  £am&. 
«Kagaj.  T.  X.  p.  637.  folg«,  unter  meinem  «Kamen  eingeriicft 
ßat;  man  tann  bureß  »erwanbtung  meßrere  3ntegration«formeln 
ftnBen,  bie  man  buriß  bie  »rbentließe  SRegeiu  nicßt  Betomrat;  ßiit 
Babe  icß  pur  bie  Wotßigfie  anfußren  reoiun. 


S3on  btt  Suabratur  bet  Frummen  £inien. 

. ■ . 1 4 * * v • 

5.  1056.  (ErtUr.  SBenn  Fig.  114.  bie  ilbfcife 
AP  um  Pp  wädjgt,  fofgfi^bie  forrcfponfcirenbe  JÖrbinatepm 
trirb  , fo  fjeifit  boö  Irapejium  PpmM  / bag  SDtfferenjiate  ber 
fi$  beranbernfcen  glatte  AMP. 

* - ' ' < 

$.  1057  3-  Sfr'1  AP  sb  x,  foiftPp=dx, 

unb  pra  = PM  + Rm  «s  y + dy.  SBun  ift  PMmp 
= PMRp  -f-  MmR  *s  ydx  ■+•  idxdy,  wofür  man  ydx 
fc^reibt,  weil  -dxdy  jjegcn  ydx  unenblidj  flein  ifl  unb  oer# 
fdjroinbet.  Stlfo  ift  in  ollen  glasen  bag  ©iffcrenjiale  ber  glö* 
4>e  ydx.  ' ^ 

S.  io58.  Jfnmerf.  ®o  n>trb  biefe  2e6re  in«gemein  borge* 
tragen*;  £err  «Prof.  Ädftner  gießt,  um  bie  g'oraefrifiß»  Scßätfe  au* 
genfcßeinlicßer  jju  mailen,  folgenben  23fiteiß:  ®ie  $tä<ße  AMP 
rrarfife,  unb  rerdnbere  fUß,  6i<  aNQ  barau«  wirb ; bi*  urfprüngU« 
^e  glacße  Beiffe  z ; unb  i&r  enbluße«  SBatßgtßum  Az ; fo  tfi 


I.  AZ  < (PM+NS)PQ.  . 

II.  Az>  (pM-t--|NS)PQ}  reo  NS  bie  ^ößebeß  Steffangulum* 

roirb,  beg  Xjrepeet«  fioße  nße» 
•Klfo  Nr.  I.  Az  <PM*f-NS  MSQC=P  ifl. 


PM  . 
Az 


AZ  NS  - - 

— < x + - — i unb  eben  fo 

PQ  PM. 

NS  ‘ , 

_ > I -i 


I,r‘  ir‘  PM  . PQ  ^ * 2PM. 

J>a  nun  bie  JJrbinaten  unenbluß  naße,  reie  p«,  PM  forauttn 

tonnen,  fo  fßwi  — unenblitB  «ßneßmen  , unb  Heiner  »»erben, 
PM 


«i« 
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a\«  lebe  angcBtte^e  ©rSßf.  ifcfmnadj  (nmt  btt  Suofienf  — - — ‘ 

PM . PQ 

btt  etn^til  uncnb(t<$  nab»  fomm«i , unb  mug  <nbfic$  sss  1 mxt  ' 

beit , mnn  unb  -NS-  tUintt  . n?«btn  al«  lebe  angeBHc^e 
pm  aPM 

©rSfje  ^<ju»vij  data  minor  ~)  ; folglt tf)  f ettten  ttnftrfrfjfib  mt&t 
b<i6«n.  3fl  a&«  b>ef , fo  wirb  PQs=Pp=dx;  unb  AzssdZ; 

folgli#  =i.  unb  dz  = ydxj  bntf  ifl,  tat  2)tfftvcn&iak  b« 

jdx  "v 

gln<$t  retrb  = ydx.  SXan  f e$t  £mn  tyof.  Ttäftnetf,  Sfnfgr, 

iv.  xt.  $.  so. 

* 

S.  1059.  JLrljrfag.  Die  Äpußonifät  ^Parabel  (aft 
W quabrictn. 

®u&.  f(ydx)  = jxy.  Fig.  114. 

SJerceiß. 
ax  = y* 

— -■  [/tftxafy. 

x x 

a*x*  sss  y 
. dx 

a’x^dx  s=  ydx  baß  gläc^enbiffcrfnjinl ; btcß  in* 

■ — » tegrirt  giebt 

x L+« 

a’x’  i 1 1 l 

f(ydx)ass  sss  la’x*  ss  |a*x’x*  sss  -}z 

J/ax  = fxy  h-  C. 

C ju  ftnbcn , fr&t  man  nach  $.  1 047.  * — O j folgiidj 
»eicb  uud)  ]xy  + C = o,  unb  C.=  o ; birr  barf  bal;et 
fein  C abbirt  rocrbcn;  unb  baß  3ntf9rJ*e‘ß  \XY  (*)• 

0)  *£rfJer  3uf«$.  ffß  ftp  P btt  sfcrfnnpunft,  fo  i£  btr  3n* 
halt  bt*  parabolifdrn  ©tücfn«,  = T'Tal;  b,nn  *n  biwfl* 
gan«  ifi  x — u.  y s=  ta>  j*y=i  « i*  • i* 

2a1 laj. 

24  ia  ' 

Clemmt  mat$.  £e$r&.  <&  t S»*j» 
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Swcytec  ©tnn  «'(in  rom  ß4eit«li>unet  ber  ‘Da. 

tabel  bttS  an  feen 'Punff,  reo  fl«  ron  ttr  halben  Prbinaf«  burdj. 
fc^nttten  wirb , «ine  gerabe  2inie  AM  }i«bt , fo  wirb  bad 
babutd»  abgefcfmittene  5lärfjen|lud  btt  ‘J5arab«[  = jxy ; bean 
ber  3n$alt  bed  redtfwintliebten  £r«oecfd  iß  fxy;  ßer  Snfcalt 
bed  para6olifc$en  Gtiid't  AMP  = f.xy;  a(fo  biefed  £)rei)ecl 
a6g«iogen  i{l  |*y  — fxy  = |<y  — Jxy  = i*y. 

§.  1060.  Jtnmerf.  SKan  fann  auf  biefe  fSSeife  eine« 
X>rti)'d9  Sn&alt  finbeh;  bamit  man  in  gerabetinigfen  Siguren  bie 
Drobt  febe;  ed  b«i£*  F‘g-  66.  «.  ß.  BDssia,  ACsssb,  bdsssi, 
•c  =s  y.  fi»  i(l,  weil 

BD  : AC  sss  bd  : ac 
a : b = x : y 

folglich  bx  = y bie  ©leicbung  für  bad  A 

a 

Ax 

1 1 • • » 

= ydx  txi*  gWc$fnbiffcren&tai , bte£  tnfeflrirt  QithL 

m 

. bx*  yx  «b  . »c 

sfydx')  — ■ — = — ~ , rote  frfion  tn  ber  ©eo; 

meltie  aud  anbern  ©runben  bewieftn  würbe.  €6en  bad  erteilt 
au#  aud  Pig.  136.  ß. 

$.  1061.  5)aö  rarabolifc^e  (Scgmfnt  PMNQ  lagt  fic(j 
quabtiten. 

r 

3)cnn  es  fep  Fig.  114.  AP  = b,  PQ  = x,  QN 
=3  y.  fo  i(l  AQ  = b -I-  x ; folgt,  ab  ■+•  ax  ss  y* 

unb  [/ab  + ax  =s  y.  . 

• • dx 

dx|/ab  -h  a'x  sssydx,  nun  f t$t  man 
^/(ab-t-ax)  = wj  fo  ifl 
ab  ax  sss  v*/  unb 


/ adx  sss  2udu 

- - : a 


dx 


Digitized  by  Google 


SSon  t*er  b&betn  ©fumefrie- 


435 


' dx  e=  2üdi> 

a,  unb 
ydx  = ?ü*dw 

a ; folgfidj  , . 

fl(ydx)  =x  fu’  = j(ab  -+-  ax|/^ab  -4-  ax)  = -|(b  >t-  x) 
[/  (ab  -+■  ax ) -+-  C.  3Wan  fc^e  x = o ; fo  ift 
|(b  -h  o)]/ab  o)  ~b  C s=  0/  baö  ift 
-*bl/ab  -4-  C ==  O,  fofgfirf) 

C =3  — Jbj/ab.  «|f0  muß  man  »on  bem  obigen 
3ntegra(c  noc£  biefcn  SBertf)  abjiefjen.  3n  ber  fjigur  ifl 
er  AMP;  bcnn  man  f?at  bas  ganje  ©tuet  AMNQ  qua» 
brirt;  man  oerfangt  aber  nur  PMNQ;  barum  muß  man  bas 
erfle  abjie^en,  rceil  PMNQ  = AMNQ — AMP=f(b-4-x) 
J/ab  -4-  ax) — fbj/ab.  Sftan  fietjt,  mic  inan  bie  Äon» 
ftantes  aucf>  in  ber  ^t'djnuns  ausgebrüeft  ftnbe. 

§.  1062.  Unmevf.  $ür  bie  fipptrStl,  »n  j = 

ydx  = aV*dx;  bteß  infegrirt  giebt 
,V*  a * 

fydx  - — -4-  C — i — — -4-  C* 

-I  x 

6e$f  man  x = o,  fo  ift  — a?  = a>. 

o 

SBo  man  ba$er  x,  Pig.  n 7.  auf  btt  -frorijontalffife,  unb  tbtn 
«uc$  bafelbft  C alö  btn  Saum  auf  Jbtrfrr  6cite  annefcmen  muß* 

©ie  SKefftfiFötion  berfrummeu  befimbertf  auc& 
bet  3veil(f4)c»  «pftcabrt. 

§.  1063.  fLetyrfag.  SBenn  Fig.  114.  btr  Sogen 
AM  umMmrüücßft,  fo  l>ei§t  Mm  fein  5)ifferenjiafe,  unb  bieß 
Siffi’renjiate , gefegt  baß  AM  =»  s,  f^ißte  ds  3= 
J/  (dxs  -4-  dys) 


So  - Sc# 
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Semeif. 

Mm  f<9  uncnblif^  Kein,  tmb  alfo  non  bet  @e^ne  um  feint 
' angebliche  ®r6fie  unferfebiettn,  fo  ifl 

Mrasr^MR*  -t-  Rn.*)  nach  ben  Ce^jrf. ; 

aber  MR  = Pp  =;  dx ,,  unb  „ 

Rm  s=  dy.;  foiglicb 
Mm  — ds  = J/(dx*  -^dy’), 

§.  1064.  Jtnmerf.  SBenn  man  bi#  Stute  AM  bi*  N n>a4* 
f#n  la£t,  fo  iß  bi#  Se&ne  non  MN  Heiner  nt*  bet  SBogen;  bie|* 
MN  • 

S>iffe*enj  f#o  p;  fo  — :+P ; ba  "un  p unenb 

lieh  abnebmrn.unb  Heine»  werben  fann  al*  jebe  angebliche  ©rbffe , 
weil  pm  unb  FM  unenblieb  nabe  jufaramen  riicfen  tonnen,  fo 
ds  x- 

wirb  in  biefem  gan  = 1.1  unbd»  = K^dsc'-t-dy  J. 

$n«  ift  i?uttibe(f(h  gefehloffen,  mit  oben,  au*  bem  Segtiff  »int» 
©rSffe,bte  Reiner  »erben  fann,  als  jebe  angebliche  ©rbfie  (qua- 
vis  dt»  minor.)  £er  obige  gerob&nliehe  Sfuebcuct  fagt  eben  ba(, 
nur  mit  anbetn  SB»rten. 

$.  1065.  SBenn  man  affo  in  einer  gegtbe* 

nen  ©ieiebung  |/(dx*  •+■  dy')  autfbrhcft,  unb  bemach  ben 
Sludbtucf  iutegriren  fann , fo  man  bie  frumme  Cinit 
reftifijirt. 

1066.  SLt\ >v/ag.  . £>ie  Sleififch«  ^Parabel,  in  trtU 
t§er  y*  =s  ax’,  Kiht  fich  bottfommen  rtf tippten. 

Sßetteiö 

y*  = ax* 

P'cjttraf). 

j j. 

y*  ss  a’X 

• JDiffertnjirt 

*y7dy  — a’dlc  A 

■ ■ : P 

' ly 
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SJon  ber  ©ecmetw. 

' < 

J.  L 

ly*dy.a*  = dx  ; bas  ift  $.  188* 
y 

■i|/—  dy  = dx;  unb  quubrirt 


^dy’ 


dx’ ; folglich 


4-dy* 


dya  H-dx’assdy'-t-  9ydy*=B(H-9y)dyt; 

. r 4a  T* 

b^cr  ds  ss  |/(dy*  ■+■  dx’)  = dyl/(H- 9y); 

4» 

bn«  ift  unter  einer!«)  SScnennung  gebraut,  unb  au«  bem  Slen« 
n<r  bit  SBurjl  trirflt#  ejrfrabitt 

d>|/(4  a-f-gy)  _ dy.^a-t-gy)». 

al/  a 2^/i 

SBfnn  man  nun  bi'efen  Sluflbrucf  integriren  fann,  fo  ift  bi« 
«Parabel  reftifyirt.  £)ief«r  Stu^brucf  löst  fitfr  nad>  bem  £el>r« 
fa&  $•  1049.  integriren,  roenn  man  für  bif  bortige  SBudjfta« 
ben  y , a,  b,  n,  p,  r bie  frier  borfommenbe  fubfticuirt  y, 
43/  9 / 1 1 ■£  / o. 

SDa^er  ba«  3»*tgrale  f(dy . (4a  4-  9y)-£ 


2^/a 


z + C. 


«=  fr*  : 2^)  + c.  = tVzI^— 

a 

5)ai  C ju  finben  f«$t  man/  weil  x unb  y jugtfic^  ss  o, 
cudj  s = o;'  folglich  ba 

» =s  TV(4a+9y)|/(4  + 9y)  +C, 

4« 

o ==  TTT4a . 2 ■+■  C.;  bafjer 

C = — IV/  unbalfps=-,T(4a4-9y)|/^4+9y)— ly* 

4» 


«5  e 3 


1067. 
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$.1067.  JCitmecE.  $iefetf  tf!  bi«  trflt  brumme  Einte,  bie 
man  «ttifiMtt  bat.  2BiI&elm  Heil,  ein  <5ng(änber,  Derben 
mat&em.  äBiflViifdjaften  £&re  gemalt  baffe,  lemn  er  langer  ge, 
lebt  baffe,  bat  ibtt  SteftifHation  erfunben,  unb  im  20  3abr  fei» 
neä  Sitter#  1657  btfannt  gemacht;  babtr  beigt  fle  auch  bit  9t«(i- 
fdK  ‘Parabel.  £er  Sitel  feiner  ©eptiff  beift  : >BquMio  line* 
rette  cum  paraboi».  «Kau  fcegretft  aber  »on  felfeft , bag  tr  jTe 
nitfit  burrf)  bit  Damals  nocf>  titelt  erfunbene  ober  roieb#  erfunbene 
£iffereit}ial  •<  unb  3ntegralre<bnung  aufgelofet  habe. 


5-  10 68-  Sß ’fep  ba«  Siemenf  ber  3!ci(ifc$en 

reftifijirlcn  Sparubct  g(eic(>  bem  Stement  einer  gfach£  burd?  eine 
, - zdy 

beflgnbige  ©roffe  biotbirt;  bic§  Siemen  f fep  reo  ybtr 

embern  frummen  Cinie  Slbfciffe  ijt-;  fo  ifl 
z^dy* 

dyl(+a  -f-  9y)  = -^-jnnb 


4.-1  -4-  9y 

4a 

4a1  ■+■  9ay 


z* 

4 z*.  Sö  fep 

; u -I-  e;  fo  ifl 


4aa  -+-  9au  -+■  ^aessr+z1.  ®ß  fep 
4aa-f-9ae=o;  fo  ijl 

9au  = 4z-  ober  ^au  = z*  tine  tfpotfonifche  $arü' 
bei/  beren  tynrameiet  = £a;  folglich  ifl  baß  glächenelement 
buedj  a biuibirt  in  ber  äipoUonifc()en  Parabel  bem  £ängenelement 
ber  5teilif<$cn  gleich;  unb  rccil  man  bie  erfte  quabriren  famt, 
fo  lafet  fidj  bie  anbere  reffiftjiren , ober  i^re  SRcftififation  roirb 
baburch  begreiflich.  ' s 


$.  1069.  SLetyt fag.  Sie  2fpotfenifcf>e  q>ara6ef  läßt 
(ich  aflbtrß  nicht  a!ö  burefj  eint  unenbliche  9?ei^c , naf$  bem 
binomifdjen  ßej>rfa£  reftifijircn.  Sß  ift  in  ber  llpollonifchcn 
fParabel 


8X 


/ 
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fofgli# 

adx  =*' 2ydy,  unb  dx  = 2ydy,  unb 


ax  = y* ; 


dx*  = 4y,dyt;  fofgfic^ 
a’ 

dy*  4-  dx*  = dy*  -f-  4yy  dy*  = (1  4-  4yy)  dy*; unb 

aa  aa  _ 

|/(dy*  4-  dx*)  = dyJ/£i  4-  4yy) ; = £yl/(a’+4y)’ 

aa  a 

bcr  Stiiöbrucf  untfr  bcm  SBurjtfjeidjen  gtebt  na#  bcm  Slcrcfo* 
nif#cn  Sinommm  (*) 

ds  = dy  (1-+-77  “ a*  + 

unb  infegcirt,  ober 

S = y 4-  ay3  — av*  4-  4yT- 

3^  7 


(*)  ©ie  9ttrotonif<$<  ftotmtl  i|f. 

p-  4-  — AQ  4 BQ  4*  — CQ  **.  f.  f. 

.na  2a  3“ 

<ttro  bt«  p =s  »Vj—  4/a  — 1 1 = «;  Q = -717 

unb  atfo  bte  Qunbratmurjft  *on  a*  4-  4y* 

j , 4y*  , 1-2  2y=  4y* . i— 4 _ay ♦ 4y  , f 

CJ  + - 4-  «.  f-  f-  — V'»*  4-  4y*;  unb  *‘9* 

a » * 

dy  , . 

bur<$  — mutfipltjirf,  t ft: 

7^.i+4y’  = **  + *-? — 4-  -7-  «•  f.  f. , 


<5c  4 


5. 1070. 
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$.  1070.  5«f4g.  SBeil  ±ds  = ^gtfty,  2z=a 

-jaa  -+- yy  ber  gleicbfeitigen  ^pperbel  ©feicbung -giebt,  f0 
fönnte  man,  etie  oben  J.  1068.  oucb  bie  Mpotromfebe  'Pnra* 
bei  reftifx jtren , wenn  man  bie  gerbet  burc$  einen  enbli^tn 
SCnebrud  quubriren  fonnte. 

SRcwfonö  unb  JBctönieen*  ffletboben  beit  5irfe(  ju 
Quabrireo  unb  au  tcrtiftjtren,  nebjt  Formeln 
für  beti  3irfel. 

$.1071.  SLtbtfäq.  ©teXlunbrafur  be$  3irfel«  giebt 
eine  unenblidje  9?eibe;  trenn  ber  Siamefer  beö  pirfeI«B=i, 
fo  tfl  feine  QJleicbung  y’  = x — x*  * folglich 

y = !/Cx  — x’)  = O — x*)i  ; 

-* . dx 

ydx  ssr  dx(x— ,x*)I  ba«  3lacbenbifFeren|iaf. 
ttber  bie  XXuabratrrurjel  auö  x — x*  giebt  nach  bemSTeerto* 
nifeben  Sinomium  eine  unenblicbeaberecbfelnbe  Sfetye,  unbett  ererb 

ydx  s=  (x’  — |x* )dx.  Sieg  integrirt, 

> giebt 

f(ydx  = fx*  — ±X'  — ,VX*  ... 

§•  1072.  JLef jrfäg.  Gfcen  fo  giebt  bie  SReftififation 
eine  umnblicbe  SRribc.  Senn  tg  ftp  Fig.  1 1 5.  Wm=ds; 
man  jie&e  bie  Xnngente  AB,  unb  bie  ©efartc  CB,  unb  biefet 
bureb  m bte  anbere  Cb  unenbficb  nab*/'  fo  ifl,  trenn  ber  9fa» 
biuö  AC  SB  i,  Jang,  es  t;  nach  bem  «pptbag.  fjebrf.  CB 
|/(AC*  AB’)  =b  |/(i  -+•  tt),  unb  bie  ^Proportion 
CB  ; CA  s Bb  ; Bu,  ereil  AABC  M Bbu.  2)at<  i(i  in 
' Sgucbflaben 

J/(l  + tt^  ; r sa  dt } Bu;  folglich Bussr  ^ ^ ereil  dt 

ba$  Siff.  bee  Sang,  ifl. 
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(Et  ift  ferner 

CB  : Bu  = CM  : Mm ; btitf  ift 

|/(l  <4*  tt):  dt  = I ; Mm  = dt/  ba«3)if» 

|/(H-tr)  I 4-  tt  fer.  »on 

bem  Sogen  AM, 

9(6ec  dt  = dt . i ; unb  i giebt  eine  un« 

1,4-  tt  14-tt  14-tt 

enbltcbc  SReifje  nadj  $,  157.  roorcn  ba«  2fntegrafe,  »»«  o&en 
gefud)t  wirb;  ift  nun  t = bie  Sang.  »on45°,  fo  ift  t=i; 
768.  folgli($  wirb  bie  9?ci(je  fei) 

— I \ f j — y f y TT*  • 

ba<  ift,  ber  reftifyirte  Sogen  »on  450  ift  bem  JRabiu«  gfeicfj, 
weniger  f , mef>r  weniger  \ »oin  SKubiuö  u.  f . f. 

S 1073.  2Cnmerf.  Diefe  3ltttif?ration  6aeeei6nij  gefurfif; 
i»i<  »ie  öuabMtur  SReroton.  ÜJtan  mecft  fld)  ater  befonber« 
ba«  Differential  be«  Sogen«  burd>  bie  Snngente  au«gebructt  =s 

de  * 

, weil  tt  »on  me&rerem  8ebrauch  ift. 

x-4-it 


§.  1074.  3*lfötJ.  ®ben  fo  ift  tatf  S)ifferenjiaf  eine« 
Sogen«  au«  bem  Sinu«  ju  merfen , ba«  fef>r  häufig  »orfömmt/ 
unb  in  9?ed>mmg'n  genügt  wirb.  SBenn  AMN  Fig.  1 1 4. 
eine  j$irfel!inie  wäre,  uub  Q ba«  3enttum,  PM  ber  @inu* 
be«  Sogen«  AM;  fo  ift,  wenn  Am  = a,  ber  @inu«  PM 
= * f ber  Äoftnu«  PQ<  r=  J/(rr  — si)  nad)  7°°./  un& 
AP  = AQ  — PQ  s r — J/(rr — ss) ; bie§  bifferenjirt/ 
flieht  d(AP)  = — sd»  nac^  §.992.5=Pp==MR=dx, 


' [/  (tr-*s) 

fofq(id)  ift  flirr  da  = Mm  = |/(dx*  4-  dy*)  =[/ 
Cd  AP’  4-  d . PM’)  = |/d  . S— sdt  V 4-  ds«  = 

\l/  (rr— ss./ 

VA,  .ssds*  ^ sssj/rrds*  — ssds3  4-  ssds*s=^/rrdg9 


JT — Si 


4-  dsJ 


rr — ss 


rr — -s« 


£ 


9t  5 
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= rds  . S>iefec  SluSbrucf  da  s=  rds  fömmt  nie #t  nur 

V*  — ss)  J/rr-ss) 

fcauffg  oot,  fonbern  faßt  fidj  au$,  wenn  r = I , susbrü* 
efen  da  = ‘j  ds 


J/(i-sa). 

. rds 

5-  *075«  Sßeif  da  = p^-^,  «nb  bieg 

• rds  ds 

_ , « 

rfl/l-ssN (l-ssVj  = ds  (l — ss)  * §.  190. 

n J ~~  TrS 

fo  (aßt  fiefj  bec  ?CuSbrucf  nadj  bem  Slemfoniftfjen  Sinomium  in 
eine  unenbficfie  9fei()e  »ermaubetn,  b(e  affo  beißt: 
dar^dsT I t SSN  i . 3 /ssN*  1.3  .«c/’ssV 

"+"i  xx)  1.2. 4 \r*S  l.a.58  vv  •• 


Sas  integrale 

f(da)  ober  a = s + x 


1 .2.3.8 


s» 

r . 3 • 5 . 7 


f 


1.2, 


1.2.4 
8 * 

3.4.16  ' 9 ’ r * ’ 


§.  1076.  %llfat$-  C5ben  fo  fann  man,  menn  man  bie 
3?cif)e  umfefjrt , um  bie  ©effalt  her  3?eif)e  ju  tviffen , aus 
tem  Sogen  benföinus  nnben;  roo  bernu#  bie  Ä'oeffijienten, 
rric  § 995.  beftimmfroerben. 


§.  1077.  gufatj.  JBEan  fann  aurf>  aus  bem  £Xuerß# 
nus  ben  Sogen,  unb  umgefcf)rt,  ferner  aus  bem  Sogen  beti 
.^ofinttS,  aber  hier  nit^t  umgefe^rt,  aus  bem  Sogen  bie  lan» 
gente,  unb  umgefebrt,  roie  oben  §.  1072.;  ferner)  aus  bem 
Sogen  bie  Äotangentcn , ®efanten,  tfofefantin  ßnben;  bie 
3?ed>nungen  ftnb  niefjt  nie!  eon  einanbet  unterfefjieben , menn 
man  nur  bie  (Jrflärung  ber  trigonometrifdßen  £inicn  roeiS, 
uub  mürben  für  gegenroartigeS  ^anbbueb  ju-rceitläuftig  fepn. 


i 
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r 

. Sie  umgc!ci>rtc  SSTtetbobe  bcr  Tangenten.  (Methodus 
Tangentium  inverfa.) 

* * , ^ / 

S-  1078-  f£rfclat.  SBeii  bie  ©ubtangente  alfgemein 
ydx  ifl , fo  wirb  bie  frumme  ßinie  umgtfef)tt  gefunben , für 

dy  ' 

reelle  «in  anbercc  Stuöbrucf  bcr  ©ubtangente  gegeben  ifl. 

« 1079.  3fnmerf.  9Ran  fott  bie  frtimme  2inie  fi(iben,  be- 

<2y* 

ren  ®u£tangente  — ; fo  »(* 


ydx  = 2yldy  : » 


-*  y . ' . 1 

»dx  = sydy  : *;  unb  tn  fegtut 
*x  ss  y1-.  bie  ?CpoBonifc&e  ‘ParaEet. 

I 

• t 

§.  1080.  Aufgabe.  fPian  foll  bie  frumme  ßtiu’e  ftn» 
ten , beren  ©ubnormattinie  bcflanbig  ifl.  SBeii  ydy  ber  SCud» 

dx 

bruef  für  attc  ©ubnormallinien,  fo  ifl  ydy  = a,  olfo  ydy 

1 dx 

SS  adx  / biei  integrirt,  giebt  ly5  = ax,  unb  y'=2ax; 
reo  ber  ‘Parameter  2a , folglich  bie  ©ubnormaflinie  bem  f)al« 
ben  ‘Parameter  gfeidj  ifl. 

§.  1081.  2fufgabc.  5)ie  frumme  Cinie  ju  finben, 
beren  ©ubtangente  beflanbig  ifl.  ffd  ifl  atfo  , 

ydx  = i , folglich  ydx  = dy  unb  dx  = dy;  abernaefj 

dy  Y > 

$.  1040.  ifl  dy  baö  S)tffercn$iu(e  ber  Cogiflif  f ober  dx 

y 

= 1 . dy. 

1082. 
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§.  1082.  ZfnmerF.  Dief  giebt  uns  5Tntaf , »01t  bm  Io« 
flattfbmiMjen  $>ifFmn}tflIirn  unb  ba&in  gebSrigen  SUc&nungen  ju 
Janbetn  / wet$*  «int  erfinbung  »on  3e&.  ®ttnouni  flnb. 

©ie  loqarithnufchen  ©iffercnäiaam,  imb  ber  Unter* 
fc^icb  bet  natürlichen  ober  bwerboUfchen,  unb  bcr 
fünffachen  jeogartt^mer*. 

$.  1083.  CEtrCLir.  S3cim  für  1 naefj  §'  1081.  ge« 
fe|t  wirb  a,  fo  ift  a . dy  = dx;  unb  afdy  = l.y=x; 

y y 

fo  ifl  dx  = lx  , dz  = l.z.  u.  f.  rc.  Sec  ©runb  id  $•  1040. 

x z 

ju  fiaten. 

S.  1084.  Tjufag.  SBenn  naef  ben  getröf>nlidjen  9te« 
flefrt  inttgrirt  rauibt/  |o  wart,  roen:i  ady  = ay— 1 ’dy , in» 

y 

tegrirt  f.dx  = f . ay~’dy  = ay~*H-i  = ay°  = 00 

— i-f-l  o 

+ C S5ic§  gäbe  was  UnenblicbeS,  buS  nicht  gebraucht 
we.ten  fann  ; ul 1 0 bleibt  nichts  übrig,  als  bufi  nad)  bem 
©efe|  ber  Iogarit|)niifcf)en  Ciuie,  ober  nach  ben  logaritl)mi» 
fcfcm  (Elftem  aley  = l.y  =s*x. 

y 

$.  108<.  JSLe^rfag.  VJlan  fe|e  y = 1 + u, 
fo  berrcanbeit  fid>  , weil  dx  = ady  ; bet  SluSbrudE  in 

y 

*'  d • Q-t-'-)  = a . du  &s  dx.  S)cnn  1 -4-  u bifferenjirt 

1 — H .j  l*+-u 

*ss  du,  rrei(  1 Conftans.  2Die§  giebt  eine  unenbli^t  9?ei^c 
nach  §•  157.  wo 

■— T—  = 1— -u-+«u*  — u*  «+■  u4.— • — fofgi. 
M-a 

a 
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a . du 

ss  afdu  — udu  -4-  u*du  — u’du  -+-  u4du.  — —) 

i 4-u  v ' ' 

du 

aSl-_.  *-  a(u  _ J-u*  -4-  *.»  — *u44-fuf ), 

reo  bie  Äonfl.  = o,  für  u siso,  treii  1.  i cs  o.  uifo1  I. 
I4ucx  = fdu  , trenn  as  l, 

14-u 


$.  1086.  2ufa9-  ®&en  f°  »ft  * . - 
a-du 

j— ^ = a — du(l  4-  u 4-  u*  4-  u3 . . .)  §,  xÖ2. 

f.  a - du  t 

7^7=3. C — » — iu'  — Tu’  — X,..). 


§.  1087.  SKun  fann  affo  eine  fi<$  fc$ncff:r 

na^ernbe  (ftf>n?Uer  fonoergireiibe)  3?eif>e  finben , wenn  man 
bie  (entere  2?e'(>e  ron  ber  erden  ful  tra^irt,  burc$  treibe 
. , , , I •+*  u 

Operation  nac$  V 3°5-  1.  fteraufSfommt;  trei(  bi« 

JDirilion  (!<$  bep  ben  Uogaritbmrn  in  eine  ©ubfraition  rer» 
iranbelt;  folglich 

(J.I  H-  u)  = a . (+  u — 4u*  4-  ju3  — |u4  ■+•  -j.»*  ...) 
(1.1  — u = a . ( — u — J-u*  — |u*  — *u4  — 7,*  ...) 

* — fubtr. 

I4*u 

1.  — J = a . au  4-  2 • {u  4-  2 . |u5 . * . 

= a . a(u  »h  ju*  4-  * u*  4-  |u7  . . . 


S.  1088.  «remp.  60  ffnbrn  ft«  bie  naturfirben  2oaari<6. 
men  brr  etflrit  io  äa&ijeir&nt,  n>rnn  man  f«bt 

j-4_u 

€r|t(.  u s=  f baramt,  : ?={;=* 

|t.  u=  f,  barmt«  *c=f  ; $=$*=;* 

nt 
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III.  u 

IV.  ü 


f,tar<ms  : l=H=l- 

X-4-n 

± S w,«u  — -laa  . 9 « — •>  » oo— .«  -* ' 

9»<™J  ~ ^ 79  * yr— JT*f — Ir» 


9Iun  fuc$»  man  für  bt«  t(«in»n  i8rü<h«  $ , j , bi«  ßoga» 
ritbmen , ip»lrfie#  (ei<$t  g«fd>i»bt  rotil  bi»  S8rü($f  für  u flun 
fTnb.  £at  man  bi«f«,  fo  bat  man  au#  bie  fiogaritbnun  für  bi« 
io  »r|l«n  6a(b  gefunbtn ; b«nn  »«  ift , weil  bi»  SKu(< 

tipfifation  b«p  Sogarit&m.  in  «ine  Slbbition  <td)  rerroanbelf; 

I.  1.  i + 1.  * *=  I.  i • # = L V = 1.  2. 

II.  I.  \ •+-  1.  2 SB  I.  4 .'2  = 1.  A es  I;  3. 

III.  2>.  2 = 1.  2*  = 1.  2 . 2 = 1.  4. 

IV.  i.  i -4-  1.  4 S=  1.  i • 4 =S  i.  y = J-  s- 

V.  I,  j + l.  3 = 1.  : . 3 = l.  6. 

VI.  2 1.  5 + 1.  2=1.  5S  . 2 = 1.  25  .2=1.  50;  aSet 
I.  50  — h f J = 1.  50  ; f f = l.  '*  J°  = 1.  49; 
unb  tnblicf)  f 1.  49  = l.  49  -£  = I.  K49  c=  1. 7. 

VII.  3 1.  2 = 1.  23  = I.  2 . 2 . 2.  = 1.  8- 

VIII.  2'  I.  3 = >.  3*  = I..  3 .3  = 1.  9* 

IX.  1.  2 •+-  1.  5 = 1.  2 . 5 = 1.  io. ' / 


Go  tfl  b»r  2ogartf$mus  eon  10  in  3a&l«n  roitKit^  na#  b»c  £<• 
iimalprogrefTion  aurt^fbrüdt 

2,  3° 2 58 5092994045634017991 4. 

s 1089.  (Crtlar.  SBcnn  man  in  betn  Ifurtrucf 
f.  ady  = ly  fcfect  a = 1 , jjo  Riffen  bie  ^ernuöfommtn* 


y 

be  Cogaritfrmcn  natürliche  Cogaritijracn , unb  bie  anbere  nach 
ben  ttbfcijfen  unb  ©ubtangenten  jinb  fünftlic^e. 


§.  1090.  3ufaS'  SBtil  dx  = adu,  fo  iftumgefehrt 

i-4-u 

dx  »I-  udx  = adu»  unb  dx  = adu  — udx,  unb  du  — 
udx  = dx;  folglich  läßt  fi#  bie  3al>^  u umgetehrt  burch 

a a 

bie  Cogaritf;ntfn  cmabrücfen,  unb  jmar  in  einer  unenblichen 
9?cil;e. 


s.  1091- 
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1091.  SBenn  Fig.  i iy.  «ine  SCpotfonifcfje  $ppcrn 
bei  ijt,  bereit ' ‘poteni  = i,  unb  AP  =s?  i •+•  u,  PM 
.=  y,  fo>  i(i  nach  §.  936.  y(l  -h  u)  = 1 , unb  y = 

1 . folglich;  baö  glä^enbiffcrenjtal  ydu  = du.  1 = 

1 -h  u 1 u 

d(Ii  -+-u);  alfo  mirb  bie  ^pperbel  burcfj  bie  logaritbmifcfjeit 
S?cibcn  quabrirt,  unb  baljer  beifit  man  bie  natürlichen  Co# 
garitfjmcn  auch  t>pp€rbolifd^c  Cogaritf)imn  / rcegen  ihrer  lieber« 
emftimmung  mit  bcr  £Xu*bratur  ber'  $pperbe(.  Uebrigencf 
gehören  aufTer  ber  natürlit^en  Cogaritbtne  einer  jeben  $af)t 
noch  unjüblicb  »iel  unmögliche  Cogaritbmen  ju,  wie  $erc 
*Prof.  öulcr  berciefcn  t)at  Anal.  Inf.  L.  I.  C.  6.  7.  bafjec 
fcie  logaritf)mif<hc  Cinie  eine  tranfcenbentifc$e  ijl. 

5£>i c ©rponenttalrecfmung  ncbfl  einigen  (jntegtalfor* 
mein  ftir  logaritt>mifct>c  Diffecenjialtcn. 

§.  1092.  ÜZtUfo-  5Benn  ber  Opponent  einer  ®röf» 
fe  beränberlirf;  ifi,  alfo  x,  y,  z fjeifct,  fo  fjeifjt  pie  ©cöjfe 
felbjt  eine  gpponenjiafgröfle;  j.  Q.  ax , by , xy , y*. 

• §.  1093.  Sie  SpponentialgröfTen  tterben 

toifferenjirt,  roenn  fit  auf  logaritbmifebe  Stußbrücfe  rebujirt 
werben.  3)enn  eö  fep  ^ 

xy  = z,  fo  ifl  naefj  §.308. 

ylx=  1z;  alfo  bifferenjirt 

lxdy  -h  ydlx  = d.Iz;  aber 

* dJx  = dx;  folglich  fubflituirt 
>■■■ 

X * 

lxdy  -f-  ydx  = d.lz  = dz 
x x. 


$.  1094*  - 
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$.  1094.  3llfat$.  .'ffrtrtnert  man  ftc&  nodj,  baß  bif 
ffjTJonenten  bie  ßogarit^men  ber  ‘potenjen  find,  fo  iritb  man 
ficf>  in  bicfc  S?cgel  finben ; audj  fc&liefien , baß  eine  jebe  <£p 
ponentiaigrpfiie  fi(£  in  eine  logaritfjmiföe  2?ei|>e  semoanbeln 
laflte.  , / 


6x 


$;  1095.  lU^rfäg.  integrale  &on  ^^-ifl== 


I — x 

Xl *. 

* I -+•  X 

6«$.  £+*_ 

l-H 


= i*. 


I— X 

I+*I 


tfd  fa)  dy  = dx  S dx. 


weit  1 
i-x* 


l-xx 

t 


I-X 


2(1 -NO 


SSeroei#. 

1,  (o  iff; 

(mUbtt  alfo  etmiefht  reirb : mm 
Bring«  6«obe  SSrücb«  unter  ei» 
[ nerle®  iöenennung » fo  tfl 
,2(i-x)+i.2(i+x)  2+2*N-2* 


2CH-*)  • a(l-x)  4 — 4X* 

b.t.  wenn  man  2x 4 

gegen  -ax  auf  Bebt  ^7“ 

ober  ==  1 


I-x\. 


dyssdxf  — H ) 

v»2(^i-+-x)  s(i*V 

feb 

2-+-2x  = u,  unb  2-2x=i;  foifl 
2dx  = da  -2dx  = <iz 

dxss^du  -dxcs-  4dz  ; flg. 

dx.  I =-jiu:u;-dx.  1 = — jdz;z; 

2-H2x  2-2x  , 

baä  i|i  =s  du  dz 

3“  ""  2z  ’ 

. du  dz 

folglufj  dy== ~ , ein  [ogarit&m.  Differential;  alfo 

4U  2.l  t 

y s=|Iu — !lz;  unb  ben  2Bert6  »on  u unb  z fuBßituirf, 
y = H(24-2xi-x,.(3.3x'— ih2  + 2*(  mil  Ut  2oSmtim. 

> 2— 2x  bie  Dioiffon  in  eine 

€u6trattton  oermanbeln ; 

ober  y ^ £1.; — *,  wenn  inan  mit  2 aufBe&t. 


1— x 


Sod. 
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^ % 

i8on  t>ec  &&&em  ©eomefcie- 

Öol).  SernouUi  ^Jergleictmng  bet  9(u$fd)mtte  bfg  3it* 
fctsf  unb  ber  &9i>erbel. 

$.  109 6.  Hebt fag.  fcp  ein  Sirfefboaen  u,  fei* 
ne  Tangente  tjeiffe  = q,  fo  ifl  dw=  dg  md?  $.  1073.; 

1 H-qq 

unb  wenn  bet*  9?afciuf  = 1 , ber  forrcfy;ont>irenbe  ©rffoe 
xju  = xdq  ; benn  «renn  man  ben  UJogen  in  bin  tjai* 


I -+-  qq 

bert  qfabiut«  muftipfijirt , fo  $at  man  ben  ©eftor  ngcfj  ter 
(Element.  ®eom. 

SKan  fuebe  ben  forrefponbirenben  bbPerboliftfien  Mußbrudf, 
«penn  bie  langentc  ber  £i>perbel  = p;  ba  bann  du  = 
dp,  unb.-Jdu  = xjp  ; weil,  roie  mir  fogleicf>  jtt* 

j — pp  1— PP 

gen,  ber  SCuSbrudf  für  bie  gnjper&el  nur  umgrfefjrt  ifl,  ober 
baß  negatice  jMhtn  bat;  biefc  bepben  ©eftoren  foil  man 
nun  mit  einanber  Dergleichen» 

Wlan  fe&t  alfo,  wenn  bie  ©ergfeidjung  angeben  fott, 

-4*  qq  ==  — pp.  baf>er  wenn  man 
bie  SBurjel  außji'bt  q = p y—~  1. 

unb  .. 


Nr.  I. 


= p;  baß  ifl  nadi  $.  33*5. 


-llS-r  — P>  folglich  fubflituirt 
dpi/— -t 

xdu=i  — **.  ©a  nun 


U 


dp 


* 1 — PP 


I -4-  p 

= 41. nah  S*  IQ95  J fo  »f* 


1 —PP  1— P 

Nr.  II. 

xfdu  = |/— -1  1.  i-4-p  ; u.  weil  -+-p= — qp/—  iNr.  I., 

2 1— P fo(g(. — j'=-4-qt/ — 1;  fo  ift 

matfc,  sutyb.  8f  Nr.ui. 


» 
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- / * ' > 

Nr.  III.  itenn  man  fubftit.  1 l 1 — q[/ — r _ 

, 2 IH-q|/— 1*“ 

5)ief(fr  Kuöbrud!  »enranbelt  ft<$  in  folgenben,  nenn  man  im« 

mcr  l für  -V-*  , unb  umgefel)rtua<b  $.  336.  fe&f, 

I . l—atV—l 


^•l£t;q p-i' 

1 *,  unb  normal  fubft  t 

2I/ — iS — qj/1 — 1 ‘ 1/  1 

1 x «rorauö  bcr  (eftcre  ftuöbrucr. 


unb  bie3««^cn  berönbert 


y-i'-  i/-x 


i+q- 


Unter  einerlei)  Benennung,  meil 
ber  SDiöif.  [/ — I einerlep  A 


Y-— - — 5.  0{r0  {ft  1,00  ganje  >tegrale 

V-'+\  y- 
_ I .1.^/— I— 

a|/—i 


§.  1097.  gtifag.  $ie««u0  folgt/  baß  ber  ?£u*fcf>nitt 
fce0  einem  unmöglieben  ober  eingebilbcten  ?ttiefcbniu 

(imaginario  Sedori)  ber  ^pperbrf/  unb  umgefcl;rt  gleich  fei). 
JDie  Urfac^e  baoon  »fl  folgenbe ; r fei)  jugleici)  ber  9fabiu«  be< 
3irfel«  unb  bie  tjolbe  Ä;e  ber  #t>pcrbel;  fo  ift/  wenn  bie 
Jörbinute  be«  JJirfeiö  y unb  ber  ^pperbel  z,  bie  «Siebung 
y*  s=  t*  — x*;  unb  z*  = x*  — r*;  jene«  $ nur  mög» 
lieb/  trenn  x<r;  unb  biefeö  »enn  x>rj  a!fo  wenn  ber  ei* 
nen  fii’üe  iluöfdjnitte  möglich  «»erben  / finbber  anbern  ihrcun» 
möglich«  unb  umgefebrt. 

$.  1098.  Ißcfl rtr.  S)er  bppcrbolifdje  Sluflfibnitt  unb 
beffen  Uuäbrucf  l(i  4-u)  fann  au#  au8  bcr  gt|u*  eranefen 
»erben;  benn  Fig.  117.  \)t\fo  ber  Uuöpbnitt  CAM  ein  1)9' 
•trbolif4»r  ilugfcbm'tt;  « entfielt / rcenn  au$  btm  9RituU 

punft 


m 
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SJOIT  fcer  &5$etn  ©eomettie. 

* 

punft  A iicicf)  bem  ©feitet  C unb  einem  anbern  i»tflfü^rH<^en 
^)unft  M gecabe  ßinien  gejogen  werben. 

&.  1099.  Lct)v fug.  £>uß  Zement  oon  biefem ®tt* 

tor  lööt  fic£  nun  liinben,  unb  buraus  «ine  Sntegratformel 
geben.  s_  . 

3)enn  eß  fep  CAm  ein  anberer$tußfc$mtt,  fo  ifl  bie  3)if' 
ferenj  bepber  $lußfcljnttte  MA:n. 

ÖJtan  ncfyme  AM  a(ß  einen  9?abiuß,  unb  betreibe  beti  So» 
gen  MR  bomit,  fo  f>at  man  baß  SJlaa§  beß  SUJinfeitf  MAm. 

getner  ijl  Rm  = Am  — AR;  aber 
° AR  = AM 

. « 

* Rm  es:  Am  • — AM. 

@ef«6t  -nun , bie  fünfte  M unb  m fepn  unenbli#  na$«  bep# 
Jommen,  fo  ift  MR  ein  (perbenbifel auf  Am,  Mm  eine  gern* 
be  ßinie , unb  MAm  ein  gerabclinigteß  SDrepecf , bejfen  jn* 
|>a{t  nad>  geemetrifefjen  <55 linben  = MR . Am ; namlic^i  bie 

2 

Äöije  mit  bet  G5runb(inie  muttiptijict  # unb  lurdj  jmep  bioi* 
birt;  batur  man,  roeil  Rm  unenblief)  fei1  , fc&en  fann 

*MM-t  S)iefec  ttußbruet— — «1  baß  SDi|fcc«n4iaC 

*2.  2 
com  fyppecbolifcficn  @eftor  CAM, 

äJJron  nenne  bie  Hbfcifie  AP  = w , fo  ifl 

\ , ' 

Nt.  1.  2>ie  Ptbinat«  PM  =s  i nadj  $.  936.  , 

W 

JBenn  wenn  bi«  ‘Potenj  sss  1,  fo  ifl  1 = ^ PMAP*.  „ 

e.t.cx  1 1 — — — ■ • " 


Nr.  U.  Tang.  MAP  = PM  = J__  > ro,it 

VI  VC  VI 

AP : PM  es  1 : T . map  , baß  »ff 

8f  2 
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w : FM  ss  t : PM  ; «5« 

vr 

PM  ss  t folgt.  fuBjltf. 


PM  ss 


~w— n ad>  §,  180. 


9ftfo  ba«!&tff«.  »on  i * — 2* — 1 dw  ss — 2dw; 


unb  ba«  aöiftrrnjiat  be*  ffiBinfrttf  MAP,  n>ef#t«  au«  btn  Jangtn» 

dt 

ten  na#  $.  1073  gefunbtn  rottb  d»  — , ftirrbrn  2Bfrtj»on  t 

fubßituirt/  gtt&tbtff.MAr:=:-2dw  ✓*  1 2dw  ^>4-4-1-^ 

»'  V.  '»4.y  **  V*  w*  J 

unb  ro»rtn  man  rottHt#  bi»ibttt , ba#  i|t  mif  btm  umgtfcftma 
bieibirtnbfn  ©ru#  multipl4itt , 

. — 2w4d.iT  = — 2wdw 

— r — * / rotnn  man  ricfifta  auf$t&f;  1 

»(»4-4-1)  »4-4-* 

aStr  tbtn  bifff«  £ifftrenjtal  iß  s=  MAm ; 

a6«  bief«;  SSinftt  MAm  =s  MR  §.  582. 


folgt!#  swdir  ss  MR 

W4-+-I  AM  * 

. AM 

— 2wdw  . AM  s=  MR 


— »dw  MR  . AM 

-r- — . AM'  SS =:  dl#.  Se4oru. 

w -4-1  2 

2t6(t  AM’  ss  AP*  -4-  MP*  na#  btm  typtbag. 

£c&rfa$ 

ss  tt*  •+■  1 Nr.  1.  unb  untre 
w*  «ineri.  ©tntnn. 

£=  w4-4-i 


folgt,  fufßit.  — wdw.w4+i  = MR»  AM  b,  i.  wirft.  multipj. 

■^Ti  ' - 2 * unb  «afgrfobm 
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©oit  btt  f)btym  0(omefr(f. 

*dw  = dw  =r  MR  . AM  se  diff,  Seit. 


C#  f<9  w s=  n-uf  fo  , rccil  i_  = PM  = r 

• w 

fuSflituirt  — i_  . dw  =:  — y . do; 

■yf 

dw  ss  — . yd»  ober  -f-  _dw  = ydu,  beffVit 
~w~  . w 

Sntcgtflttss  1.  (i-M),  reo  Conft.  ss  o.  ' 

t‘ 

" § 1100.  Jfitmecf.  $er  Ku#brucf  reirb  afftrmafm , weit 

CAM  = 4S0  — AMP,  baber  dCAM  es  — d . PAM  s=  -H 
awdw.  £)enn  rt  reurbt  oben  nur  beflrotgen  ntgatt»,  »ttl  bi«  • 

l-t-w* 

folgtnben  ffiinM  nae$  PAM  Man«  reerbtn,  «nbtm  man  au# 
btm  ©intet  PAM  ba#  ütfftrcnjtal  fu<f>t. 

5.  ixoi.  JCnmerf.  ©tnn  man  btt  $£u#f<$nttft  au#  btm 
flRitfdpunft  btt  %tt  burrfi  bit  abfcifftn  au#brürft , fo  rotrb,  rotnn 
man  überall  richtig  fubftituirt,  unb  btr  Otabiu#  ss  1 , unb  bi» 

| 2 K p ’ 

Sangente  p if! , ba#  3ntegral  ^ - , reotau#  obige  Cergtei.  • 

cfjung  S.  109 6.  «läutert  reitb.  &te  Rechnung  tfl  t<ic$t,  ab« 
reeitläuftig , baber  reit  fte  überge&en. 


Gimge  anbtre  ©erg(e<c&utt<jen  bet  6inu$  / Äojtitu^ , 
$angcium.t  ha#  ©ernouUt  9Jletf)0be. 


S 1102.  JLebrfag.  2Iu#  btr  Tangente  x bc#  emfa» 
djen  Sogen#,  faßt  ß#  bie  langente  y bt#  nfit^tn  Sogen# 
ftnben.  SBtil  bie  Sangenten  x,  y pnb7  foiftnadj  §.1073. 
bie  gormel  ‘ / • 


nfdx 


I -hx" 


ndx 

I •+•  x’ 

fdy 

“ i-hy* 


dy 


.1  y 


fbfgli# 


i+y 

; atfo  na#  $.  1096.,  »0 


ffle  p gefegt 

roicb  x,  unb  fuc  q gefegt  y, 


Sf  3 


n 
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, n .l.J/ — l — x i 1.1/— -I*—  y 

TT/ — 7 \7 — 7ZT  ~ T~? — r? — 77 — ;unbmenn  man 

ay—i  V — *■*■*  2|/ — i V — i-+-y 

v tie  3f>4>fn  t>«  £ogarit&mcn  roegläit  nad)  §•  $it. 

(\/~-r — x)n [/ — i—  y 

(lA-l-l-x)0  — [/—  H-y* 

Fttan  fucfje  nun  fine  @Ieicfji*g  pifdj>en  be«  SBinfefe  <J>  unb 
o <f>  feinem  @tnu$  unb  Jtofinu«. 

SRcm  fefce  x=  h,  ys=  p natb $.  7^0.  Nr.  III.,  »o 

ß * 


b r=  fm,  <5,  ß=Cos.  0;  unb  p ss=  fin.  n0 ; x=cos.n0. 
<5nhlic6  fe$e  man,  um  bie  S?eef)nung  bequemer  ju  matten 
fo  nertroiibeit  litt  bet  obige  Sluöbrucf 

(.-§)=«-£  - . 

ba<  ijl,  unter  einerlei}  ^Benennung 


* ■+-  p 

x* 


WO 

Cffi D“ 


fl 3-|-  b 
Nr.  II. 


ex-t-p 


<5$  i(l  ferner 


/ß-fr-  bfN  n 

{ßzrrj  = 

fx+p- 


aber  rt  ift 

sß — b ß-l-b«  wie  5.  H03.ge« 

iß+b  ” (P-be  h'W  rctfbfn  fo®i 
folglich 


Nr.  III,  ß-f-b*  __  (3-b-be)(ß*f>b£’)  , t»ie  feidjt  friedet 

ß^be  * (^—bf/ß-t-be)  S‘  5& 

ober  be*  ©irifor  (ß— be)  (ß+b*)  ss  1;  btm» 


bat 


I 
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JSßcnn  man  bie  SBcrtbe  = i^-Q)  + (fin*  1 

fubfiituirt/  mo  aucfj 

g*  = (\/-lV  = — X n'*' , — - ' 

|p(ßl.  ß + be  __  ,o  + bs)* ; ba  aber  oben  Nr,  II, 

, ß — be  V 

ß-j-be  fß  — b 

ß — be  sß  -t-  b fo  ift 

sßZTb  7~TZ^U  iut  Vo,eni  B tMxt’ 

==(ß-4-b£)5;  nach  $.  184. 

tß-hb 

(eß  — b)  __/-|34.b«)9*r  ba  aber  Nr.  I, 

• (eß  ■+■  b)° 

ct=±y  f.« 

V^fß-t-by  e»-4-P 

er  — p- 


, fo  ift 


Nr.  IV,  + 

gßeit  enblicb  auf  eine  ibn^e  ®e'fe  <®ie  Nr.  II.  UI* 

-f-  pg)*  gefunben  mich;  fo  ift 

eir-t-p  v 

Nr,  v.  QtZ^y  ==  (T+p*)4;  ober  nach  Nr.  IV. 

.(ß-t-bg)*n  ==  c*+pO*;  b<ld  ‘ft  {m  ©wt$b*r 

Surfiftaben. 

(cos,  <P  ± fin.  $>  l/—  ir  = cos-  n<£  t fin-  n<^  V — 1 
nie  frfjon  im  751.  unabhängig  oon  biefen  ®runben  ge« 

jeigt  «torben. 

t 

S.  „03.  Knm,,!.  *«»  $=£  = ££•  "*«*'< 

man  bm  O0<rt&  »®n  * fuBJieuirt,  unb  mit  — V^—  t 

«bSrifl  nach  $.  336.  »enoe*M**  beim  in  tiefem  ®ert*  iftb«  «ft* 
Sf  4 
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0,  . . KLiß-b  ß. — b 

K-»iß  » b 4/-1 

-K-iß  + bl^— 1 

_ K—iß— -bV^—i  ~ 
jt>tnn  man  * mir  er  fubßitmrt. 


ß-f-b ß—h 

V'-i  ~ -K-7  * 

ß -L-  bK~-  t £. 

ß — bK  —l^ß—bi 


M^i 

ß-t-b 

f-  br  / 


?.  1 104  2fnmerP.  £i<f<  ÜRftJcb«  &af  3o6.  SBernouni  in 
btn  as.  Kr i4.  17,2.  fcefannt  gemalt,  unb  noc$  »itje  anbece 
nu^hctif  tfßlgm  barau«  bagclritet. 


^nlerö  unb  Sfafraut  $3efracf)tungen  über  bte 
Siftcrcnjtcie  bei- Jirnftunicn,  bie  siro  unb  mebe  »er« 
, änberUtb.e  (Sr&iTen  entgalten- 

. ' ' 

1105.  Hebt  fug.  &«  fct>  V fine  fjunftipn  ton  xy, 
ot-fr  x,  y bcrmttd'.f man  fcifffrftijirf  V frrgeflalt,  bafj  man 
^urrft  nur  x »rranbcrlidj  ffjjt,  unb  bad  ©iffertnjial  mieber, 
ebrr  ft»,  befi  man  nur  y cerüribcrljcb  fr|t;  jirrptcnd  bifftren* 
|irr  man  v and)  fo,  tafe  man  nur  y »eranterlid),  unb  bir§ 
S)iffrrffljiale  trüber,  aber  fo,  baH  man  nur  x rcranberlidj 
f‘|  , fp  irirb  bit  jtrepte  SKfjrrenjialion  in  bepben  8^en  3l*i«$ 
ftpn.  Denn  ed  frp 

V s=s  xy,  fo  ift  nadj 

Nr.  I.  ydx  ertfed  ©ifferenjiai : dydx  jirttjf«  ©tffereniiar. 
Nr.  II.  xHy  erflcc  SJifFerenjigl : dxdy  jroepted  3)ifercnjial,- 

obrr  dydx  = dxdy,  fo(g(icf>  giebt  bie  jroepte  £HfFerrnjia. 
tion  atlcmaf  in  büfem  gaQ  unb  unter  ber  gegebenen* S&ebingung 
tinerlep  Ä>ifferen$ia(f,  * 

$•  j 106.  ?uf<ttj.  (?6en  fo  mirb  man  finben,  baf,  trenn 
man  bet)  trn?  manberlidjen  ©rtffien  xyz  auf  fben  biefe  S5es 
bingungen  bifFfrenjirf , bad  britfemal  etnerfep  geraudfomme ; 
unt  fo  gebt  bad  ©eft|  b?t>  mefjrern  ueränberlüfjen  ©röfirn  fort, 
rrrnn  feine  ton  ber  entern  beftimntt  mirb;  unb  man  alfo,  rcel* 

d>t  man  milt,  unbcranberlid)  «nneljmen  fann. 

• 

• - $•  1107. 
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t8on  terWtm  ©eomtftfe 

/■ 
dV 

5.  HD7-  XPittt'Qög.  — bebeutf,  baf  V fo  bif# 

ferenjirt  roerbe,  baf?  nur  y a(d  beränbedicf)  angenommen  iroc» 
t>en.  gerner,  man  griffe  bei)  einer  JDifferenjialgcöie , roo 
x , y unb  iijre  $)ifferenjial«  »ertmftbt  (inb , alle*  baöjenige  P , 
mat  in  dx,  unb  ad  « b^aöjenige  Q,roa$  in  dy  multiflijirt  roirb. 
$.  1108.  SLd)t\aq.  SBenn  dV  = Pdx  + Qdy, 
dP  dQ 

fo  ifl  — ==  , 

dy  dx 

©ewei$. 

dV  es  Pdx  •+■  Qdy  nad>  ber  ffioraudfefc ; folglich 
dV  • dV  ss  Q.  JKanbifferenj.  nun  no<b  einmal  na$ 
= p/  unb—  §.  1105. 


dx 


dp  dQ 

fo  ifl  — = — nacfj  eben  biefem  S* 

dx  dx  J 


äV 


S.  »109.  tfnmetf.  Um  ben  jwe^ten  ©at,  baf  — = r, 

, dx 

, dV 

unb.  — = Q , beffer  j«  verf!t$en  > m«I*  man  folgerten  £t&rfa$. 

5.  II 10.  JLefyrfag.  Sebe  fjl<M$drtige  gunftion  bon 
X/  y läßt  fidj,  men#  y = zx  gefegt  roirb,  bur<$  eintyro» 
buft  auo  einer  jpotenj  non  x in  eine  gunltion  eon  z autf» 
brücfen.  \ 

s.  I 

v SJeroeitf. 

A,  b f«o  bte  gunftion  ron  x,  7;  1,  w »on  *. 

£>ber  e«  fep  A = x*Z , 

B s=s  x*w ; fo  ifl  bioibirt 


A 

B 


7\— x 
x Z. 

W 


z 

eaf<o  — c=  t «ne  guuffien  »on  z , unb 

h — x ss  n;  unb  A ss  V;  fo  ifl 
TT 

V =x"  . T , unb  dv  = nx'-'Tds  -f-  x’dT. 

8f  5 Vnn. 
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JDer^gfom.  3BtfF«tfc&.  SierfeS  £aupfff. 

§.  II II.  5»f <*£•  f«b  dT  =s  Rdz,  fo  ifl 

dV  = dx'1-,Tdx  ■+■  xndT;  eg  ftp  ferner 
dV  = Pdx  ■+•  Qdy;  übec 

dy=xdz-4-zdx/roeif  y = zx  obenge« 

* : fefet  ifl; 

dV  = Pdx  •+-  Qzdx  -h  Qxdz;  nun  befli^imen  x unb  y 
dV  = nx‘“»Tdx  -+■  x“Rdz  einanberm<bf,affoDergl. giebt 
Pdx  *♦•  Qzdx-+-Qxdz=nxB_,Tdx-|- xnRdz;  alfo  giebt 
eg  eine  ©feidjung  jmifcben  ben  ©fiebern/  bie  dx,  unb  eine  an» 
bece  jnoifcben  benen , bie  dz  enthalten ; folglich  ifl 


I.  Vix  -f-  Qidx  e=  nx*—,Tdx 


P -4-  Qr  = nx’ 


: Ax 


nv 


II.  Qxir. 


qx 


x*R 


xTldt 

<fc 


2C6«  eg  rfl  nx— 't=-- 


nV 

P •+•  Qi  = -* 
x 

l c=  y n a<$  $.  1119. 

X 


P -f-  Qy  CS  nV 
- T x 


-.X 


p*  -f-  Qy  5=  ftv* 


$.  ina.  XEitl*  Sag.  ©<nn  P eine  ftunfeion 
ton  xy  jugfricb  ifl  / unb  man  integrirt  Pdx  fo , bafi  man 
y unöeränberlitf) , unb  nur  x für  »eranberficb  anflebt  , fff 
briicft  man  bag  3nte®ta^  aua'  l(x)  Pdx.  j.  (5.  f(x)yx3dr 
s=  iyx4,  tro  y unberemberfidj  angenommen  worben. 

§.  11 13.  Jufdg.  «tfo  ba«  ©iffermjiafe  bonf(x)Pdx 
sss  Pdy,  wenn  nur  x »eranberlidj  ifl;  ifl  ober  bie  gunftten 
bon  x,  y,  oermengt , bie  V griffen  fofl , fo  ifl/  wenn  benbe 
©raffen  oeranbet(ic§  ftnb  dV  = Pdx  ■+•  Qdy  ; wo  wieber» 
um  dV  = P. 
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- Son  bet  fcöljertt  ©eomefrif.  ; 

1114.  S.et)vfx^-  SBenn  fPd*  ■+"  Qdy  = Z, 
imb  q = G -+■  H , fo  wirb  H fein  x enthalten , fonbem  ' 

1 eint  3unftion  blo«  »on  y fepn. 


SJeroetö. 


dP  d Q 

dy 

dP 


dG^  nac$  S-  IIo8‘ 

dy  dxj  fofglidj» 

dG  d Q 

d^c  dx. 

q — G .■+•  H noefj  bei  33orau«fe(junf» 

dG  d(G-+-H) dG  dH 

~ dx  dx’ 

bad  ift 


_ h ; ßifo 

dx  ' dx.  A~ 


dG 

dx 

dG 


dG 

dx 

dG 


dH 


dx 


dH 


OVf  UJTL 

s=  — + o.  offo  — = 0 ; bad  ifl 

dx  . dx  dx 

H fann  fein  x enthalten. 

$.  III 5-  <ErlöUtctUftfl.  fuc^e  bad  3ntegrofe 

aud  3xty*dx+(2yx3-f-4ay,)dy=  dZ  naef)  biefet  ^oemet/ 
fo  ift  nad)  $.  n°8*  ..t 

P = 3x*ya ; unb  Q = (ayx’  -4-  4ayJ)  folg!. 
dP  = öx'ydy  , mo  x unoetdnbeci.  angefeijtn  roirb  j 
unb  dP  = 6x°y. 
dy 

SDiefcc  tludbrucf  ifl  = dQ,  n>ci(  _dP  = d<2nac$  5.  1108- 
dx  dy  dx 

fofgKrfj 

6 Sy  = dQ  3=  dP  ifl  fern« 
dV  dy 
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46o  ©er  geom.  3ßjf]Tenf(&.  S8ittU$  £aupff?; 

y = f(x)Pdx  nach  §.  11x3.,  unb  weit 

p=3x‘7,i  f°  ‘ft  / 

Pdx  ==  3x*y*dx , unb  integrirt  n acfj  ben  ge» 
, «cöl>nl.  {Regeln, 

f(x)  (Pdx)  = x3y%  wo  y unperänberlicb ; alfo 
V = x!y* ; folglich 

dv  ss=  3x‘y*dx  -+•  2x}ydy,  wo  x , y oeranberfidj , 
«tfo  G = 2x3y;  H = 4«y}»  unb  baffer 
Z = x’y*  -fr-  ay4 ; bad  3nteÖra^ci 

benn  menn  man  biefeö  3ntegral  wirfli<$  triebet  nadj  ben  aff» 
gemeinen  befannten  {Regeln  bifferenjirt,  fo  fommt  ber  erftc  im 
(Jpempct  gegebene  2fuebru<f  mieber  Ijerau«  , ncmKcb  bafl  ©ifft* 

tenjiale  ober  d(x*y ’+ay4)  c=  3x*y'dx-+-2x3ydy-|-4ay3dy. 

\ 

I 

5 11x6  Jfnmrrf.  ©et  ©rBraucb  »on  ben  Bter  fürjli# 
Betü&rtrn  ©a$en  jeiget  (I dl  Bet)  »erfdnrPenen  föntet«  3fntrgratto» 
Iten.  .£>err  ‘Prof.  $u(er  unb  i>tn  Claitaui  baBtn  ft t jebet  für 
fid)  erfunben,  unb  Brfannt  gemacht,  jenet  in  Inft.  Calc.  diff.  P„ 
1.  e.  7.;  btefrr  in  Mam.  de  l’Acad.  de»  Sciences  \ Paris  1740. 
Unter  bem  Sife( : fnr  l’integrition  des  equattons  differentielles; 
#»rr  “Prof,  «äflnet  unb  £err  ‘Prof.  Äariften  Baben  <le  tn  i&rtB 
©(Bnftrn  rrldutitf, 

Die  Sehre  pon  ber  (Evolution,  (*M(u$en,  unb  nu$ 
(bolution  erzeugten  Stnien,  ben  Ätummungtfjirfclti 
UUb  OvObien  (circulis  ciyvaturm  , radiis  oiculi.) 

$.  11 17.  QZttlät  SBenn  Fig , T2i.  NV  = NM 
©ebnen  einer  frutnmen  ßinic  (inb,  unb  bureb  beten  fünfte  M, 
N,  V ein  äiifel  befebrieben  wirb,  beffen  Sffcittelpunft  K fu# 
geometrif<b  beflimmea  läljt,  fo  b«i§t  ber  »Jirfel  (circulus  cur- 
vatur*)  bec  ffrümmungdjirfel  (auch  circulus  ofeuiator),  unb 
fein  SRabiuff  MK  ift  ber  Radius  ofculi.  SRan  fe|t  aber  Poe* 
aus , tob  bie  fünften  V,  M fidj  bem  $unft  unenblid)  na* 
bem , unb  in  biefer  unenblieb  f leinen  ©iflanj  merken  fie  Pom 
ffrümmungSjirtel  berührt.  S)ie  Cinien  MH , NW  fepa  Zaa» 

• ' genten 


* 
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So n bet  ^öf>ern  ©eometrie. 

> getiten  ber  feunmien  ßinje ; ba(>cr  HW  eine  Tangente 
gleiffc  »oni  circulo  curvatur*  THD  ift  bec  Ärüm» 
tnungöroinfei  (Angulus  curvaturx). 

5.  itt8-  ZJebtfav.  5Tcan  ^ciffc  ben  3entertt>infef 
MKN  = x,  fo  ift  MNH  ==  ix. 

• SBeroeitf. 

MNH=HNK — MNK=90° — MNK;  ^jfcer  nadj  $.  469. 

MNKs=  1 8 x=90° — ix 

MNH  = 900-*- (90° — ix) =90°—  90°  +•*;  ba*  ift 
MNH  = ix. 

t-  * 

^ 1 II 9.  SLcfyv fag.  SBenn  bie  fünften  M ; V fiefj 
unenblicf;  nähern/  fo  roitb  jalefct  ber  SBintel  THD  = x. 

' JBercei«. 

r 

. HNM==  ISO’  — WNV  — MNV  5.  449. 

MNV  = 2 MNK 

HNM  = 18O0  — WNV  — 2MNK* , 

MNK  = r Ro° — « 


HNM  = 180°— WNV—  (1800— x);  ba6  ift 
HNM  = 1 80° — WNV — 1 8o°-+*x=x — WNV. 

g* fep  WN V=HMN  + d.HMN^  fo  ift 

HNM  = x — HMN  — dHMN.  folgl.  i|i  t>eriibergefe|t 
HNM  -+■  HMN  -+•  dHMN  = x;  aber 
HNM  -e-  HMN  = THD  nad)  $ . 4 70.  folglich  fubftit. 
THD  dHMN  = x.  SBcnn  nun  dHMN  unenblicf  ab» 
nimmt,  fo  roirb  enbli<b  THD  = x. 

ds 

§.uao,  JU&rjag.  JDtrRadiuiofculiMKift-^-. 


• ®c» 

1 - - 
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SBeroeitf.  )X 

MK  = aMN:  fin.ix.nad>trigonometrlfchen®runben.  SBenn 
aber  M/  N fid)  uncnbficf)  tigern/  fo  mich  au«  bet  ©eljneNM 
btc  uncnblidj  fftine  JöogcnJ  unb  »erroanbeft  ftc  fic$  alfo  in  ds; 
eben  fo  »criranbelt  (ic^  ßn.i*  in{x  felbft;  aber  fx  = |THD; 

d* 

folgl.  MK  in  biefem  gad  \ MN  ; -;THD=MN  :ThD** 

§.  im.  2irUBcrf.  2(u«  brr  ©leirfjung  für  tue  frumme 
einit  muß  btinadßm  unb  TUD  hrflimmt  roabtn;  THü  ifl  näm* 
Itd)  ber  Sirümmungewinfrt ; roilcbtr  au«  btr  Statur  brr  tcummrn 
Einien  ju  beftinimrn  ifl ; wir  babrn  nur  bir  9trt  «rMfig|.'i  »ollen , 
»it  »S  grfchuhtj  bie  Stfcßnurtg  »ürbr  pier  ju  »ritlauftig  fron. 
3u  einer  ooSflänbigen  Stuöfübrung  gehört  auc$  bie  2'bre  »o»  brit 
tffienbungen  unb  SÄücfffhrpunften,  wenn  eine  frumme  2tnie  6alt> 
bie  bohl» , balb  bie  erhabene  ©eite  hfrau«tehrt , wie  eine  ©4la«u 
genltnie  , unb  bie  Jangenten  alfo  halb  oberhalb,  halb  unterhalb 
ber  Ziniert  liegen;  allein  bie  £«upt6egriffc  baoon  (Tob  fefjon  biet 
»orgetragen;  unb  man  wirb  au«  bem  bisherigen  in  ben  Stanb 
gefe(}t  »eiben , Schriften  baoon  lefen  |U  fönnen , wenn  man  (Idh 
in  biefe  'Katerie  einlaffcn  »itt,  bie  eben  feinen  fo  groffen  Sin* 
ffug , »ie  bie  übrigen  in  bie  ange»anbte  'Hathematif  haben  unb 
enblief)  in  einem  Äompenbiunr eher  al«  in  Quartanten  »on  Siemen« 
fen  ber  ÜRathtmattf , »o  (Ie  nicht  einmal  genannt  ftnb  , nur  für}/ 
(ich  berühret  »erben  bürfen. 

§.  1122.  'üttlär.  ©ie  Qrwlution  5U  »erfle(>en , mufj 
man  nur  auf  jroo  frumme  ßinien  ad)t  hüben:  bie  eine  ifl  cieje* 
nige,  »on  reeller  bie  frumme  ßinie  burch  Itbmtflung  entfielt; 
bie  anbere  ifl  bie  abgeroiefefte  ßinie  feibfl.  SW  an  fe^t  eine 
frumme  ßinie  »on  rca«  immer  einer  (Sattung  man  rcilf,  nur  bai 
pe  feinen  SBenbung«*  ober  3?uc£fef>cpunft  ha&e/  ura  fcfttn  tr* 
^abene  (convexe)  ©eite  ein  gaben  gerounbtn  fep;  itian  tt>  n* 
be  ben  gaben  fo  ab , baß  ec  immer  gefpannt  bleibe  ober  eine 
gerabe  ßinie  mache/,  fo  mirb  ber  Snbpunft  obre  bie  (Jptremi» 
tat  be«  gaben«  eine  frumme  ßinie  betreiben,  roeiije  (curva 
ex  evolutione  genita)  bie  au«  ber  Äbrolcfelung  eqeugtc  (rum- 
me  ßinie  heißt,  bie  ßinie  aber,  »on  welcher  ber  gaben  abgc* 
iPicfclt  mirb/  bit  ßVoluM.  ©er  gefpannt«  gaben  fann 
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ben  Radius  ofculi  »orflcden , brr  über  alle  Sugenblicf  ftc^  an« 
tcrt,  unb  alfo-,  ttie  oben,  nur  in  bem  gaü,  trenn  jn ?een 
fünften  ber  neu  cnlflanbenen  frummen  ßinic  unenblirf)  na(>e  ßnb, 
fic^  gleid»  bleibet.  . . , 

• § 1123.  fep  Fig.  1 18.  AC  bie  <?öo(u» 

tt,  fo  tfl  DEA,  bie  ex  evoiutione  genits,  unb  ber  Radius  - 
©feuli  = DA  -t-  AC  = EC;  benn  ber  gaben  fann  audj 
ton  A naef)  D »otljer  febon,  e^e  er  ßcf>  abtticfelt,  in  eine 
gerabe  ßinie  ausgefpannt  fepn. 

§.  1124.  jLel^rfag.  Üuö  ber  ©leidjungfür  bie  aus  bec 
ffcolution  erjeugte-ßinie  läfjt  ßty  eine  ©leidjung  für  bie 
lute  finben.  - . 

SJerocis. 

(5$  fet)  Fig.  118.  DL  bie  getneinfdjaftlidje  ?lbfci|Tcn[inie 
für  bepbe  Ärumme  DE  unb  AC.  ÄTtan  fe(je  DA  fet)  = x, 
AE  = y,  unb  bie  Äoorbinaten  rcc^tttin flicht;  ferner  DL 
s=  v,  LC  = t,  EC  = z,  unb  EO  = vr.  (Js  iß  aber/ 
tteil  AEAO  cn  AOLC  , 

EO  : EA  = OC  : CL,  unb  tfrfefct 

EO  '.  OC  = EA  : CL 

EO-+-OC  : EO  =£%•+•  CL  : EA ; baS  iß 
EC  : EO  ==  EA-f-CL  : EA.;  unb  tcrfe|t 

EO  : EA  ss  EC  : EA  •+■  CL.  Stlfo  in  JBudjßuben. 

yz 

•w  : y = z : • — = t *+■  y ; folglich 


Stun  iß 
Nr.  I.  EO 


EO 

EO 


. yz 

— — y = t.  fc«  iß 

\v 

yz  — y w (z  — -w)y 


w w 

: OA  = OC  : OL,  unb  Perfekt. 

; OC  = OA  : OL,  unb  abb. 

+ OC  : OC  = OA  -h  OL  : OL;  ba* 

iß  in  bet  gigur. 
§ EC 


X 
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454  £er  georn.  ©ifTcnf#.  -pauptjt. 

EC  : OC  = AL  : OL;  unb  ptife&e. 

Nr.  II.  EC  : AL  =;  OC  . OL;  ob« 

..  ' OC  ; OL  = EO  : OA  Nr.  I. 

* EC  : AL  = EO  : OA;  ob«  umg  f ^ct 
. EO  : OA  = EC  : AL  = v — X — DL  — DA 

5*  1 1 25*  duP*S’  ®5<nn  olf®  öuö  t1«  ©Do'utico 

erjrua«  £inie , olgtbraifö  rft,  fo  ift  ou.^  i(>t*  <£oo!uie 
«Igebraif4>/  aber  nic$t  umgefe^rt. 

§.  H26.  TlnmerL  $te  2*5«  »on  bet  Protution  bat  £ttt 
iJJrof.  -filier  Comm.  Ac.  Imp.  Petrop.  T.  XII.  um  toHtfj:nt>tgrtrfl 
abgtbanbelf.  Der  erfle , bet  b.ioon  wa<  gemelbet,  war  £ua‘ntu«, 
$er  ite  Spftoibe  Eefc^rtc6en . «I*  eint  fromme  2inte,  bte  tbeet 
Protute,  bem  3irM;  gleich  iff.  »erhüben  baoon  jeigt  (14  m 
bem  Horologium  ofcilUtorium  ,unb  überhaupt  in  bet  ®ech.tni*.  Stuf, 
fer  bieftt,  nämlich  bet  (Epcfoi«,  baron  mit  inprf<ht  be.-ten  Stegen, 
gebanbelt  haben,  fchicnen  bet  Betrachtungen  übet  bte  Prolution, 
irenn  man  beri  9tu$en , ben  man  bep  äfnfegtafiongfcrmtln  tat, 
«uanimmt,  mebt  *u  einet  matbematifchen  Spetulation  tu  bitnen  , 
alg  bag  de  oon  befonbetem  @cbrnuch  wären.  3af.  © rrn&t  ttt  bat 
jtcb  «uf  biefe  SBeife  an  bet  logaritbmifchen  Spiratinie , bie  feine 
Prflnbung  war  , ungemein  ergb^t,  weil  fit  nach  unjäbiigea  Bet» 
Anbetungen  unb  Söenbungen  , woburch  fonjl  in  anbern  gälten  an« 
bete  fromme  2inien  entheben,  fleh  bennoch  felbfi  immer  triebet 
barihnt;  tu  welchem  ffnbe  et  fe  auch  alt  ein  Sinn6ilb  öet  2luf» 
ftilebung  mit  bet  3nnf<hrift:  E.dem  muut»  eefurgo  , auf  feinen 
Örabflein  feben  lieg.  • 

.§  H27.  JCnmerü.  £>ieg  tfi  nun  bagjentge.  wag  wir  »oa 
bet  bbbetn  ©eomefcie  in  bem  gegenwärtigen  Äompenbium  cortrcigen 
woaten.  SBir  glauben  nicht;  bag  itgenb  eine ‘Materie  »on  ©idttig» 
feit  übergangen  worben  ftp , unb  bürfrn  uns  biegfans  auf  fc  lihe 
£efer  berufen  , welche  Äenner  ton  b«t  Sache  ftnb , unb  wifl>n , 
W’e  man  folcfie  2ebren  in  einem  2(uSjug  notttagen  fott.i  bamtf 
man  im  golgenben  einen  9tugen  baton  bäte,  unb  in  ben  Stanb 
gcfcfct  wetbe , weitete  matbematbif<$e  Schriften  mit  Ulugen  ju  le* 
fen.  Unfete  nächfte  ©efchäftigung  wirb  gjfo  auf  bie  angercaetbtt 
Matbematif  geben,  worinnen  nath  bcm  bisherigen  'plan  fortjna«* 
beiten  uns  angelegen  fepn  wirb. 

* " ,l,r“ 
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